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АННОТАЦИЯ 

Авторы статьи на основе анализа результатов ученых в области изучения механизмов 
устойчивости растений инфекционным болезням, а также основываясь  на результатах своих 
многолетних исследований по электростимуляции и электро обеззараживанию посевных семян, почвы 
и растений различных сельхоз культур рассматривает возможность использования электрического 
воздействия в качестве индуктора защитного механизма системы «семя, почва, растение». 

 
ABSTRACT 

The authors of the article, based on the analysis of the results of scientists in the field of studying the mechanisms 
of plant resistance to infectious diseases, as well as based on the results of their many years of research on electrical 
stimulation and electrical disinfection of sowing seeds, soil and plants of various agricultural crops, are considering the 
possibility of using electrical impact as an inductor of the protective mechanism of the system "Seed, soil, plant." 

 
Ключевые слова: семя, почва, растение, болезни растений, электро воздействие, электро стимуляция 

семян и растений, фитоалексипы, защитные механизмы растений, индукторы. 
Key words: seed, soil, plant, plant diseases, electro impact, electro stimulation of seeds and plants, phytoalexips, 

plant defense mechanisms, inductors. 
  

ВВЕДЕНИЕ 

По прогнозам международных экспертов в Узбекистане каждые 5-6 лет периодически повторяется 
моловодье. В такие годы уровень обеспеченности сельскохозяйственных угодий оросительной водой резко 
сокращается (30-40% от потребности). В этих условиях большие площади орошаемых земель остаются 
незасеянными, сельхозкультуры погибают. Вместе с тем ухудшается плодородие почв в засушливых районах 
– сельскому хозяйству наносится большой ущерб [1]. 

Данная проблема с особой остротой ощущается в низовьях реки Амударьи (Республика Каракалпакстан 
и Хорезмская область), а также в ряде других регионов, граничащих со степными или полупустынными 
зонами. 

Исследования последних лет показывают, что снижение  плодородия орошаемых земель обусловлено 
развитием процессов засоления  при недостатке влаги , уменьшением содержания гумуса, питательных 
элементов техногенным загрязнениям и.т.д. 

На снижение плодородия  земель  и урожайности сельхоз культур свою лепту вносят  инфекционные 
болезни и вредители. 

Ареал их распространения из года в год расширяются. Широко применяемые химические методы 
борьбы с болезнями и вредителями, не могут полностью решать эту проблему, к тому же они экологичны. 

В ХХI веке жизненной необходимости становится создание экологически чистых 
агротехнологических операций  возделывания сельскохозяйственных культур, что не осуществимо без 
разработки и внедрения новых технических решений и разработок. На сегодняшний день проблема 
исключения ядохимикатов из технологического процесса в борьбе с инфекционными болезнями и 
вредителями посевных семян, почвы и сельскохозяйственных растений остается не решенной. 

По данным международных экспертов за последние 30 лет при увеличении мирового производства 
сельскохозяйственных продуктов примерно  в 2 раза потери от болезней и вредителей увеличились более 
чем в 3 раза и в начале ХХI века уже составляют 1/3 всего урожая, несмотря на увеличение размеров затрат на 
защиту растений от болезней и вредителей в 4-5 раз. 

Подобное положение объясняется тем, что в условиях современного сельскохозяйственного 
производства многие методы защиты растений еще совсем недавно представляющиеся радикальными, 
оказались малоэффективными в значительной мере из-за возникших по разным причинам нарушений в 
исторически сформировавшихся биогеоценозах. В этих условиях нужны новые подходы к защите растений, 
основанные в первую очередь на максимальном использовании механизмов сортовой устойчивости к 
наиболее опасным болезням. 

По данным Л.В. Метлицкого поскольку не потагенные для данного вида растений паразиторные 
микроорганизмы более чувствительны к их фитоалексинам, чем патогенные, роль фитоалексинов в 
видовом иммунитете обычно не вызывает возражений. Более сложным является вопрос об их роли в 
сортовой устойчивости. К числу весьма убедительных доказательств важной роли фотоалексиной в 
соротовой устойчивости относится данные, полученные при изучении изогенных линий сои, кукурузы, 
льна, созданных с помощью беккросов, и отличающиеся между собой только по одному гену-гену 
устойчивости. Оказалось, что единственным биохимическим отличием, обнаруженным между 
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устойчивыми и восприимчивыми линиями, явилось количество фотоалексинов, образующихся в ответ на 
инфицирование [2]. 

Как указывает Л.В. Метлицкий, чем активнее в клетке  протекают процессы жизнедеятельности, тем 
в  больше мере она способна продуцировать фитоалексины и, соответственно, тем выше уровень её 
устойчивости [2,3] . 

Все полученные к настоящему времени данные отражают общую тенденцию, согласно которой 
молодые и более жизнеспособные растения и их органы обладают способностью образовывать значительно 
большое количество фитоалексинов, чем старые и ослабленные [2,3] . 

Показано, например [2], что зеленые плоды томатов в ответ на инфицирование продуцируют вдвое 
большее количество ришитика, чем красные плоды. 

Падение степени устойчивости яблок наблюдающееся в процессе их хранения, коррелирует с 
уменьшением и фитоалексинной активности [2]. 

Общеизвестно, например что свежеубранные клубни картофеля находятся в состоянии глубокого 
покоя, т.е. прорастают даже при условиях, благоприятных для роста. В глубоком покое клубни обладают 
наиболее высокой устойчивостью к фитопатогенным микроорганизмам, что хорошо коррелирует с их более 
высокой способностью к фитоалексинообразованию. С выходом из состояния покоя одновременно 
ослабляется как способность клубней сопротивляться инфекции, так и продуцировать фитоалексины. 
Поскольку устойчивость основана на активной защитной реакции ткани, а покой связан с пониженным 
уровнем жизнедеятельности, то как можно объяснить более высокую устойчивость клубней в состоянии 
глубокого покоя? 

Как утверждает Л.В. Метлицкий, что в состоянии покоя находятся только математические ткани 
клубня – «глазки», на долю которых приходится не более 1% веса клубня. Парепхимные же ткани в период 
покоя находятся в состоянии активной жизнедеятельности и благодаря этому               обладают способностью 
продуцировать ффитоалексины в высоких концентрациях [2,3] . 

Факт прижизненного образования фитоалексинов в картофеле свидетельствует в пользу того, что 
этим процессом можно управлять. 

На основе вышеизложенных примеров посвященных фитоалексинообразованию и опираясь на  своих 
исследований по электро стимулированию посевных и посадочных материалов и вегетационных растений 
[4,5] нам трудно отказаться от мысли, что мы в преддверии, пусть пока еще отдельном, нового экологически 
чистого метода защиты сложного биологического объекта «семя, почва, растение», основанного на 
максимальной реализации свойственной им устойчивости, которую предполагаем индуцировать с 
помощью совокупной и стадийной электростимуляции. 

В Узбекистане в рамках ГНТП (Государственная научно-техническая программа) создана новая, 
экологически чистая высокоэффективная агро электротехнология производства производства хлопка-
сырца и другой сельскохозяйственной продукции. Сущность агроэлектротехнологии заключается в 
совокупном и стадийном электровоздействии на систему «семя, почва, растение». 

В производственных нами многолетних исследованиях по изучению механизмов электростимуляции 
семян и растений в вегетативный период установлено, что электростимуляция семян и растений  в 
вегетативный период установлено, что электротсимуляция семян и растений (например, хлопчатник, 
картофель, пшеница. томаты и др.) усиливет нуклеиновый и белковый обмен, интенсивность фотосинтеза, 
активность ферментов и.т.д. Электровоздействие не нарушает формирование пыльцы и не снижает её 
жизнеспособности и процесса оплодотворения оказывает положительное воздействие на микрофлору 
ризосферы, повышая содержание полезных и снижая количество вредных микрорганизмов в почве, 
улучшая фитосанитарное состояние почвы за счет уменьшения микроскопических плесневых грибов и 
увеличивая количество актиномицентов. Экспериментально доказано, что в  электростимуляции почвы, 
семян и растений способствует значительному повышению содержания усвояемых норм азота, фосфора и 
калия [1]. Выявлена избирательная реакция изученных генотипов хлопчатника на скороспелость и 
завязываемость коробочек и семян при электростимуляции. [5]. 

В свете выше приведенных экспериментальных данных по электростимуляции посевных семян, 
почвы и растений представляется реальной возможностью применения  для получения качественного  
экологически чистого продукта и защиты растений с использованием  агроэлектротехнологии, поскольку 
электрическое воздействие на «семя, почва и растение» позволяет не только убивать самого паразита, но и 
индуцировать защитные механизмы его растения – хозяина. 

Вышеприведенные данные служили основой проведения нами исследования по определению 
влияния электростимуляции семенного картофеля на рост, развитие, урожайность и семенные качества 
различных сортов картофеля. Семенные клубни перед посадкой подвергались электростимуляцию с 
помощью ручного оборудования оснащенного двумя ультрафиолетовыми излучателями и антенной 
низкочастотной радиоимпульсной биостимуляции. Обработка также проводились через 15дней после 
появления всходов и во время цветения растений.  
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Исследования показали, что предпосадочная электростимуляция растений ускоряет появление 
всходов растений на 3-4дней в зависимости от сорта. Например, у сорта картофеля Кувонч-1656М в 
изученном варианте период посадка-всходы растений составляет 20, когда в контрольном варианте этот 
показатель составляет 24 дня. У сортов Сантэ и Бахро-30 получены анологичные результаты и они 
составляют 21, 24 и 22-25 дней соответственно ( табл.1).  

Необходимо отметить, что в варианте с применением электростимуляции растения всех 
изученных сортов были высокорослыми на 4-5см и многостебельными в среднем на 0,3-05 шт./растение 
по сравнению с контрольным вариантом. 

Известно, что урожайность сельскохозяйственных культур в определенной степени зависит от 
величины ассимиляционной растений.                                                   

 
Таблица-1 Влияние электростимуляции на рост, развитие и урожайность разных сортов 

картофеля 

№ Показатели 

Сорта и варианты 
Сантэ 

 
Кувонч 1656 м Бахро -30 

С применением 
электростимуляц

ии 
St 

С 
применение

м 
электростим

уляции 

St 

С 
применение

м 
электростим

уляции 

St 

1 
Продолжительность 
периода посадка-

всходы, дни 
21 24 20 24 22 25 

2 Высота растений, см 86 81 78 74 84 80 

3 
Количество 

основных стеблей, 
шт/растение 

4.3 4.0 3.8 3.3 4.0 3.7 

4 Количество листьев, 
шт/растение 135 128 115 108 124 117 

5 Число пазушных 
побег, шт/растение 24 19 18 14 20 15 

6 
Ассимиляцион-ная 
поверхность тыс. м2 

/ га 
42 40 36 35 38 37 

7 

Зараженность 
растений 

вирусами,% 
А) в явной форме 
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Б)в скрытой  форме 12 
 

26 

16 
 

31 

10 
 

20 

13 
 

25 

11 
 

18 

14 
 

21 

8 Подуктивностьг/рас
тение 630 550 570 510 640 575 

9 Урожайность, т/га 38,5 34,0 33,4 31,0 39,7 35,3 

10 

Структура урожая , 
% 

до 30 грамм 
30 – 80 грамм 
более 80 грамм 

 
 

5,4 
74,0 
20,6 

 
 

7 
76 
17 

 
 

7 
77 
16 

 
 

8 
78 
14 

 
 

6 
72 
23 

 
 

7 
72 
21 

 
Учеты листовой поверхности растений показали, что электростимуляция способствует 

формированию растений с большой ассимиляционной поверхностью. Например, у сорта картофеля 
Сантэ в варианте изучения электростимуляции листовая поверхность растений составил в среднем 
42тыс м2, когда в контрольном варианте этот показатель составил 40 тыс. м2. У сорта картофеля Қувонч 
1656 М   получены аналогичные результаты и эти показатели составляли 36 м2 и 35 м2 соответственно.  

В Узбекистане широко распростраены вирусные болезни картофеля, которые являются основной 
причиной снижения семенных качеств и урожайности культуры. Учитывая эти обстоятельства мы в 
своих исследованиях изучали влияние электростимуляции на пораженность растений вирусными 
болезнями. Проведенные визуальные учеты и серологические анализы показали, что электростимуляция 
растений способствует не только снижению зараженности растений вирусными болезнями, но и 
проявлению симптомов поражения. Например, у сора картофеля Қувонч 1656 М   в изученном варианте 
явная пораженность растений вирусными болезнями составил 12%, когда в контрольном варианте этот 
показатель составил 16%. Скрытая пораженность растений вирусами составил 26% и 31% соответственно. 

Исследованиями установлено, что электростимуляция растений картофеля способствует 
улучшения семенных качеств и получения 2,4-4,5т/га дополнительного урожая. Повышение 
урожайности происходит в основном за счет увеличения выхода доли крупных клубней и уменьшения 
выхода мельких клубней.  
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