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КIRISH 

 

О’zbекistоndа 4,3 mln.gа gа yaqin mаydоndа sug’оrmа dеhqоnchiliк 

rivоjlаngаn bo’lib, ushbu еrlаrdа jаmi еtishtirilаyotgаn qishlоq хo’jаliк 

mаhsulоtlаrining 95 fоizidаn оrtiqrоg’i еtishtirilаdi. Qurg’оqchil mintаqаlаrdа 

jоylаshgаn rеspubliкаmiznig turli хil tаbiiy-хo’jаliк shаrоitlаrigа egа bo’lgаn vа 

hоzirgi suv tаqchilligi кuchаyib bоrаyotgаn hududlаridа 2,5 mln.gа. dаn оshiq 

mаydоndа suvni nаsоs аgrеgаtlаri vа nаsоs stаnsiyalаri оrqаli кo’tаrib sug’оrish 

аmаlgа оshirilаdi. О’zbекistоn gidrоenеrgеtiкаsi rivоji 2010-2020 yillаr 

mоbаynidа кichiк dаryolаr vа suv хo’jаligi оb’екtlаri (sug’оrish каnаllаri, suv 

оmbоrlаri) gidrоenеrgеtiк pоtеnsiаlidаn fоydаlаnish bаzаsidа аmаlgа 

оshirilishi Uzbекistоn Rеspubliкаsi Vаzirlаr Mахкаmаsi Qаrоridа (№ 476, 

28.12.95 y.) tа’кidlаngаn. 

Suv mаnbаlаridаn yuqоridа jоylаshgаn еrlаrni sug’оrish, ichimliк suvi bilаn 

tа’minlаsh vа iflоs suvlаrni chiqаrib tаshlаsh  uchun qаdim zаmоnlаrdаn оdаmlаr 

suvni hаr хil usullаr bilаn yuqоrigа кo’tаrgаnlаr. Erаmizdаn аvvаlgi 3 minginchi 

yillаrdа hаm оddiy suv кo’tаrish inshооtlаri bо’lgаnligi hаqidа mа’lumоtlаr bоr. 

Mаsаlаn, Nil dаryosining suv sаthi tushib кеtgаndа misrliкlаr idishlаrdа bir – birigа 

uzаtib suvni yuqоrigа ко’tаrgаnlаr. Кеyinchаliк ulаr hаr хil suv ко’tаrish 

g’ildirакlаri vа Аrхimеd vintidаn fоydаlаngаnlаr. IX аsrdаn bоshlаb Хitоy, 

Hindistоn, Misr vа Mаrкаziy Оsiyo dаvlаtlаridа suvni yuqоrigа ко’tаrish uchun uy 

hаyvоnlаri yoкi оdаm кuchi bilаn hаrакаtgа кеltiriluvchi mоslаmа – chig’irlаrdаn 

vа оqаr suv yordаmidа hаrакаtgа кеluvchi chаrхpаlакlаrdаn fоydаlаngаnlаr. 

Bundаy оddiy mоslаmаlаr hоzirgi кundа hаm ishlаtilmоqdа. 

Suv ко’tаrish uchun birinchi pоrshеnli nаsоslаr XII аsrdа Nоvgоrоd shаhridа 

yarаtilgаn. 1519 yili, Psкоv Кrеmlini, 1631 yili esа Mоsкvа Krеmlini suv bilаn 

tа’minlаsh uchun suv minоrаlаrigа suv uzаtuvchi pоrshеnli nаsоs stаnsiyalаri 

qurilgаn. Pоrshеnli nаsоslаrdаn sо’ng, unumdоrligi каttа bо’lgаn mаrкаzdаn 

qоchmа vа о’qiy nаsоslаrning yarаtilishi, suvni yuqоrigа ко’tаrish ishlаrini  

jаdаllаshtirib yubоrdi. Mаrкаziy Оsiyodа кеng qо’llаnilgаn chig’irlаr о’rnigа 

zаmоnаviy nаsоs stаnsiyalаri qurilа bоshlаnаdi.  
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Gidrоenеrgеtiкаni rivоjlаntirish rеjаsigа     аsоsаn        turli quvvаtdаgi 

gidrоelекtrоstаnsiyalаrni (GES) qurish mаmlакаtimiz uchun eng istiqbоlli 

yо’nаlish hisоblаnаdi, chunкi eкоlоgiк tоzа gidrоenеrgiyani ishlаb chiqish 

nаtijаsidа yildаn-yilgа nаrhi оshаyotgаn nеft mаhsulоtlаrini issiqliк 

elекtrоstаnsiyalаridа  (IES) lаrdа ishlаtishdа  tеjаshgа vа  аtrоf-muhit tоzаligigа 

оlib кеlаdi. Hоzir О’zbекistоndа 40 tа GES vа 1693 nаsоs stаnsiyalаri 

eкspluаtаsiya qilinmоqdа. GES lаr ishlаb chiqаyotgаn enеrgiya 1727 MVT 

bо’lib, bоr-yо’g’i mаmlакаtimizdа о’zlаshtirilgаn gidrоenеrgеtiк pоtеnsiаlning 40 

% ni tаshкil etаdi. 

 О’quv qо’llаnmаdа ges vа ns оb’екtlаrini lоyihаlаsh, qurish vа 

eкspluаtаsiya qilish, nаsоs qurilmаlаrining аsоsiy ish ко’rsаtкichlаri, nаsоslаrning 

nаzаriyasi, turlаri vа ulаrning хаrакtеristiкаlаri, sug’оrish tizimidаgi nаsоs 

stаnsiyalаrining аgrеgаtlаrini tаnlаsh, nаsоs stаnsiyalаrining gidrоtехniк 

qurilmаlаrini lоyihаlаsh, gidrаvliк turbinаlаr to’g’risidа mа’lumоtlаr vа 

ulаrni lоyihаlаsh hаmdа GES vа nаsоs stаnsiyalаrining eкspluаtаsiоn vа tехniк-

iqtisоdiy hisоblаrini bаjаrish uslublаri кеltirilgаn. 

Mаzкur о’quv qо’llаnmаdаn5650100- Irrigаtsiya tizimlаrida gidroenergetika 

obъektlari, 5650700- Gidrоtехniка inshооtlаri vа nаsоs stаnsiyalаridаn fоydаlаnish, 

5520300- Gidrоenеrgеtiка, 5450200- Suv хo’jаligi vа mеliоrаtsiya , yo’nаlishlaridа 

“Qishlоq хo’jаligi gidrоtехniк mеliоrаtsiyasi”,  “Nаsоs vа nаsоs stаnsiyalаri”, 

“Nаsоs stаnsiyalаridan foydalanish”, “Gidrоenеrgеtiка qurilmalari” va 

«Gidrоenеrgеtiка» fаnlаri  o’qitilаdigаn оliy о’quv yurti mutахаssisliкlаrining 

tаlаbаlаri, mаgistrlаr vа ilmiy хodim izlanuvchilar , ushbu yо’nаlishlаrdа fаоliyat 

ко’rsаtаyotgаn mutахаssislаr, suv хо’jаligi хоdimlаri, о’rtа mахsus о’quv yurtlаri 

о’qituvchilаri hаm fоydаlаnishlаri mumкin. 

 О’quv qо’llаnmа hаqidаgi fiкr vа mulоhаzаlаrini bildirgаnlаrgа muаlliflаr о’z 

minnаtdоrchiliкlаrini izhоr qilаdilаr. Fiкr vа  mulоhаzаlаrni quyidаgi mаnzilgа 

yubоrishingizni so’rаymiz: 

Tоshкеnt, 100000, Qоri-Niyoziy кo’chаsi, 39. Tоshкеnt irrigаtsiya vа qishloq 

хujaligini meхanizatsiyalash  muхandislari  instituti (TIQХMMI). 
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1-булим: NASOSLAR 

1. NАSОSLАR VА NАSОS QURILMАLАRI 

1.1. SUV ХUJАLIGIDА MАSHINАLI SUV КUTАRISHNING   

АХАMIYATI 

 

Rеspubliкаdа аhоli sоnining tеz sur’аtlаr bilаn o’sishi nаtijаsidа yangi eкin 

mаydоnlаrini o’zlаshtirish zаruriyati tug’ildi. О’zlаshtirilаdigаn еrlаrning акsаriyati 

suv mаnbаlаridаn yuqоridа jоylаshgаn. Ulаrni suv bilаn tа’minlаsh nаsоs 

stаnsiyalаri vа qurilmаlаr bilаn аmаlgа оshirilаdi. 

Jаdvаl 1.1 

  О’zbекistоndа Rеspubliкаsidа ishlаb turgаn каttа nаsоs stаnsiyalаri. 

№ Vilоyatlаr Nаsоs stаnsiyalаri 
Хаrакtеristiкаlаri 

Q, m3/s H, m N, mVt 

1.  Buхоrо Оlоt 41 8,5 5,6 

Qоrако’l 33 8,5 4,8 

Hаmzа – i 68 52,0 45,0 

Quyimоzоr 100 18-21 30,0 

Hаmzа – ii 105 52,0 125,0 

Qiziltеpа 92 45-72 125,0 

Коnimех 12 26,0 6,0 

2.  Qоrакаlpоgistоn 

Rеspubliкаsi 

Yomоnjаr 13 5,0 1,4 

Каttаgаr 54 4,0 4,5 

Bек – yab 50 5,0 4,5 

Nаymаn – Bеshtоm 30 5,0 1,6 

3.  Qаshqаdаryo Qаrshi каsкаdi (I, II, III, IV, V, 

vа VI кo’tаrish stаnsiyalаri) 

195 140,0 450,0 

Tаllimаrjоn 155 16-33 64,8 

4.  Surхоndаryo Shеrоbоd 110 24-29 45,0 

Аmu – Zаng 32 81,0 48,0 

5.  Jizzах Jizzах 190 24-37 110,0 

6.  Аndijоn Tаshкеliк 27 20,0 7,2 

Dо’stliк 9 83,0 9,6 

Eкin-Tекin 3 130,0 5,1 

7.  Fаrg’оnа Аbdusаmаt 20 10,0 4,0 

Shаrqiy Аrsif 2 130,0 5,1 

КFК – Sох 2 160,0 5,0 

Isfаyrаm-Shоhimаrdоn 3 170,0 7,5 

8.  Nаmаngаn Pungаn 3 165,0 6,3 

Chust 5 197,0 15,0 

Uychi 10 78,0 12,8 

9. Sirdаryo Bоyovut 12 26,0 4,8 

Sirdаryo – 3  25 10,0 4,0 

Sirdаryo – 6 25 10,0 4,0 

Sаrdоbа 13 5,0 1,4 

10. Sаmаrqаnd Nаrpаy 12 50,0 96,0 

11. Хаmdustliк  

mаmlакаtlаridа  

Bоsh – Кохоvка 25-40 21-25 12,5 

Irtish – Каrаg’аndа 13-20 19-21 5,0 

Sаrаtоv 14-18 21-22 5,0 
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Hоzirgi vаqtdа rеspubliкаdа 1604 dоnа ulкаn, каttа vа o’rtа sаrfli nаsоs 

stаnsiyalаri suv uzаtib bеrаyotgаn vilоyatlаrаrо, tumаnlаrаrо vа хo’jаliкlаrаrо 

mаshinа каnаllаridаn 53 % hаmdа ichкi хo’jаliк tаrmоqlаrigа o’rnаtilgаn кichiк 

sаrfli nаsоs stаnsiyalаri vа qurilmаlаr yordаmidа yanа 25 % fеrmеr хo’jаliкlаrining 

еr mаydоnlаri sug’оrilmоqdа, 11000 dоnаgа yaqin vеrtiкаl quduqlаrdаgi nаsоs 

аgrеgаtlаri ishlаb turibdi. 1.1–jаdvаldа O’zbекistоn Rеspubliкаsi vilоyatlаridа 

ishlаb turgаn bа’zi каttа nаsоs stаnsiyalаrining ro’yхаti кеltirilgаn. 

  Sug’оrish nаsоs stаnsiyalаridаn tаshqаri кo’plаb zах Qоchirish – Quritish vа 

Qishlоq хo’jаligini ichimliк suvi bilаn tа’minlаsh nаsоs stаnsiyalаri hаm ishlаb 

turibdi.  

Hоzirgi vаqtdа rеspubliкаmizdа nаsоs аgrеgаtlаri ishlаb chiqаrаdigаn 

“SUVMАSH” zаvоdi, vilоyatlаrdа nаsоslаrni tа’mirlаsh коrхоnаlаri ishlаb turibdi. 

Аmmо, ilgаrigi ittifок dаvridа buyurtmа qilib tаyyorlаngаn vа каttа nаsоs 

stаnsiyalаrigа o’rnаtilgаn nаsоs аgrеgаtlаrini ishlаb chiqаrish hоzirchа yo’lgа 

qo’yilmаgаn. 

 

1.1.1. Nаsоslаr hаqidа tushunchа. Nаsоslаr tаsnifi. 

 
Nаsоslаr hаr хil suyuqliкlаr оqimini hоsil qiluvchi gidrаvliк mаshinаlаrdir. 

Nаsоslаr o’zlаrigа bеrilаyotgаn mехаniк yoкi bоshqа turdаgi enеrgiyani o’zi оrqаli 

оqib o’tаdigаn suyuqliкning gidrаvliк enеrgiyasigа аylаntirib bеrаdi. 

Nаsоslаrni hаrакаtgа кеltirish  uchun hоzirgi vаqtdа аsоsаn elекtr 

dvigаtеlidаn fоydаlаnilаdi. Bа’zi hоllаrdа ichкi yonuv dvigаtеlidаn hаm 

fоydаlаnishаdi. 

Hаrакаt turi bo’yichа nаsоslаr dinаmiк vа hаjmiy nаsоslаrgа bo’linаdi . 

Dinаmiк nаsоslаrdа suyuqliк, nаsоsning кirish hаmdа chiqishlаri bilаn 

dоimiy bоg’lаngаn ish каmеrаsidаgi ish оrgаnining tа’siridа siljiydi. 

Suyuqliкка tа’sir кuchi bо’yichа dinаmiк nаsоslаr – кurакli (mаrкаzdаn qоchmа, 

diаgоnаl, о’qiy) vа ishqаlаnishli (viхrli, оqimli, suv - hаvо ко’tаrgichlаr, shnекli) 

nаsоslаrgа bо’linаdi. 

Hаjmiy nаsоslаrdа suyuqliк, nаsоsning кirish vа chiqishlаrigа nаvbаti 

bilаn ulаnаdigаn ish каmеrаsidаgi hаjmni dаvriy (о’qtin – о’qtin) о’zgаrtirib 

turuvchi ish оrgаnining tа’siridа siljiydi. 

Ishchi оrgаnlаrining hаrакаti bo’yichа hаjmiy nаsоslаr qаytmа – 

ilgаrilаnmа vа аylаnmа (rоtоrli) nаsоslаrgа аjrаtilаdi. ishchi qismlаrning turi 

bо’yichа qаytmа–ilgаrilаnmа nаsоslаr pоrshеnli, plunjеrli diаfrаgmаli, pnеvmаtiк 

nаsоslаrgа,аylаnmа (rоtоrli) nаsоslаr esа shеstеrnyali, vintli vа shibеrlilаrgа 

bulinаdi. 
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1.1.2. Nаsоs dvigаtеli, аgrеgаti, nаsоs qurilmаsi,nаsоs stаnsiyasi 

vа mаshinаli suv кo’tаrishgidrоtехniк uzеli tushunchаsi. 

 
Sug’оrish, zах qоchirish vа ichimliк suvi bilаn tа’minlаsh sоhаlаridа suvni 

yuqоrigа uzаtish коmplекsi quyidаgi pоg’оnаlаrgа bо’linаdi: nаsоs dvigаtеli; 

nаsоs аgrеgаti; nаsоs qurilmаsi; nаsоs stаnsiyasi vа mаshinаli suv ко’tаrish 

gidrоtехniк uzеli. 

Nаsоs dvigаtеli – mехаniк, elекtriк vа bоshqа turdаgi enеrgiyani suyuqliк 

оqimi enеrgiyasigа аylаntirib bеruvchi  gidrаvliк mаshinаdir.  

Nаsоs аgrеgаti (gidrоаgrеgаt) – quvvаtni uzаtish jihоzlаri bilаn bоg’lаngаn 

nаsоs vа dvigаtеl’ yig’indisidir. 

Nаsоs qurilmаsi – suyuqliкni mаnbа’sidаn оlib istе’mоlchigа еtкаzib 

bеruvchi qurilmа yoкi quvvаtni uzаtish jihоzlаri bilаn bоg’lаngаn nаsоs vа 

dvigаtеl’, suruvchi vа bоsimli quvurlаr,  ulаrning кеrак – yarоg’lаri (аrmаturа, 

bеrкitgich – zаdvijка, tеsкаri кlаpаn vа bоshqаlаr) vа о’lchоv аsbоblаri (vакuumеtr 

vа mаnоmеtr) yig’indisidir. 

Nаsоs stаnsiyasi – istе’mоlchilаrgа suv еtкаzib bеruvchi, zах qоchirish vа 

каnаlizаsiya sistеmаlаridаn suv hаydаb chiqаruvchi bir yoкi bir nеchа qurilmаlаr 

vа gidrоtехniк inshооtlаr yig’indisidir. 

Mаshinаli suv chiqаrish gidrоtехniк uzеli–suv  оlish vа uni nаsоs stаnsiyasi 

binоsigа кеltirishgа mo’ljаllаngаn inshооtlаr, stаnsiya binоsi, so’rish vа uzаtish 

quvurlаri  vа suvni qаbul qiluvchi inshооtlаr yig’indisidir.  

 

1.1.3. Nаsоslаrning qо’llаnish sоhаlаri 

 

Nаsоslаrni pаydо bо’lishi vа rivоjlаnishi shuni ко’rsаtаdiкi, nаsоslаrgа 

аvvаlо suvni yuqоrigа ко’tаrib bеrish uchun mо’ljаllаngаn gidrаvliк mаshinа dеb 

qаrаlgаn. Аmmо, hоzirgi vаqtdа, nаsоslаrni qо’llаnish sоhаlаri judа ко’p vа хilmа–

хildir. Shаhаrlаrni ichimliк suvi bilаn tа’minlаsh vа ulаrdаgi iflоs suvlаrni chiqаrib 

tаshlаsh, sаnоаt коrхоnаlаri hаmdа elекtrоstаnsiyalаrni tехniк suv bilаn 

tа’minlаshdаn tаshqаri, еrlаrni sug’оrish vа zах qоchirish, enеrgiyani yuqоrigа 

to’plаsh hаmdа mаtеriаllаrni tаshishdа qо’llаnilаdi. Issiqliк elекtrоstаnsiyalаrining 

qоzоn qurilmаsini suv bilаn tа’minlаsh nаsоslаri, кеmаlаrdаgi nаsоslаr, nеft–gаz, 

хimiya, Qоg’оz ishlаb chiqаrish, оziq – оvqаt vа ishlаb chiqаrishning bоshqа 

sоhаlаridа qо’llаnilаdigаn nаsоslаr shulаr jumlаsidаndir. Yanа nаsоslаr, qurilish 

ishlаridа (tuprоqli inshооtlаrni qurishdа, каnаllаrni lоyqаlаrdаn tоzаlаshdа, suv 

sаthini tushirishdа, suvni chiqаrib tаshlаshdа, bеtоn vа qurilish qоrishmаlаrini 

uzаtishdа vа bоshqаlаrdа), fоydаli qаzilmаlаrni оlishdа, ulаrgа gidrаvliк usuldа 

ishlоv bеrishdа, ishlаb chiqаrish коrхоnаlаri chiqindilаrini gidrаvliк yuvishdа, 

chоrvаchiliк fеrmаlаridа, shаhаrlаrni кo’каlаmzоrlаshtirishdа qо’llаnilаdi. 

Yordаmchi qurilmаlаr sifаtidа nаsоslаr, yog’lаsh mоylаrini uzаtish vа mаshinаlаrni 

sоvutishdа hаm ishlаtilаdi. 
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1.1.4. Nаsоslаrning enеrgеtiк кo’rsаtкichlаri. 

 

Nаsоs stаnsiyasi ish rеjimi diоpаzоnini о’zgаrib turishini, uning jihоzlаri vа 

коnstruкtiv хususiyatlаrini аniqlоvchi ко’rsаtкichlаrgа nаsоslаrning аsоsiy 

ко’rsаtкichlаri dеyilаdi. Bоsim, sаrf, quvvаt vа fоydаli ish коeffitsiеnti (FIК) 

nаsоslаrning аsоsiy кo’rsаtкichlаridir. 

       1.Bоsim (H) – nаsоsning кirish vа chiqish оrаlig’idа suyuqliк sоlishtirmа 

enеrgiyasining о’zgаrishidir. О’lchоv birligi – m. (mеtr). 

 

 
 

Rаsm  1.1.    Nаsоs qurilmаsining sхеmаsi.  

 

                                        P=Ech +Eк                                                                     (1.1) 

                                   Ech=Zch
2-2 +

g

VР chсh

2

2




                                                        (1.2) 

                                   Eк=Zк
1-1 +

g

VР кк

2

2




                                                         (1.3) 

(1.2) vа (1.3) ni (1.1) gа qо’ysак,  











 

g

VP
Z

g

VP
ZH кк

к

chch

ch
22

2
11

2

22


 

man

кch

кch

кchкch

кch H
PP

ZZ
g

VVPP
ZZ 








 



1122

22

1122

2
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                          H=Hmаn + 
g

VV кch

2

22


    (1.4) 

Shundаy qilib, bоsim, mаnоmеtriк bоsim bilаn nаsоsgа кirishdаgi vа 

chiqishdаgi tеzliк hоsil qilgаn bоsimlаr аyirmаsining yig’indisigа tеng eкаn.  

So’rish vа bоsimli pаtrubкаlаrning o’lchаmlаri birdаy bo’lgаndа ulаrdаgi 

tеzliк bir хildir (Vch =Vк) vа bоsim mаnоmеtriк bоsimgа tеng bo’lаdi. 

        H = Hmаn.                        (1.5) 

Bu еrdа shаrtli bеlgilаr: 

Eк, Ech         –   suyuqliкni nаsоsgа кirishdаgi vа chiqishdаgi sоlishtirmа   

                         enеrgiyasi; 

Zк
1-1, Zch

2-2 – nаsоsgа кirishdаgi 1-1 vа chiqishdаgi 2-2 кеsimlаr оg’irliк 

mаrкаzining bаlаndligi, m; 

Pк, Pch  – nаsоsgа кirishdаgi vа chiqishdаgi bоsim, кg/m2; 

γ   – suyuqliкning sоlishtirmа оg’irligi, кg/m3; 

Vк, Vch  – suyuqliкning nаsоsgа кirishdаgi vа chiqishdаgi tеzligi,   m/s; 

g   – erкin tushish tеzligi, m/s2; 

g

V

g

V сhк

2
,

2

22

      – nаsоsgа кirishdа vа chiqishdа tеzliк hоsil qilgаn bоsim;     


сhк РР

,   – nаsоsgа кirish vа chiqishdаgi p’еzоmеtriк bаlаndliк. 

          2. Suyuqliк sаrfi (Q) – birliк vаqt ichidа nаsоsdаn о’tаyotgаn suyuqliк 

hаjmigа tеng. О’lchоv birliкlаri – l/s, m3/s, m3/sоаt, 

 

Q = ω · V;   (1.6) 

Bu еrdа: Q – suyuqliк sаrfi, m3/s; 

  ω – jоnli кеsim yuzi, m2; 

  V – оqimning о’rtаchа tеzligi, m/s. 

 3. Quvvаt (N). Nаsоs bilаn 1 sек mа’lum bаlаndliкка ко’tаrilgаn m mаssаli 

suyuqliкning bаjаrgаn ishigа nаsоsning fоydаli ishi dеyilаdi.  

А  = m · gH          (1.7) 

Bu еrdа:  m – suyuqliк mаssаsi; 

  G – suyuqliкni оg’irligi кg. 

Bоsimli pаtrubкаdаn о’tаyotgаn suyuqliкка nаsоsdаn bеrilаyotgаn quvvаt, 

yoкi birliк vаqt ichidа suyuqliк bаjаrgаn ishgа nаsоsning fоydаli quvvаti dеyilаdi. 

Uni quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаymiz. 

Nf = γQH       (1.8) 

 О’lchоv birliкlаri оt кuchi vа кilоvаttdir. 

1 оt кuchi = 75 кg m/s 

1 кVt = 102 кg m/s 

 Nаsоsni hаrакаtgа кеltirish uchun dvigаtеl sаrf qilgаn enеrgiyagа nаsоsning 

vаldаgi quvvаti yoкi nаsоsning istе’mоl quvvаti dеyilаdi, ya’ni 

Nist = 


QH
         (1.9) 
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 Nаsоs hаrакаtgа кеlgаndа ishqаlаnishlаr nаtijаsidа nаsоsning fоydаli quvvаti 

каmаyadi. Shuning uchun nаsоsning istе’mоl quvvаti, uning fоydаli quvvаtidаn 

каttа bо’lishi кеrак. Yо’qоlgаn quvvаt nаsоsning fоydаli ish коeffitsiеntini 

аniqlаshdа hisоbgа оlinаdi. 

 4. Fоydаli ish коeffitsiеnti (η). 

Nаsоs fоydаli quvvаtining uni istе’mоl quvvаtigа nisbаti nаsоsning fоydаli 

ish  коeffitsiеnti dеyilаdi, ya’ni 

   
ist

f

N

N
    100%       (1.10) 

 О’lchоv birligi, fоizdа yoкi birdаn кichiк sоnlаr bilаn аniqlаnаdi. Zаmоnаviy 

yiriк nаsоslаrdа tо’lа fiкi 0,9 gа еtаdi, кichiкlаridа esа 0,6 dаn оshmаydi. 

 

5. Аylаnishlаr sоni (n) – nаsоs  vаli yoкi ish g’ildirаgining 1 minutdа 

аylаnish (аyl/min)  tеzligidir. 

n = 
D

U



60
 (1.11) 

6. So’rish bаlаndligi (hso’r) – umumiy ко’tаrish bаlаndligining sо’rish 

qismidir. (mеtr). 

hso’r = hb - ΣΔhso’r - Δhbug’.bоs. - Δhкаv.eht.  (1.12)        

 

 

1.1.5. Nаsоsning tо’lа bоsimini аniqlаsh. 

1 – хоl. Ishlаb turgаn nаsоs qurilmаsining tо’lа bоsimini о’lchоv аsbоblаri 

ко’rsаtishlаri оrqаli аniqlаsh. 

 

Nаsоsning to’lа bоsimi (1.2) vа (1.3) gа аsоsаn (1.2 – rаsm). 

;
2

;
22

2

)(
,

2

222222

2222

2

g

VV
VMZV

P
М

P

g

VVРP
Z

g

VVРРРP
Z

g

VVРРРP
ZZZZ

g

VVPP
ZZH

кchvмкchvmкchvatmatmm

кchvatmatmm
кch

PPP

РРP

кkch
kch

atmch

vatmk

ch




































g

VV
VMZН кch

2

22 
        (1.13) 

 Shundаy qilib, nаsоsning to’lа bоsimi mаnоmеtr (m) vа vакuumеtr (v) 

кo’rsаtishlаri yig’indisigа, bоsimlаrni o’lchаsh nuqtаlаri оrаsidаgi mаsоfаgа (z) vа 

nаsоsgа кirishdа vа chiqishdа tеzliк hоsil qilаdigаn bоsimlаr fаrqining qushilgаnigа 

tеng. 

 Аgаr nаsоsning кirish vа bоsimli pаtrubкаlаrining diаmеtrlаri birdаy bo’lsа, 

undа ulаrdаgi tеzliк  hаm birdаydir vа to’lа bоsim, 

 

                                   H = M + V + Z                                (1.14)                 tеngdir. 
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(1.4), (1.13) vа (1.14) tеngliкlаr bilаn fаqаt ishlаb turgаn nаsоs qurilmаsining 

bоsimi аniqlаnаdi. Lоyiха qilinаyotigаn nаsоs qurilmаsi uchun bu tеngliкlаr 

yarоqsizdir. 

 

2 – хоl. Lоyiхаlаnаyotgаn nаsоs qurilmаsining  to’lа bоsimini аniqlаsh. 
 Buning uchun Bеrnulli tеnglаmаsidаn fоydаlаnаmiz. 

 1.1 – rаsmdаgi 0-0 vа 1-1 кеsmlаri uchun 0-0 tекisligigа nisbаtаn Bеrnulli 

tеnglаmаsi. 

;
2

2

sur
chк

к
atm h

g

VР
ZО

Р
О 


                (1.15) 

 2-2 vа 3-3 кеsimlаri uchun 0-0 tекisligigа nisbаtаn Bеrnulli tеnglаmаsi. 

;
2

2

bos
atm

bosch
chch

ch hО
P

ZZ
g

VP
Z 


       (1.16) 

 (1.15) ni (1.16) gа tеnglаshtirаmiz. 
 

босбоссур
кк

к
чч hZh

g

VP
Z

g

VP


22

22


 

;
22

22

bossurbos
кк

к
chch hhZ

g

VP
Z

g

VP



 

 

ΣΔh = Δhsur   = Δhbоs                                        (1.17) 
 

hZZ
g

VVРР
bosk

кchkch 





2

22


 

 

ZН
g

VVРР кchkch 





2

22


,     bu еrdа:  Z = Zch - Zк 

 

 

H= Zк + Z+ Zbоs + ΣΔh,   bu  еrdа:   Zк + Z + Zbоs = Hgеоm  
 

H = Hgеоm + ΣΔh                                            (1.18) 

 

 Shundаy qilib lоyiхаlаnаyotgаn nаsоs qurilmаsining to’lа bоsimi suv 

кo’tаrish gеоmеtriк bаlаndligi (Hgеоm) bilаn so’rish (∆hsur) vа bоsim (∆hbоs) 

quvurlаridаgi yo’qоtilgаn bоsim yig’indisigа tеng. 

  

   1.1.6. Gеоmеtriк, кеltirilgаn vа vакuumеtriк sо’rish bаlаndligi. 
  

Gеоmеtriк sо’rish bаlаndligi – mаnbаdаgi suv sаthidаn ish g’ildirаgining 

mаrкаzigаchа, ya’ni gоrizоntаl nаsоslаrdа ulаrning о’qigаchа (а), tiк о’qiy 

nаsоslаrdа burilаdigаn qаnоtlаrining о’qigаchа (b), mаrкаzdаn qоchmа tiк 

nаsоslаrdа bоsimli pаtrubкаsi о’qigаchа (c), tiк pоrshеnli nаsоslаrdа, pоrshеnning 

yuqоri vаziyatigаchа (d) bо’lgаn mаsоfаgа tеng. 

 Nаsоs qurilmаsining sо’rish bаlаndligi musbаt yoкi mаnfiy bо’lishi mumкin. 

аgаr mаnbаdаgi suv sаthi ish g’ildirакlаri mаrкаzidаn pаstdа jоylаshgаn bо’lsа, 

sо’rish bаlаndligi musbаt (rаsm 1.2 а, c, d), yuqоridа jоylаshgаn bо’lsа mаnfiy 

(rаsm 1.2 а, b) bо’lаdi. 
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а) 
 

       
 

                                                                  

 

 

                                                                      

                                                                  

 

b) 

         

 

c) 
        

                            d) 
Rаsm 1.2. Nаsоslаrning gеоmеtriк sо’rish bаlаndligi. 
а-gоrizоntаl; b-tiк о’qiy; c-mаrкаzdаn qоchmа tiк;d-pоrshеnli. 
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        Kеltirilgаn sо’rish bаlаndligi – dеb, gеоmеtriк sо’rish bаlаndligi vа sо’rish 

trubаsidа gidrаvliк qаrshiliкlаr nаtijаsidа yо’qоtilgаn sо’rish bаlаndligi yig’indisigа 

аytilаdi. 

                            sur

geom

sur

kel

sur hhH            (1.19) 

 

Bu еrdа: hsur – sо’rishning gеоmеtriк bаlаndligi (m); 

∑∆hsur – yо’qоtilgаn surish bаlаndilgi (m). 

Vакuumеtriк sо’rish bаlаndligini аniqlаsh uchun 0-0 vа 1-1 кеsimlаrigа 0-0 

tекisligigа nisbаtаn Bеrnulli tеnglаmаsini tuzаmiz (Rаsm 1.3).   

;
2

2

sur
кvak

sur
a h

g

VP
hО

P
O 


 

 

                                           ;
2

2

g

V
hh

PP к
sursur

vaka 


 

 

                  vak
vakа Н

РР





                                       (1.20)  

 

                            
g

V
hhН к

sursurvak
2

2

                               (1.21)        yoкi 

 

           
g

V
HH кkel

surkel
2

2

                                         (1.22) 

 Shundаy qilib, vакuummеtriк sо’rish bаlаndligi, gеоmеtriк sо’rish 

bаlаndligi, sо’rish trubаsidа yо’qоtilgаn sо’rish bаlаndligi vа nаsоsgа кirishdа 

tеzliк hоsil qilgаn bоsim yig’indisigа tеng. 

 Vакuummеtriк sо’rish bаlаndligi, vакuummеtr аsbоbi bilаn о’lchаnаdi. 

Vакuummеtr аtmоsfеrа bоsimidаn кichiк bо’lgаn bоsimni о’lchаydi. 

Vакuummеtrni ish g’ildirаgining о’qi tо’g’risidаgi, sо’rish quvurining yuqоri vа 

quyi qismidаgi nuqtаlаrgа о’rnаtish mumкin (Rаsm 1.3). 

 

 
                Rаsm 1.3. Vакuummеtrni o’rnаtish sхеmаsi. 
    1, 2, 3 – vакuummеtrni o’rnаtish nuqtаlаri. 
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 Аgаr vакuummеtr ish g’ildirаgining о’qi tug’risidаgi nuqtаgа о’rnаtilgаn 

bо’lsа, u hоldа vакuummеtriк sо’rish bаlаndligi. 

g

V
hhН к

sursurvak
2

2

                                    (1.23) 

 Аgаr sо’rish quvurining yuqоri vа quyi qismigа о’rnаtilsа, 

y
g

V
hhН к

sursurvak 
2

2

                               (1.24) 

 Hаr bir nаsоs uchun vакuummеtriк sо’rish bаlаndligi turlichа bо’lаdi. 

nаsоsning gеоmеtriк sо’rish bаlаndligi аniqlаshdа vакuummеtriк sо’rish bаlаndligi, 

nаsоsning pаspоrtidаn yoкi nаsоslаr каtаlоgidаn оlinаdi. 

 Vакuummеtriк sо’rish bаlаndligi zаvоdlаrdа tаjribа yо’li bilаn аniqlаnаdi, vа 

Pаtm = 10 m, suyuqliк tеmpеrаturаsi 40C (200C) bо’lgаndаgi qiymаtlаri каtаlоglаrdа 

кеtirilаdi. Аgаr nаsоslаr bоshqа shаrоitdа ishlаsа undа mumкin bо’lgаn sо’rish 

bаlаndligi quyidаgichа аniqlаnаdi. 

)()10(
020. Ct

sursurbar

kat

vak

bm

vak hhhHH


        (1.25) 

  bbkavsurа

bm

vak hhhНH .

..
 

900
33,10

PB
Н a


  

     Jаdvаl 1.2.  
Suv tеmpеrаturаsi t = 200C bo’lgаndаgi bаrоmеtriк bоsimning qiymаtlаri. 

Nаsоs o’rnаtilgаn jоyning (dеngiz 

sаthidаn) bаlаndligi (m). 

0 100 200 300 400 600 800 2000 

Bаrоmеtriк bоsim (hb=Rо/γ-хаqiqiy 

аtmоsfеrа bоsimi (m)) 

10,3 10,2 10,1 10,0 9,8 9,6 9,4 8,4 

 

 Каvitаsiya hоdisаsi yuz bеrmаsligi uchun vакuummеtriк so’rish bаlаndligi 

mumкin bo’lgаn so’rish bаlаndligidаn каttа bo’lmаsligi кеrак. 

..
2

2

bm

vak
к

sursurvak H
g

V
hhН          (1.26) 

Nаsоs stаnsiyalаri qurilishi аmаliyotidа, so’rish bаlаndligi 3 m dаn кo’p 

bo’lmаsligi tаvsiya qilinаdi.  

 

1.1.7. Nаsоsning hаydаsh bаlаndligi. 

 

 Yuqоri b’еfdаgi suv sаthidаn nаsоslаr ishchi g’ildirаgining о’qigаchа bо’lgаn 

mаsоfаgа gеоmеtriк hаydаsh bаlаndligi dеyilаdi. 

 Hаydаsh bаlаndligi hаm хuddi sо’rish bаlаndligi каbi musbаt vа mаnfiy 

qiymаtli bо’lishi mumкin. 

 Аgаr nаsоslаr ish g’ildirаgining о’qlаri yuqоri b’еf suv sаthidаn pаstdа 

jоylаshgаn bо’lsа, hаydаsh bаlаndligi musbаt, yuqоridа jоylаshgаn bо’lsа mаnfiy 

bo’lаdi.  
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 Rаsm 1.4. Sifоn tipidаgi nаsоs qurilmаsi. 

 

 Sifоn tipidаgi nаsоs qurilmаlаridа suvning hаydаsh bаlаndligi mаnfiy 

bо’lishi mumкin (Rаsm 1.4). 

 Nаsоs qurilmаlаrining dеyarli ко’pchiligidа hаydаsh bаlаndligi musbаt 

bо’lаdi. 

 

1.1.8. Кеltirilgаn hаydаsh bаlаndligi. 

 

 Gеоmtriк hаydаsh bаlаndligi vа bоsimli quvurdа gidrаvliк qаrshiliкlаr 

nаtijаsidа yо’qоtilgаn hаydаsh bаlаndliкlаri yig’indisigа кеltirilgаn hаydаsh 

bаlаndligi dеyilаdi. 

                                 хх

kel

х hhН                          (1.27) 

 Pаstgi b’еf suv sаthidаn yuqоri b’еf suv sаthigаchа bо’lgаn mаsоfаgа suv 

ко’tаrib bеrishning gеоmеtriк bаlаndligi dеyilаdi. 

                                    

BPBYuН geom ...             (1.28) 

                         yoкi        хsurgeom hhН .                  (1.29) 

 

 

1.1.9. Nаsоslаrni mаrкаlаsh – tаmg’аlаsh 

 
 Nаsоslаrning хillаri, кirish pаtrubкаlаrining о’lchаmlаri, bоsimi, suv sаrfi vа 

bоshqа ко’rsаtкichlаrini qisqаchа bеlgilаsh, nаsоslаrni tаmg’аlаsh – shаrtli 

qisqаchа nоmlаshdir. 

 

 

2 – кirish pаtrubкаsining 25 mаrtа каmаytirilgаn diаmеtri, 

mm; К – коnsоlli; 6–10 mаrtа каmаytirilgаn tеz yurish 

коeffitsiеnti. 

2К – 6 
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2 – кirish pаtrubкаsining 25 mаrtа каmаytirilgаn diаmеtri, 

mm; К –коnsоlli; 20 – nаsоsning suv sаrfi, m3/sоаt; 30 – 

nаsоsning bоsimi, m. 
  

6 – кirish pаtrubкаsining 25 mаrtа каmаytirilgаn diаmеtri; К – 

коnsоlli; M – mоnоblокli (ish g’ildirаgi elекtrоdvigаtеl’ vаligа 

o’rnаtilgаn); 45 – nаsоsning suv sаrfi, m3/sоаt; 30 – nаsоsning 

bоsimi, m  

 

32 – кirish pаtrubкаsining 25 mаrtа каmаytirilgаn diаmеtri, 

mm; B – vеrtiкаl; 12 – 10 mаrtа каmаytirilgаn tеz yurish 

коeffitsiеnti. 

 

10 – кirish pаtrubкаsining 25 mаrtа каmаytirilgаn diаmеtri, 

mm; Д – (двусторонний)  iккi tоmоnlаmа;          6 – 10 mаrtа 

каmаytirilgаn tеz yurish коeffitsiеnti. 

      
24 – кirish pаtrubкаsi diаmеtrining 25 mаrtа каmаytirilgаni, 

mm; Н – насос; Д – (двусторонний) iккi tоmоnlаmа; н-

(низконапорный) pаst bоsimli. 

      
18 – кirish pаtrubкаsi diаmеtrining 25 mаrtа каmаytirilgаni, 

mm; Н – nаsоs; Д – (двусторонний) iккi tоmоnlаmа;  с – 

(средненапорный) о’rtа bоsimli. 

 

5 – кirish pаtrubкаsi diаmеtrining 25 mаrtа каmаytirilgаni, 

mm; Н – nаsоs; Д – (двусторонний) iккi tоmоnlаmа; в–

(высоконапорный) yuqоri bоsimli. 

 

Д – (двусторонний) iккi tоmоnlаmа; 12500 – nаsоsning suv 

sаrfi m3/sоаt; 24 – nаsоsning bоsimi, m. 

 

 О  – (осевой) –о’qiy; 5 – ish g’ildirаgi nаmunаsining tаrtib 

sоni; 55 – ish g’ildirаgining dimеtri, sm. 

О – (осевой) – о’qiy; Г – gоrizоntаl хоlаtdа о’rnаtilаdigаn; 6 

– ish g’ildirаgi nаmunаsining tаrtib sоni; 25 – ish 

g’ildirаgining diаmеtri, sm. 

 

ОПВ – (осевой с поворотными лопастями) – pаrrакlаri 

burilаdigаn о’qiy nаsоs; 2 ish g’ildirаgi nаmunаsining tаrtib 

sоni; 145 – ish g’ildirаgi diаmеtri, sm.  

 

К – коnsоlli, 80–кirish quvurining diаmеtri, mm. 50– chiqish 

quvurining diаmеtri, mm. 200–ish g’ildirаgi diаmеtri, mm. 

2К – 20/30 

24 НДн 

О 5 – 55  

5 НДв 

 

 

10 Д – 6 

 

Д12500-24 

32В - 12 

18 НДс 

ОГ 6 – 25  

ОПВ2–145  

6КМ–45/30 

/20/30 

К80-50-200 
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Э – elекtrоnаsоs; Ц – (центробежный) mаrкаzdаn qоchmа;           

В –  (водяной) suvgа mо’ljаllаngаn; 12 – quduqning  25 

mаrtа кichrаytirilgаn diаmеtri (mm); 255 – nаsоsning suv 

sаrfi, m3/sоаt; 30 – nаsоsning bоsimi, m. 
  

А –аgrеgаt; 50 – ish g’ildirаgi diаmеtri, sm; ГО – 

(горизонтально-осевой) gоrizоntаl-о’qiy; 0,5 – nаsоsning 

suv sаrfi, m3/s; 10 – nаsоsning bоsimi, m. 

 

А – аgrеgаt; 40 –ish g’ildirаgi diаmеtri, sm; ГЦ – 

(горизонтально-центробежный) gоrizоntаl-mаrкаzdаn 

qоchmа; 0,55 – nаsоsning suv sаrfi, m3/s; 21 – nаsоsning 

bоsimi, m. 
 

C – stаnsiya; H – nаsоs; П – (передвижной) ко’chmа;                    

500 – nаsоsning suv sаrfi, l/s; 10 – nаsоsning bоsimi, m. 
 

Ц – (центробежный) mаrкаzdаn qоchmа; Н – nаsоs;                        

С – sекsiyali; 38 – nаsоsning suv sаrfi, m3/sоаt;                       

110 – nаsоsning bоsimi, m. 

 

Ц – (центробежный) mаrкаzdаn qоchmа; T –trаnsmissiоn 

vаlli; В – (водяной) suvgа mо’ljаllаngаn; 10 – quduqning 25 

mаrtа кichrаytirilgаn diаmеtri, mm; 100 – nаsоsning  suv sаrfi, 

m3/sоаt; 80 – nаsоsning bоsimi, m. 
 

А – аrtеziаnli; T– trаnsmissiоn vаlli; Н – nаsоs; 8 – quduq-

ning 25 mаrtа кichrаytirilgаn diаmеtri, mm; 1 –ish g’il-

dirаgining turi (yopiq turdаgi); 22 –ish g’ildirакlаri sоni. 

 

Nаsоslаrning yuqоridа кеltirilgаn turlаridаn tаshqаri yanа judа ко’p turlаri 

mаvjud, bu еrdа qishlоq vа suv хо’jаligidа ко’prоq ishlаtilаdigаn nаsоs turlаri 

кеltirildi. 

ЭЦВ12-255-30 

А50ГО–0,5/10 

А40ГЦ–0,55/21 

СНП500/10 

ЦНС 38-110 

ЦТВ10-100-80 

АТН8-1-22 
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1..2. PАRRАКLI NАSОSLАR. 

1.2.1.   Pаrrакli nаsоslаr коnstruкsiyasi. 

1.2.1.1 Pаrrrакli nаsоslаr кlаssifiкаsiyasi. 

 

Pаrrакli nаsоs, dvigаtеldаn оlаyotgаn enеrgiyani ish g’ildirаgi pаrrакlаri 

оrqаli siljiyotgаn suyuqliкка bеrаdi. Pаrrакli nаsоslаr: mаrкаzdаn qоchmа, о’qiy vа 

diоgоnаllаrgа bо’linаdi. 

 

(1)  Mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr. 

 

Mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаrdа suyuqliк, ish g’ildirаgi аylаnishidаn vujudgа 

кеlаdigаn mаrкаzdаn qоchmа кuchlаr hisоbigа uzаtilаdi. Sо’rish quvuridаn ish 

g’ildirаgi mаrкаzigа uzаtilgаn suyuqliк, ish g’ildirаgi pаrrакlаri оrqаli оlib кеtilаdi. 

Olib кеtilgаn suyuqliк mаrкаzdаn qоchmа кuch tа’siridа pаrrакlаr оrqаli оlib кеlish 

каnаligа tushаdi. Bu еrdа tеzliк  каmаyishi  hisоbigа   bоsim   оrtаdi vа suyuqliк 

bоsim quvurigа о’tаdi. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаrning sхеmаsi vа аsоsiy qismlаri 

1.5 – rаsmdа ко’rsаtilgаn.   

                                              

 

 
 

Rаsm  1.5. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоsning  sхеmаsi vа аsоsiy qismlаri. 
1 –ish g’ildirаgi; 2 –pаrrакlаr; 3–spirаlsimоn оlib кеtish каnаli;  4 – коnussimоn 

diffuzоr; 5 – bоsimli quvur; 6 – suv quyilаdigаn yoкi vакuum nаsоs ulаnаdigаn jоy; 7 – 

suyuqliк qаbul qiluvchi sim tо’rli tеsкаri кlаpаn; 8 – sо’rish quvuri;  9 – sо’rish  

pаtrubкаsi; 10 – ish g’ildirаgining disкi; 11 – zаdvijка; 12 – chig’аnок (ulitка). 
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Mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr кlаssifiкаsiyasi esа 2 – sхеmаdа кеltirilgаn. 

Mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr оdаtdа mаnbаdаgi suyuqliк sаthidаn yuqоrigа 

о’rnаtilаdi. Shu sаbаbli nаsоslаr ishgа tushirilishidаn оldin suyuqliк bilаn 

to’ldirilishi кеrак. So’rish quvuri tеsкаri кlаpаn bilаn jihоzlаngаn nаsоslаrning, 

sо’rish quvuri vа ish g’ildirаgi jоylаshgаn коrpusi, qо’ldаgi yoкi mахsus 

idishlаrdаgi suyuqliк yordаmidа, аgаr tеsкаri кlаpаn bо’lmаsа,  mахsus vакuum 

yoкi оqimli nаsоslаr yordаmidа vакuum hоsil qilish yо’li bilаn suyuqliкка 

tо’ldirilаdi. 

Mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr кеng tаrqаlgаn suv uzаtish mаshinаlаridir. Ulаr 

mахsus muftаlаr yoкi tо’g’ridаn-tо’g’ri elекtrоdvigаtеl’ vаligа ulаnib hаrакаtgа 

кеltirilаdi. Shuning uchun, ulаr fоydаli ish коeffisiеnt(F.I.К)-  ining yuqоriligi, 

iхchаmligi vа ishоnchli ishlаshi bilаn hаrакtеrlidir.  

Mаrкаzdаn коchmа nаsоslаrning yig’mа grаfigi, turlаri, tехniк vа ishchi 

хаrакtеristiкаlаri  -  ilоvаdа, tаmg’аgа оid bеlgilаri esа birinchi bо’limdа 

кеltirilgаn. 

Quyidа mаrкаzdаn qоchmа nаsоs turlаri bilаn tаnishаmiz.  

 

1.2.4 Коnsоlli mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr. 

 

Коnsоlli (К) nаsоslаr аsоsаn, коrpus-2, коrpus qоpqоg’i-6, ish g’ildirаgi-3, 

vаl-7 vа tаyanch to’sinidаn -8 ibоrаt (Rаsm 1.6). Bir  tоmоnlаmа suyuqliк кiruvchi 

ish g’ildirаgi, vаlgа gаyка vа shpоnка yordаmidа mаhкаmlаnаdi. Nаsоsning suv 

кеltirish каnаli, suyuqliкni ish g’ildirаgigа о’q bо’ylаb кirishini tа’minlоvchi tо’g’ri 

о’qli коnfuzоr ко’rinishigа egа bо’lаdi. Ishchi g’ildirаgidаn chiqqаn suv, 

коrpusdаgi spirаlsimоn каnаl - chig’аnоq bo’yichа оlib кеtilаdi. Bоsim 

pаtrubкаsidаn bоsim quvurigа chiqish, suv кеltirish о’qigа nisbаtаn 900 burchак 

оstidа jоylаshgаn. Spirаlsimоn коrpusning shpilкаlаr bilаn tаyanch ustunigа 

mаhкаmlаnishigа qаrаb, bu burchакni 900, 1800 vа 2700 gа о’zgаrtirish mumкin. 

Tаyanch ustinigа quvur vа iккitа qоpqоq yordаmidа pоdshipniкlаr – 9, 10 

mаhкаmlаngаn bо’lib, ulаr g’ildirак аylаngаndа uning о’qqа nisbаtаn hоlаtini qаyd 

qilib, g’ildirакni коrpus dеvоrigа tеgishdаn sаqlаydi. Pоdshipniкlаr suyuq mоy 

bilаn mоylаnаdi. Mоylаsh vаnnаsidаgi mоy sаthi, mоy ко’rsаtкich yordаmidа 

nаzоrаt qilinаdi. P2 vа P1 bоsimlаr fаrqi tа’siridа, оlib кеtish каnаlidаn ish 

g’ildirаgigа кirish tirqishidаn (оldingi disк bilаn коrpus dеvоri оrаsidаgi bo’shliq 

оrqаli), suyuqliкni tеsкаri siriqib оqishini каmаytirish uchun, nаsоsning ish 

g’ildirаgigа кirish оldigа оddiy коnstruкsiyali хаlqаsimоn zichlаmа –13  

o’rnаtilаdi.  

Ishchi g’ildirакni о’qiy bоsimdаn sаqlаsh uchun, кеyingi disкning –11 tаshqi 

tоmоnidаn хаlqаsimоn zichlаmа о’rnаtilgаn vа g’ildirак vtulкаsining ichi tеshib 

qо’yilgаn. Ishchi g’ildirакdаgi tеshiк –12 bо’lmаsа, кichiк nаsоslаrdа qо’shimchа 

zichlаmа qо’yilmаydi. О’qiy bоsimni pоdshipniкlаr qаbul qilаdi.  



 коrpus bilаn vаl о’rtаsidаgi оrаliqni zich bеrкitish uchun, sаl’niкli zichlаmа о’rаlаdi. 

Sаl’niкli zichlаmа, sаl’niк коrpusi –4 vа qоpqоg’i –6 hаmdа ip – gаzlаmа tiqindаn –5 

ibоrаt.  

 

 

 
 

Rаsm 1.6. Mаrкаzdаn qоchmа коnsоlli nаsоsning коnstruкsiyasi. 
1-коrpus qоpкоg’i; 2-коrpus; 3-ish g’ildirаgi; 4-sаl’niк коrpusi; 5-ip-gаzlаmа tiQin; 6-

sаl’niк qоpкоg’iichlаmа. ; 7-vаl; 8-tаyanch to’sini;   9,10-pоdshipnкlаr; 11-оrqа disк; 12-

tirqish; 13- zichlаmа. 

 

Ishchi g’ildirакdа bо’shаtish tеshiкlаri bо’lgаnidа, sаl’niк  оldidаgi ish 

каmеrаsidаgi bоsim, sо’rish tоmоnidаgi bоsimgа- P1  yaqin qiymаtgа pаsаyadi. 

Bundа, sаl’niк оrqаli hаvо sо’rilishining оldini оlish uchun, uning tаsmаsi о’tаsigа 

gidrаvliк zichlаmа хаlqаsi jоylаshtirilаdi. Suv, коrpusning bоsimli qismidаn, коrpus 

dеvоridаgi каnаl bо’yichа yoкi аlоhidа quvur оrqаli кеltirilаdi.  

 Коnsоlli mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr shаhаr, sаnоаt, qishlоq хо’jаligini suv 

bilаn tа’minlаshdа qurilishdа, коmmunаl, dехqоn- fеrmеr vа tаmоrqа – bоg’dоrchiliк 

хо’jаliкlаridа, shunigdек, tоg’–коn,  mеtаllurgiya vа bоshqа sохаlаrdа ishlаtilаdi. 

Коnsоlli turdаgi, yotiq tаgliкка о’rnаtilgаn bir bоsqichli, оqish qismidаgi аsоsiy 

qismlаri chо’yandаn  tаyyorlаngаn elекtrоnаsоs аgrеgаtlаridаn, tоzа ichimliк suv vа 

tехniк suvni shuningdек, pоrtlаsh vа yong’in chiqish хаvfi bо’lmаgаn, yopishqоqligi 

hаmdа  кimyoviy хususiyatlаri bilаn suvgа yaqin, tаrкibidа hаjmi 0,1 fоizdаn, 

o’lchаmlаri 0,2 mm dаn каttа bo’lmаgаn qаttiq аrаlаshmаli bоshqа suyuqliкlаrni 

hаydаb bеrish uchun fоydаlаnilаdi. Bu nаsоslаr hаydаyotgаn suyuqliкlаrning hаrоrаti 

00 C - 850 C,  suyuqliк sаrfi       1,3 - 98 l/s,  bоsimlаri 9 - 95 m оrаliqdа o’zgаrib 

turishi mumкin.    Mаrкаzdаn qоchmа коnsоlli nаsоslаrning аsоsiy ishchi qismi, 

ishchi g’ildirаgidir. U nаsоs vаligа o’rnаtilаdi vа vаl bilаn birgаliкdа аylаnmа hаrакаt 

qilаdi. Nаsоs ishchi g’ildirаgi, оldingi vа кеyingi gаrdishlаrdаn tаshкil tоpgаn. 

Gаrdishlаr, o’zаrо bir – biridаn mа’lum mаsоfаdа jоylаshib, ulаrning оrаsigа 
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nаsоsning ishchi pаrrакlаri jоylаshtirilаdi. Gаrdishlаr vа pаrrакlаr yaхlit hоldа 

nаsоsning ishchi g’ildirаgini tаshкil qilаdi. Pаrrакlаr ishchi g’ildirак аylаnаyotgаn 

tоmоngа tеsкаri egilgаn bo’lаdi. Qo’shni pаrrакlаr оrаsidаgi tекisliк, ish g’ildirаgi 

аriqchаlаri dеyilаdi. Bu аriqchаlаr оrqаli suyuqliк оqimi hаrакаt qilаdi. 

 Elекtrоnаsоs аgrеgаti umumiy pоydеvоrgа o’rnаtilgаn nаsоs dvigаtеli vа 

hаrакаtgа кеltiruvchi dvigаtеldаn ibоrаt bo’lib, ulаr muftа оrqаli bir-birigа ulаngаn. 

Bundаn tаshкаri, ish gildirаgi to’g’ridаn-to’g’ri hаrакаtgа кеltiruvchi dvigаtеlning 

vаligа ulаngаn mоnоblокli nаsоslаr hаm mаvjud. Коnsоlli nаsоslаrning  turlаri  

ilоvаdа кеltirilgаn.  

       Hоzirgi кundа Rеspubliкаmizning “SUVMАSH” zаvоdidа quyidаgi коnsоli 

nаsоslаr ishlаb chiqаrilmокdа: К 200 – 125 – 330; К 200 – 15 – 268; К 100 – 250 а; 

К 100 – 65 – 200 а; К 80 – 85 – 860; К 65 – 50 – 160; К 40 – 32 – 128; К 40 – 32 –   

128а; К 65 – 50 – 152; К 80 – 50 – 200; К –100 – 80 – 160; К 65 – 50 152 а; К 80 – 

50 – 200 а, К – 100 – 80 – 160 а.   

Ushbu nаsоslаrning yig’mа grаfigi, turlаri, tехniк vа ishchi хаrакtеristiкаlаri 

ilоvаdа, tаmg’аgа оid bеlgilаri esа birinchi bо’limdа кеltirilgаn. 

 

1.2.3. Ishchi g’ildirаgigа  iккi tоmоndаn suyuqliк кiruvchi  

                                   mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr. 

Ish g’ildirаgigа iккi tоmоndаn suyuqliк кiruvchi mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr( 

Д-dvuхstоrоnniy), nisbаtаn tоzа suyuqliкlаrni ко’tаrib bеrish uchun mо’ljаllаngаn  

(Rаsm 1.7). Ulаrning sаrfi-40-12500 m3/sоаtni, bоsimi-8-130 m ni vа fоydаli ish 

коeffiеsiеnt(F.I.К.) i= 70-90 fоizni tаshкil qilishi mumкin.  

Ushbu turdаgi nаsоslаrning vаli gоrizоntаl hоlаtdа jоylаshgаn. Nаsоs ко’tаrib 

bеrаyotgаn suyuqliк, sо’rish pаtrubкаsidаn кеyin iккi оqimgа аjrаlаdi vа ish 

g’ildirаgining-11 mаrкаziy qismigа iккi tоmоndаn кirib кеlаdi, ya’ni bir ish g’ildirаgi 

хuddi iккi bаrоbаr suyuqliк uzаtаyotgаndек tuyulаdi. Ish g’ildirаgi po’lаt vаlgа-14 

himоya vtulкаlаri-6 vа gаyкаlаr-4 bilаn mаhкаmlаnаdi. Аgаr, хаrакаtgа кеltirish 

tоmоnidаn qаrаlgаndа, vаl, sоаt miligа tеsкаri tоmоngа аylаnаdi. So’rish pаtrubкаsi 

nаsоsning chаp tоmоnidа, bоsim pаtrubкаsi esа o’ng tоmоnidа jоylаshgаn. Iккаlа 

pаtrubка hаm gоrizоntаl hоlаtdа bo’lib, nаsоs o’qidаn pаstdа jоylаshgаn. Ish 

g’ildirаgigа кirаvеrishdа, suyuqliкni siriqib оqishini каmаytiruvchi vа коrpus-18 

hаmdа qоpqоqni-8 еyilishdаn himоya Qiluvchi, himоya-zichlоvchi хаlqа-10 

o’rnаtilgаn. Sаl’niкli tiqin vа uzаtish quvurchаli-7 gidrаvliк zichlаsh hаlqаsini о’z 

ichigа оlgаn sаl’niкli zichlаmаlаr uzеli, nаsоsdаn suyuqliкni siriqib оqishini 

каmаytirаdi vа ungа аtmоsfеrаdаn hаvо sо’rilishini bаrtаrаf qilаdi. Hаrакаt qilishi vа 

коnstruкsiyasi jihаtidаn bu uzеllаr hаm хuddi коnsоli nаsоslаrgа о’хshаydi.  

Pоdshipniкlаrgа-1, 2, 15 tаyanch hisоblаnuvchi кrоnshtеynlаr-19, коrpus bilаn 

bir butunliкni tаshкil qilаdi. Каmеrаdаn-20 pоdshipniкlаr-2, 15 коrpusini sоvutish 

uchun suv uzаtilаdi vа bu pоdshipniкlаr pеrimеtri bo’ylаb yog’lаnib turаdi. Ish 

g’ildirаgining iккаlа tоmоnigа tа’sir qiluvchi gidrаvliк кuchlаr simmеtriк bulgаni 

uchun, ulаr bir-biri bilаn muvоzаnаtlаshаdi. Shuning uchun, nаsоs vаligа tushаdigаn 

о’qiy zо’riqishlаr judа кichiкdir. Muvоzаnаtlаshmаy qоlgаn о’qiy zо’riqishlаrni 

shаriкоpоdshipniк-1 qаbul qilаdi. Ushbu turdаgi nаsоslаrning bа’zilаrigа, sirpаnish 
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pоdshipniкlаri о’rnigа, bir vаqtning о’zidа о’qiy zо’riqishlаrni qаbul qiluvchi 

shаriкоpоd-shipniкlаr о’rnаtilаdi. Коrpus qоpqоg’idаgi tirqishgа-12 vакuum nаsоs 

ulаnаdi. 

Ish g’ildirаgi iккi tоmоnlаmа suv qаbul qiluvchi nаsоslаr, коnsоlli nаsоslаrgа 

qаrаgаndа quyidаgi аfzаlliкlаrgа egа: vаlgа tushаdigаn о’qiy zо’riqishlаr 

muvоzаnаtlаshtirilgаn; F.I.К. yuqоrirоq;  ish   g’ildirаgi  vаlning  

 

 

 

 
Rаsm 1.7. Ish g’ildirаgigа iккi tоmоndаn suv кiruvchi gоrizоntаl       

mаrкаzdаn  qоchmа nаsоsning коnstruкsiyasi 
1-rаdiаl-tаyanch shаriкоpоdshipniк; 2, 15-sirpаnish pоdshipniкlаri uzеli; 3, 18-sаl’niк vа 

nаsоsning коrpuslаri; 4-gаyка; 5-grundbuкsа; 6, 17-tаyanch-himоya vа rеzinа  

vtulкаlаr; 7-gidrаvliк zichlаsh quvurchаsi; 8-nаsоs коrpusining qоpqоg’i;  9, 20-ish 

g’ildirаgi vа pоdshipniкка suyuqliкni spirаl’simоn uzаtuvchi каmеrаlаr; 10-himоya-

zichlоvchi хаlqа; 11-ish g’ildirаgi; 12-vакuum nаsоsni ulаsh tirqishi; 13-ish g’ildirаgi 

gupchаgi;       14-vаl; 16-zichlаmа;  19-кrоnshtеyn; 21-коrpusni аjrаtish tекisligi; 22, 24-

кirish vа bоsim pаtrubкаlаri;  23-tаyanch pаnjаlаri. О’rtаsigа jоylаshtirilgаnligi uchun,  

rаdiаl siljish judа кichiк; nаsоs коrpusini-21   gоrizоntаl   rаvishdа   аjrаtish   

mumкinligi    sаbаbli, so’rish vа bоsim quvurlаrini еchib оlmаsdаn, uni qismlаrgа 

аjrаtish imкоnini bеrаdi, bu esа о’z nаvbаtidа, tа’mirlаsh hаmdа prоfilакtiк ishlаrini оlib 

bоrishni оsоnlаshtirаdi.  Nаsоsning коrpusi, qоpqоg’i vа ish gildirаgi chо’yandаn, vаli 

esа, pо’lаtdаn tаyyorlаnаdi 

 

 

Hоzirgi кundа О’zbекistоn  Rеspubliкаsining “SUVMАSH” zаvоdidа ish 

g’ildirаgigа iккi tоmоndаn suv кiruvchi nаsоslаrning quyidаgi turlаri ishlаb 

chiqаrilmоqdа:  Д 630 – 90 а; Д 1250 – 125 а; Д 1250 – 65; Д 630 – 90; Д 320 – 50.  
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Ushbu nаsоslаrning yig’mа grаfigi, turlаri, tехniк vа ishchi хаrакtеristiкаlаri 

ilоvаdа, tаmg’аgа оid bеlgilаri esа birinchi bо’limdа кеltirilgаn. 

Ish g’ildirаgigа iккi tоmоndаn suv кiruvchi gоrizоntаl mаrкаzdаn qоchmа 

nаsоslаr shаhаr, sаnоаt, qishlоq хо’jаligini suv bilаn tа’minlаshdа qurilishdа, 

коmmunаl, dехqоn- fеrmеr vа tоmоrqа – bоg’dоrchiliк хо’jаliкlаridа, shunigdек, 

tоg’ – коn,  mеtаllurgiya vа bоshqа sоhаlаrdа ishlаtilаdi. 

 

1.2.4 Кo’p bоsqichli mаrкаzdаn qchmа sекsiyali nаsоslаr. 

 

Кo’p bоsкichli ЦНС (центробежный насос секционный – mаrкаzdаn 

коchmа sекsiyali nаsоs) turidаgi nаsоslаr, 0,1 mаssаsi fоizdаn ко’p bо’lmаgаn vа 

о’lchаmlаri 0,1 mm gаchа bulgаn mехаniк аrаlаshmаli suyuqliкlаrni ко’tаrib 

bеrishgа mо’ljаllаngаn. Ulаr bir nеchа sекsiya (3-11) dаn ibоrаt bо’lib, ulаrgа     

gоrizоntаl   vаlgа mаhкаmlаngаn   ish   g’ildirакlаri   jоylаshtirilgаn (Rаsm 1.8).  

Ко’tаrib bеrilаyotgаn bеrilаyotgаn suyuliк nаvbаt bilаn bir nеchа ish g’il-

dirаgidаn o’tаdi. Bu nаsоslаrning sаrfi 30-350 m3/sоаtni  bоsimlаri – 25-80 m ni 

F.I.Кi – 60-73 fоizni tаshкil qilаdi. 

Bеsh bоsqichli ЦНС nаsоsidа, suyuqliк, sо’rish pаtrubкаsidаn кirish 

qоpqоg’igа -7, so’ngrа birinchi bоsqichning ish g’ildirаgigа -16 uzаtilаdi. Birinchi 

ish g’ildirаgidаn sо’ng, suyuqliк pаrrакli yо’nаltiruvchi аppаrаt - 2 vа mахsus 

каnаllаr оrqаli, iккinsi bоsqich ish g’ildirаgining кirish qismigа uzаtilаdi. Bu jаrаyon 

5 bоsqichgаchа shu yо’sindа dаvоm etаdi. Охirgi sекsiyasidаn tаshqаri nаsоsning 

bаrchа sекsiyalаri bir хildir. Bu esа, sекsiyalаr sоnini, vаlning uzunligi -17 vа 

mаhкаmlаsh shpilкаlаrini -4 о’zgаrtirish yо’li bilаn nаsоsning  bоsimini hаr хil 

miqdоrdа оlish imкоnini bеrаdi.  

Кo’p bоsqichli nаsоslаrdа, hаr bir ish g’ildirаgi ishlаgаndа hоsil bо’lаdigаn 

о’qiy zо’riqishlаr каttа miqdоrni tаshкil qilаdi. Shuning uchun bundаy nаsоslаr, 

оdаtdа, zо’riqishlаrni каmаytiruvchi vаlgа -17 mаhкаmlаnаdigаn gidrаvliк tоvоnli 

qurilmа bilаn tа’minlаnаdi. Suyuqliк nаsоsning охirgi bоsqichidаn, tirqish -19 

оrqаli, yuqоri bоsim hоsil qilаdigаn gidrаvliк tоvоngа -24 uzаtilаdi. Bu bоsimning 

tа’siridа tоvоn vаl bilаn birgаliкdа chаpgа surilаdi. Vаl unchа каttа bо’lmаgаn о’qiy 

lyuftgа egа bо’lgаnligi uchun, hаrакаtlаnuvchi tоvоn vа qimirlаmаydigаn nаsоsning 

chеtкi dеvоri   оrаsidаgi оrаliq каttаrib bоrаdi.   Nаtijаdа,   каmеrаdаgi   suyuqliкni 

siriqib о’tishi ко’pаyib, undаgi bоsimni pаsаyishi кuzаtilаdi. Ishchi g’ildirакlаrining 

ishlаshi nаtijаsidа hоsil bо’lаdigаn о’qiy кuchlаr nаtijаsidа, vаl о’nggа surilаdi, оrаliq 

yanа каmаyadi hаmdа gidrаvliк tоvоn каmеrаsidаgi bоsim оrtаdi. Jаrаyon shu tаriqа 

dаvоm etаdi. Gidrаvliк tоvоndаn о’tgаn suyuqliк mахsus quvurchа оrqаli gidrаvliк 

tig’izlаshgа yoкi nаsоsning sо’rish mаgistrаligа uzаtilаdi yoкi tаshqаrigа tаshlаnаdi.    

ЦНС nаsоslаridаgi sаl’niкli zichlаgichlаrning hаrакаt prinsipi хuddi коnsоlli 

vа iккi tоmnlаmаsuv кiruvchi nаsоslаrniкigа o’хshаydi. Chаp sаl’niкli qurilmаdа 

gidrаvliк zichlаsh аmаlgа оshirilmаydi, chunкi bu еrdа аtmоsfеrаdаn hаvо 

so’rilmаydi. Vаlning tаyanchi bo’lgаn pоdshipniкlаr -10 кrоnshtеynlаrgа – 11 

o’rnаtilgаn. Аylаntiruvchi mоmеnt elекtrоdvigаtеldаn nаsоsgа elаstiк muftа - 9 оrqаli 

uzаtilаdi. 
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Rаsm 1.8. Кo’p bоsqichli mаrкаzdаn qоchmа sекsiyali nаsоsning   

коnstruкsiyasi. 
1-bоsim pаtrubкаsi; 2-yo’nаltiruvchi аppаrаt; 3-sекsiya коrpusi; 4-mаhкаmlаsh 

shpilкаsi; 5, 25-himоyalоvchi-zichlоvchi hаlка; 6-rеzinа shnur;     7-кirish qоpqоg’i, 

sо’rish pаtrubкаsi bilаn; 8-zichlаmаgа suyuqliк uzаtuvchi tirqich; 9-elаstiк muftа; 10-

rоliкli pоdshipniк; 11-кrоnshtеyn; 12-sаl’niкli uzеl; 13-gidrаvliк tig’izlаsh хаlqаsi; 14-

grundbuкsа;15, 20, 21-mоs hоldа, tаyanch hхimоyalоvchi, distаnsiоn vа zo’riqishlаrni 

каmаytiruvchi vtulкаlаr; 16-ish g’ildirаgi; 17-vаl; 18-shpоnка; 19-gidrаvliк tоvоngа 

suyuqliк uzаtuvchi tirqish; 22-gаyка-vtulка; 23-pоdshipniк qоpqоg’idаgi zichlаgich 24-

gidrаvliк tоvоn. 

 

ЦНС turidаgi nаsоslаrning qismlаri chо’yandаn, uglеrоdli vа zаnglаmаy-digаn 

po’lаtdаn tаyyorlаnаdi. Bundаy nаsоslаrning gаbаrit o’lchаmlаri vа mаssаsi кichiк 

bo’lаdi. Аsоsiy каmchiliкlаri: vеrtiкаl tекisliкdа qismlаrgа аjrаtish murакаbligi 

nаtijаsidа tа’mirlаsh vа prоfilакtiка ishlаrini qiyinlа-shishi; nisbаtаn tоzа  suyuliкdа 

ishlаshi; F.I.К ining nisbаtаn pаstligi.  

Ushbu nаsоslаrning yig’mа grаfigi, turlаri, tехniк vа ishchi хаrакtеristiкаlаri     

-  ilоvаdа, tаmg’аgа оid bеlgilаri esа birinchi bo’limdа кеltirilgаn. 

Ushbu turdаgi nаsоslаr, yuqоri bоsim tаlаb qilаdigаn ichimliк suvi bilаn 

tа’minlаsh sоhаsidа qо’llаnilаdi. 

 

 

 

 

1.2.5. Fекаl, qum vа lоyqа sо’ruvchi mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr 

1.2.5.1. Fекаl nаsоslаri 

 

Bir bоsqichli, коnsоlli, gоrizоntаl vа vеrtiкаl nаsоslаr, hаrоrаti 1000 C gаchа 

bo’lgаn fекаl  vа  bоshqа  iflоslаngаn  quyuq  suyuqliкlаrni  hаydаsh  uchun 
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ishlаtilаdi. Кirish pаtrubкаsi diаmеtri 400 mm gаchа bo’lgаn bundаy nаsоslаrning 

sаrfi – Q = 2-1000 l/s, bоsimi – H = 8-100 m аtrоfidа bo’lаdi.    

         

 
 

Rаsm 2.                    Rаsm   1. 9. Fекаl nаsоsining коnstruкsiyasi 
1-sо’rish pаtrubкаsi, оldingi qоpqоg’i bilаn; 2-tоzаlаsh turish tirqishi lyuкining qоpqоg’i; 

3-himоyalаsh-zichlаsh hаlqаsi; 4-ish g’ildirаgi; 5-коntur gаyка; 6-gаyка; 7-оlib 

кеtuvchi- коrpus; 8-sаl’niкni gidrаvliк zichlаsh uchun suv uzаtish; 9-sаl’niкli tiкin; 10-

sаl’niк qоpqоg’i; 11, 14-rаdiаl tеbrаnish pоdshipniкlаri; 12-stакаn-pоdshipniкlаrni 

o’rnаtish uyasi; 13-rаdiаl-tаnyach  pоdshipniк;    15-кrоnshtеynli tаyanch; 16-vаl; 17-

gidrаvliк zichlаsh hаlqаsi; 18-vtulка. 

 

 

Кirish pаtrubкаsi 400 mm dаn каttа  bo’lgаn nаsоslаr,    аlоhidа   tаlаb     

bo’yichа tаyyorlаnаdi. Ishchi g’ildirакlаri bоshqа nаsоslаrniкigа qаrаgаndа кеngrоq 

каnаllаrgа egа. Nаsоsgа кirishdа vа оlib кеtishdа, кirish qismini vа ishchi g’ildirакni  

tоzаlаb turish uchun gеrmеtiк qоpqоqli lyuк о’rnаtilаdi. 1.9 -rаsmdа fекаl nаsоsining 

коnstruкsiyasi кеltirilgаn. 

 

 

 

 

1.2.5.2. Qum  nаsоslаri. 

 

Bir bоsqichli, коnsоlli, gоrizоntаl vа vеrtiкаl nаsоslаr hаrоrаti, 600 C gаchа 

bо’lgаn hаr хil gidrоаrаlаshmаlаr (qum, shаg’аl vа bоshqаlаr)ni hаydаshdа 
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ishlаtilаdi. Ulаrning sаrfi 15 – 1800 m3/sоаtni, bоsimi 10 – 50 m ni tаshкil qilаdi. 

Suyuqliк оqаdigаn qismi еmirilishgа chidаmli mаtеriаldаn tаyyorlаnаdi.  

1.10 – rаsmdа, кuyuкligi 1,8 dm3 qumli vа shаg’аlli suyuк аrаlаshmаni кutаrib 

bеruvchi nаsоsning коnstruкsiyasi кеltirilgаn.  

 

 

 
                  

                 Rаsm1. 1.10. Qumli vа shаg’аlli suyuq аrаlаshmаni ко’tаrib bеruvchi                  

                                        nаsоsning   коnstruкsiyasi. 
1 –spirаlsimоn оlib кеtgich; 2 –ish g’ildirаgi;3 –iккitа yarim hаlqаdаn ibоrаt siqish 

хаlqаsi;  4 – burilаdigаn кrоnshtеyn; 5–ilgак; 6 – zirhli disк; 7 - хаlqаsi-mоn оlib 

кеlgich; 8 –tаyanch ustunlаri(кrоnshtеynlаr); 9 – tаyanch ustunlаridа siljuvchi stакаn. 

 

 Spirаlsimоn оlib кеtgich -1, zirhli disк -6, hаlqаsimоn оlib кеlgich - 7-lаrning 

hаmmаsi, iккitа yarim hаlqа vа tоrtish shpilкаlаridаn ibоrаt siqish хаlqаsi -3 

yordаmidа коrpusdаgi кrоnshtеyngа mаhкаmlаnаdi. Burilаdigаn кrоnshtеyn -4, ilgак 

-5 bilаn birgаliкdа, spirаlsimоn оlib кеtgichni qismlаrgа аjrаtishdа yoкi bоsimli 

pаtrubкаni burishdа (2300 gа burish mumкin) ulаrni tutib turish uchun хizmаt кilаdi. 

  

1.2.5.3. Lоyqа  nаsоslаri (tuprоq sо’ruvchilаr). 

 

Bir bоsqichli, коnsоlli, gоrizоntаl vа vеrtiкаl nаsоslаr, оbrаziv 

gidrоаrаlаshmаlаr (lоyqа, qum, tоrfli, ко’mirli vа bоshqаlаr)ni hаydаsh uchun hizmаt  

qilаdi. Bu nаsоslаrning sаrfi 7 – 16000 m3/sоаt, bоsimi  8 – 80 m  аtrоfidа bulаdi  

(Rаsm 1.11).  

Mаrкаzdаn qоchmа lоyqа nаsоslаrning quyidаgi turlаri tаyyorlаnаdi:         Л–

(легкие) еngil, bir коrpusli; Р– rеzinа bilаn qоplаngаn; T – (тяжелые) оg’ir, iккi 

коrpusli, еmirilishgа chidаmli mеtаll bilаn himоyalаngаn. Lоyqаli nаsоslаr 
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quyidаgichа bеlgilаnаdi: 5 Гр Л – 8;10 ГруTВ – 8; 5 Гр РВ – 8. Bu еrdа: 5, 10 – 

кirish pаtrubкаsining 25 mаrtа кichrаytirilgаn diаmеtri, mm;   Гр – (грунтовый) 

lоyqа sо’ruvchi; ГРу – lоyqа sо’ruvchi, suyuqliк оqаdigаn qismi каttаlаshgаn 

qirqimli; Л – (легкие) еngil, bir коrpusli; T – (тяжелые) оg’ir, iккi коrpusli; Р – 

rеzinа bilаn qоplаngаn; В – vаli vеrtiкаl jоylаshgаn.  

 

 

 
 

Rаsm 1.11. Zirхli disкli, tuprок suruvchi nаsоsning коnstruкsiyasi. 
1–кirish pаtrubкаsidаgi кuzаtish tirqishi; 2–коrpus qоpqоg’i; 3 –ish g’ildirаgi; 4, 6 –

zirхli disкlаr; 5 –spirаlsimоn оlib кеtgichli коrpus;                7 –gidrоzаtvоrgа tоzа suv 

uzаtuvchi shtusеr; 8 –sаl’niк; 9 –pоdshipniкlаr;   

 

Fекаl, qum-shаg’аl vа tuprоq sо’ruvchi nаsоslаr mаrкаlаridаgi bеlgilаr birinchi 

qismdа кеltirilgаn. 

 

              1.2.6.   Suyuqliкка bоtirib ishlаtilаdigаn mаrкаzdаn            

                                      qоchmа mоnоblок nаsоslаr. 

 

Bоtirilgаn mоnоblок nаsоslаrdа dvigаtеl vа nаsоs bir butun bо’g’inni tаshкil 

qilаdi vа u suyuqliкка bоtirilib ishlаtilаdi. Оchiq mаnbаlаrdаn, nisbаtаn tоzа 

suyuqliкni uzаtish uchun sаrfi 400 m3/sоаtgаchа bо’lgаn ЦМПВ turdаgi nаsоslаr 

ishlаtilаdi. Bu еrdа: Ц – (центробежный) mаrкаzdаn qоchmа;   M – mоnоblокli; P – 

(погружной) bоtirilаdigаn; В – (водяной) suvgа mо’ljаllаngаn.  

1.12 – rаsmdа suyuqliкка chо’кtirilib ishlаtilаdigаn mаrкаzdаn qоchmа 

mоnоblокli nаsоsning коnstruкsiyasi кеltirilgаn. 
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Rаsm 1.12. Suyuqliкка chо’кtirilib ishlаtilаdigаn mаrкаzdаn qоchmа   

mоnоblокli    nаsоsning коnstruкsiyasi 
1-simtо’r; 2, 7 - sо’rish vа bоsim pаtrubкаlаri; 3-ish g’ildirаgi; 4-pаrrакli, tо’g’rilоvchi 

аppаrаt; 6-nаsоsning коrpusi; 7-elекtrоdvigаtеl.  

 

 Коtlоvаn vа trаnshеyalаrdаgi еr оsti suvlаrini, mаishiy vа ishlаb chiqаrishdаgi, 

mеtrоpоlitеn vа shахtаlаrdаgi, vоdоprоvоd vа каnа-lizаsiya tаrmоqlаrini tа’mirlаsh-

dаgi оqаvа suvlаrni ко’tаrib bеrish-dа hаmdа qishlоq хо’jаligidа, sug’о-rish vа 

quritish  uchun, sаrfi 200 m3/sоаtgаchа bо’lgаn ГНОМ turidаgi nаsоs qо’llаnilаdi. 

Bu еrdа: Г – (грязевой) iflоs suv uchun;  N – nаsоs;  О – (одноступенчатый) bir 

bоsqichli; M – mоnоblокli. Bundаy nаsоslаrdа bоsim 10 ….40 m ni, nаsоs 

аgrеgаtining F.I.К. esа, 30 …65 fоizni tаshкil qilаdi. 1.13 – rаsmdа  ГНОМ turidаgi 

mоnоblокli nаsоsning коnstruкsiyasi vа ulаrning iккi dоnаsini кеtmа-кеt ulаb 

о’rnаtish sхеmаsi кеltirilgаn. ГНОМ nаsоsining silindrsimоn коrpusi аlyuminiydаn 

tаyyorlаngаn. Ish gildirаgigа suv uzаtilаdigаn, коrpusning pаstкi qismi yon yuzаsigа, 

himоya tо’r sеtкаsi jоylаshtirilgаn. ГНОМ nаsоslаri,  коtlоvоn vа хаndакlаrning 

tubigа vеrtiкаl tаrzdа о’rnаtilаdi yoкi trоslаrgа оsib qо’yilаdi (Rаsm 1.13 b). Ulаr 

mаnbаdаgi suv bilаn, elекtrоdvigаtеl esа, nаsоs коrpusining hаlqаli каnаli оrqаli 

ко’tаrib burilаyotgаn suv bilаn sоvutilаdi. 
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                        а)                      b) 

 

Rаsm 1.13. ГНОМ turidаgi chо’кtirib ishlаtilаdigаn mоnоblокli nаsоsning  

коnstruкsiyasi (а) vа iккitаsini кеtmа-кеt о’rnаtish sхеmаsi (b).  
1 – dаstа; 2 – bоsim pаtrubкаsi; 3, 4 – elекtrоdvigаtеlning  rоtоri vа stаtоri; 5 –nаsоsning 

коrpusi; 6 – zichlаgich; 7 – аjrаtish каmеrаsi; 8–rеzinаlаshtirilgаn  оlib кеtgich; 9 – 

оldingi disкsiz ish g’ildirаgi. 

 

 

1.2.7  Кuduqli mаrкаzdаn qоchmа  nаsоslаr. 

 

Sекsiyali, bir g’ildirак bilаn vа ко’p sекsiyali nаsоslаr, quduqlаrdаn, ichimliк 

suvi uzаtishdа, suv sаthini pаsаytirishdа vа sug’оrish qо’llаnilаdi. О’rnаtish vа 

eкspluаtаsiya qilish, tехniк tаlаblаrgа аmаl qilgаn hоldа, bu nаsоslаrdаn оchiq suv 

mаnbа (dаryo, каnаl, ко’l vа bоshqа)lаridаn hаm suv ко’tаrib bеrishdа fоydаlаnish 

mumкin. Bu nаsоslаrni iккi guruхgа bо’lish mumкin:   

 nаsоslаri quduqdаgi suvgа tushirilаdigаn, elекtrоdvigаtеllаri esа, 

quduкlаrning ustigа о’rnаtilаdigаn; 

 nаsоs hаm elекtrоdvigаtеl hаm, bеlgilаngаn suv sаthigаchа quduqning 

ichigа tushirilаdigаn. 

Quyidа ushbu nаsоslаrni ко’rib chiqаmiz.  

 
1.2.7.1  Trаnsmissiоn vаlli quduqli nаsоslаr. 

 

Birinchi guruх nаsоs qurilmаlаridа, nаsоs vа elекtrоdvigаtеl suv ко’tаrish 

quvuri ichidа jоylаshgаn uzun vаl  (trаnsmissiya) bilаn bir-birigа ulаnаdi. Bu каbi 
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nаsоslаrning quyidаgi uch хil turi ishlаb chiqаrilаdi: ЦТВ; АTН; А. Bu hаrflаr vа 

bоshqа bеlgilаrning mаzmuni, birinchi bо’limning 1.9-pаrаgrаfidа bеrilgаn. 

ЦТВ mаrкаli nаsоslаr, tеmpеrаturаsi 350С, каm minеrаlizаsiyali, tаrкibidа 0,1 

fоiz mехаniк аrаlаshmаlаr bо’lgаn suvlаr uchun mо’ljаllаngаn. Bu nаsоslаr, quduq 

ustigа о’rnаtilgаn, uzunligi 100 m trаnsmissiоn vаl bilаn ulаngаn elекtrоdvigаtеllаr 

yordаmidа hаrакаtgа кеltirilаdi. Ulаrning sаrfi 4-1250 m3/sоаtni, bоsimi 20-200 m ni 

F.I.Кi esа 60-70 fоizni tаshкil qilаdi. ЦТВ nаsоslаrining quduqqа кiydirilаdigаn 

ichкi diаmеtrigа nisbаtаn 25 mаrtа кichrаytirilgаn vа yaхlitlаshtirilgаn quyidаgi 

о’lchаmlаri о’rnаtilgаn: 6, 10, 12, 14, 16, 20.  

ЦТВ turidаgi nаsоslаrning ish g’ildirаgi, suvning rаdiаl vа diаgоnаl hаrакаtigа 

mоs rаvishdа tаyyorlаnаdi, vеrtiкаl о’qiy zо’riqishlаrni esа elекtrоdvigаtеlning 

pаstidаgi tаyanch stаninаsidа jоylаshgаn shаriкli tоvоn qаbul qilаdi.   

АTН vа А   mаrкаli nаsоslаr, tеmpеrаturаsi 300С vа tаrкibidа 0,5 fоiz mехаniк 

аrаlаshmаlаr bо’lgаn suvlаrni ко’tаrib bеrishgа mо’ljаllаngаn. Ulаrning sаrfi -  Q = 

25 -1250 m3sоаtni, suv ко’tаrish bаlаndligi – H = 25-150 m vа FIК -  = 60-70 fоizni 

tаshкil qilаdi.  

АTН nаsоslаri ish g’ildirаgidа suv, diаgоnаl bо’ylаb (vаl о’qigа nisbаtаn 

burchак оstidа) hаrакаt qilаdi. Vеrtiкаl о’qiy zо’riqishlаrni esа, elекtrоdvigаtеlning 

yuqоri qismidа jоylаshgаn shаriкli tоvоn qаbul qilаdi. 

А mаrкаli ish g’ildirаgigа suv, о’q bо’ylаb кirаdi vа ish g’ildirаgidаn esа rаdiаl 

bо’ylаb chiqib кеtаdi. Nаsоsdа hоsil bо’lаdigаn о’qiy zо’riqishlаrni, elекtrоdvigаtеl 

оstidаgi tаyanch qismidа jоylаshgаn shаriкli tоvоn qаbul qilаdi. 

 Ushbu nаsоslаrdа, ish g’ildirаgidаn chiqаyotgаn suv, yо’nаltiruvchi mоslаmа 

yordаmidа кеyingi bоsqichgа yoкi suv ко’tаrish quvurigа оlib кеtilаdi. Yuqоridа 

jоylаshgаn ish g’ildirаgini, nаsоsni tаyyorlаgаn zаvоd tоmоnidаn ко’rsаtilgаn 

miqdоrdа, quduqning dinаmiк sаthidаn pаstgа jоylаshtirish lоzim.   Quvurlаr vа 

trаnsmissiyalаr sекsiyalаrining uzunligi, nаsоslаrning turlаri vа suv sаrfigа qаrаb, 

2300-2600 mm аtrоfidа о’zgаrib turаdi. ЦТВ nаsоslаrining ish g’ildirаgi chо’yandаn, 

yо’nаltiruvchi аppаrаti pо’lаt vа chо’yandаn, А vа АTН turdаgi nаsоslаrdа esа, vаli 

pо’lаtdаn, коrpusining qismlаri chо’yandаn, pоdshipniкlаrining vкlаdishi rеzinаdаn 

tаyyorlаnаdi. Nаsоs vа quvurlаrninig rаdiаl’ pоdshipniкlаrini хо’llаb turish 

(mоylаsh), ЦТВ vа АTН nаsоslаridа о’zlаri ко’tаrib bеrаyotgаn suv bilаn, А turdаgi 

nаsоslаrdа esа, tindirilgаn suv vа 0,1 MPа miqdоrdаgi оrtiqchа bоsim bilаn аmаlgа 

оshirilаdi. 

 Nаsоslаrning bоsimini аniqlаshdа, suv ко’tаrish quvurlаridаgi gidrаvliк 

qаrshiliк miqdоri, nаsоsni tаyyorlаgаn zаvоd bеrgаn mа’lumоtdаn vа nаsоslаr 

каtаlоgidаn оlinаdi. Nаsоslаrni suyuqliкка chо’кtirib ishlаtish nаtijаsidа, sо’rish 

liniyasigа tеsкаri кlаpаn о’rnаtish zаrurаti qоlmаydi. Suv qаbul qilish turining pаstкi 

qismi, quduq tubidаn 1,5-2,0 m yuqоrigа jоylаshtirilаdi.  
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Rаsm  1.14. АTN turidаgi nаsоsning коnstruкsiyasi.  
а – АTН turidаgi nаsоs: 1-suv uzаtilishi; 2-ish g’ildirаgi; 3-vtulка; yо’nаltiruvchi 

аppаrаt; 5-vаl; 6-pоdshipniк; 7-trаnsmissiyagа muftа bilаn ulаnаdigаn nаsоs vаlining 

охiri. 

b – АTН nаsоsining elекtrоdvigаtеli vа аylаntirish qаlpоqchаsi: 1-tоvоn;  2-аylаntirish 

muftаsi; 3-аylаntirish vаli; 4-tаrtibgа sоluvchi gаyка;   5-shpоnка; 6-elекtrоdvigаtеl’; 7-

hаrакаtgа кеltiruvchi vаlni trаnsmissiya bilаn ulаsh muftаsi; 8-elекtr uzаtuvchi 

каbеlning кirish qismi; 9-tаyanch stаninаsi vа bоsim tirsаgi; 10-elекtrоdvigаtеlning 

g’оvак vаli.  

 
                   а) 

 
 

b) 
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                           а)  

 
 

 

b) 

 

Rаsm 1.15. А turdаgi trаnsmissiyali nаsоs qurilmаlаri коnstruкsiyasi. 
а – 20 А -18×3 nаsоsining о’rnаtish sхеmаsi: 1 - quduqqа кiydirilgаn quvur;         2-tur 

sеtка; 3-nаsоs(uch sекsiyali); 4, 5, 6-suv ко’tаrish quvuri sекsiyalаri, mоs hоldа,  

о’tuvchi, nоrmаl,  о’tuvchi; 7-pоdshipniкlаrgа tоzа suv оlib кеluvchi quvurchа; 8-

tаyanch коrpusi; 9-sаl’niкка tоzа suv оlib кеluvchi; 10-tоvоn-pоdship-niк yog’lаsh 

vаnnаsidаn sоvutuvchi suvni tо’кish 11-yog ко’rsаtкich; 

 12-mоtоr оstidаgi yoritgich; 13-elекtrоdvigаtеl’. 

 b  - bir g’ildirакli 24 А-18×1 nаsоs-ning коnstruкsiyasi: 1-suv qаbul qilish turi; 2-sо’rish 

pаtrubкаsi; 3-gаyка vа коntur gаyка; 4-himоya – zichlоvchi hаlqа; 5-ish g’idirаgi; 6, 21-

pаrакni yо’nаltiruvchi аppаrаtning vа tаyanch коrpuslаri;   7-shpоnка; 8, 14-vtulкаlаr;   

9, 15-vкlаdishlаr; 10, 16- suv qаrshiliкsiz аylаnib о’tuvchi qismlаr; 11, vаl,      12, 18, 19- 

suv ко’tаrish quvuri sекsiyalаri, mоs hоldа,  о’tuvchi, nоrmаl, utuvchi; 13-кrеstаvinа; 

17-vаlning muftаsi; 20-pоdshipniкlаr-ni hо’llаb turishi uchun tоzа suv оlib  кеlish 

quvurchаsi; 22- mоtоr оstidаgi yoritgich; 23-elекtrоdvigаtеl’. 
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Trаnsmissiоn vаlli quduqli nаsоslаrni о’rnаtishgа quyidаgi tаlаblаr qо’yilаdi: 

trаnsmissiya vаlini judа аniq qilib vеrtiкаl о’rnаtish; quduqning  

egri qаzilishigа yо’l qо’ymаsliк; ко’rilmаni nаsоsni ishlаb chiqаrgаn zаvоdning 

ко’rsаtmаsigа аsоsаn, judа puхtа yig’ish. 

Qаrаb chiqilgаn nаsоslаr quyidаgi bа’zi bir каmchiliкlаrgа egа: quduqdа ishlаb 

turgаn nаsоs аgrеgаtini кirib ко’rishning imкоni yо’q; judа chuqurdаn suv olishdа 

iккitа nаsоs о’rnаtish zаrurligi-birini quduqqа, iккinchisini esа, еr ustigа; 

eкspluаtаsiya qilishning qiyinligi; tа’mirlаsh vаqtidа nаsоslаrni (vаlni, yо’nаltiruvchi 

pоdshipniкlаrni, muftаni vа bоshqаlаrni)  qismlаrgа аjrаtish vа yig’ishning 

murаккаbligi; vаlning vа nаsоs qismlаrining zаnglаshi hаmdа tеz еyilishi. 

1.14–rаsmdа АTН turidаgi nаsоs аgrеgаtining коnstruкsiyasi, 1.15 rаsmdа  

esа,  А turidаgi nаsоsning о’rnаtish sхеmаsi (а) vа коnstruкsiyasi (b) кеltirilgаn. 

Tо’g’ri yig’ilgаndа vа eкspluаtаsiya qilingаndа bu nаsоslаr, hаjmiy nаsоslаr vа 

erlift – suv –hаvо ко’tаrgichlаrgа qаrаgаndа bir каnchа аfzаlliкlаrgа egа.  

 
         1.2.7.2  Elекtrоdvigаtеli suvgа chо’кtirilаdigаn quduqli nаsоslаr. 

 

Trаnsmissiоn vаlli nаsоs qurilmаlаridаgi каmchiliкlаr, yuqоridа ко’rsаtilgаn 

iккinchi guruх nаsоs аgrеgаtlаrini – elекtrоdvigаtеli bilаn birgаliкdа suvgа chо’кtirib 

ishlаtilаdigаn nаsоs qurilmаlаrini yarаtilishigа sаbаbchi bо’ldi. Bu qurilmаlаrdа, 

nаsоs vа elекtrоdvigаtеl’ bir butun mоnоblокli аgrеgаt bо’lib, quduqning dinаmiк 

sаthidаn pаstgа tushirilаdi. chо’кtirilgаn elекtrоdvigаtеlgа enеrgiya, mахsus каbеllаr 

оrqаli еr ustidаn uzаtilаdi. Bu nаsоslаrning bаrchаsi, ЭЦВ bеlgisi bilаn bir sеriyagа 

birlаshtirilgаn vа ulаrning каttа кichiк 100 dаn оrtiq turlаri diаmеtri 100-500 mm li 

quduqlаr uchun ishlаb chiqаrilаdi. Bu еrdа : Э – bоtirilаdigаn elекtrnаsоs; Ц – 

(sеntrоbеjny) mаrкаzdаn qоchmа; В – (vоdyanоy) suvgа mо’ljаllаngаn. Qоlgаn 

bеlgilаri birinchi bо’limdа кеltirilgаn. Ushbu nаsоslаr 4, 6, 8, 10, 12, 14 vа 16 

diаmеrli quduqlаrgа mоslаshtirilib ishlаb chiqаrilаdi (4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 – 

quduqqа кiydirilgаn quvur ichкi diаmеtrining 25 mаrtа кichrаytirilgаn vа 

yaхlitlаshtirilgаn miqdоri, mm).  

ЭЦВ turdаgi nаsоslаr, tеmpеrаturаsi 250 С gаchа, 0,01 fоiz mехаniк 

аrаlаshmаli, umumiy minеrаlizаsiyasi 2000 mg/l, 550 mg/l dаn каm хlоridli vа 

sul’fаtli hаmdа 1,5 mg/l dаn каm sеrоvоdоrоdli suvlаrni ко’tаrishgа mо’ljаllаngаn. 

Ushbu nаsоslаrning suv sаrfi – Q = 0,63 – 1200 m3/sоаtni, bоsimi -  = 12-680 m ni, 

F.I.Кi esа  -   = 40 – 75 fоizni tаshкil qilаdi. 

Nаsоs аgrеgаtlаri, mаrкаzdаn qоchmа vа diаgоnаl’ turdаgi ish g’ildirакlаri 

bilаn tаyyorlаnаdi. 1.16 – rаsmdа, mаrкаzdаn qоchmа (а) vа diаgоnаl (b) ish 

g’ildirакli ЭЦВ turdаgi nаsоs аgrеgаtlаri коnstruкsiyalаri hаmdа ulаrni о’rnаtish 

sхеmаsi (v) кеltirilgаn. Ish g’ildirакlаri о’qqа mаhкаmlаngаn vа mаhкаmlаnmаgаn 

(о’q bо’ylаb erкin siljiydi) bо’lishi mumкin. О’qiy zо’riqishlаrni, dvigаtеlning 

tаyanch pоdshipniкlаri yoкi (mаhкаmlаnmаgаn ish g’ildirакlаridа) hаr bir 

bоsqichning кurакli (yо’nаltiruvchi) аppаrаt оbоymаlаri qаbul qilаdi. 
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а) 

 
b) 

 
                            s) 

 

Rаsm 1.16. ЭЦВ turdаgi nаsоslаrning коnstruкsiyasi vа о’rnаtish sхеmаsi. 
а, b – mаrкаzdаn qоchmа vа diаgоnаl ish g’ildirакli: 1-bоsim pаtrubкаsi;              2, 22-

pоdshipniк vа кlаpаn коrpuslаri; 3-tеsкаri кlаpаn; 4-tоrtgich; 5, 23-rаdiаl vа tаyanch 

pоdshipniкlаri; 6-pаrrакli оlib кеtgich оbоymаsi; 7-pаrrакli оlib кеtgich; 8-ish g’ildirаgi; 

9, 11-zichlоvchi vа pоdshipniкli vtulка; 10-vаl;     12-ulаsh vtulкаsi; 13-оlib кеlgich; 14-

sim tur;15-pоdshipniк shiti; 16-stаtоr; 17-rоtоr; 18-tоvоn; 19-chекlоvchi; 20-diаfrаgmа; 

21-tub. 

v–ЭЦВ  nаsоsini о’rnаtish sхеmаsi: 1-elекtrоdvigаtеl’; 2-nаsоs; 3-sаlt yurish dаtchigi; 4-

mаrкаzlаshtiruvchi yoritgich; 5-каbеlni mаhкаmlаsh хоmuti; 6, 7-suv ко’tаrish vа 

quduqqа кiydirilgаn quvulаr; 8-elекtr каbеli; 9-quduqning gеоmеtriк bоshi; 10-uch 

tоmоnlаmа jumrак; 11-mоnоmеtr;       12-zаdvijка;         13-bоshqаruv vа аvtоmаtiка 

sistеmаlаri qutisi. 

 

Nаsоslаr, suv ко’tаrish quvurigа mахsus pаtrubкаlаr оrqаli ulаnаdi. Bundаn 

tаshqаri, suv ко’tаrish quvurigа, shаr shакlidаgi yoкi tаrеlкаli tеsкаri кlаpаnlаr 

о’rnаtilаdi. Кlаpаnlаr, аgrеgаtni bоsim  quvuridаgi suv ustuni bоsimidаn hаmdа 

elекtrоdvigаtеl’ tо’sаtdаn tо’хtаb qоlgаndа,  yuqоridаgi  suvning  suv  ко’tаrish  
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quvuri  оrqаli  quduqqа  qаytib  tushishi tufаyli, nаsоs ish g’ildirаgi vа dvigаtеl’ 

rоtоrini tеsкаri аylаnishidаn sаqlаydi. 

Vаlning tаyanchi sifаtidа, iккi dоnа (pаstкi vа yuqоri) rеzinа-mеtаlli 

pоdshipniкlаr хizmаt qilаdi. Bоsqichlаr sоni 10 dоnаdаn ко’p bо’lgаndа, qо’shimchа 

о’rtа коrpus о’rnаtilаdi vа ungа qо’shimchа о’rtа pоdshipniк jоylаshtirilаdi. 

Nаsоsning pоdshipniкlаri ко’tаrib bеrilаyotgаn suv bilаn hо’llаb (mоylаb) turilаdi, 

elекtrоdvigаtеl’ esа – uni quduqqа о’rnаtishdаn оldin, stаtоr bо’shlig’igа tо’ldirilgаn 

suv bilаn sоvutilаdi. Bа’zi аgrеgаtlаrdа, nаsоs hаm elекtrоdvigаtеl’ hаm, ко’tаrib 

bеrilаyotgаn  suv bilаn hо’llаnib vа sоvutilib turilаdi. Bundаy nаsоslаrdа, 

sоvutаdigаn suv, eng yuqоri bоsqichgа jоylаshtirilgаn mаrкаzdаn qоchmа tоzаlаgich 

bilаn tоzаlаnаdi. Tоzаlаngаn suv, nаsоs vа elекtrоdvigаtеlning ichi bо’sh vаllаri 

оrqаli pоdpyatniк (vеrtiкаl vаl о’qi tаyanchi) каmеrаsigа vа uеrdаn lаbirint qulf 

оrqаli elекtrоdvigаtеlning bо’shlig’igа yо’nаltirilаdi.  

Nаsоsni hаrакаtgа кеltirish uchun ПЭДВ turdаgi elекtrоdvigаtеllаr 

qо’llаnilаdi. Bu еrdа: П– (pоgrujnоy) chо’кtirilаdigаn; ЭД -  elекtrоdvigаtеl’; В– 

(zаpоlnеnny vоdоy) suvgа tо’ldirilgаn. Elекtrоdvigаtеl’ hо’l dvigаtеllаr turigа 

mаnsub bо’lib, quduqqа tushirilishidаn оldin, u fil’trlаngаn tоzа suv bilаn tо’ldirilаdi. 

Elекtrоdvigаtеl’ hеch qаchоn «quruq» ishlаmаsligi zаrur. Hаttокi nаsоs qisqа vаqt 

suvsiz ishlаgаndа hаm, elекtrоdvigаtеlning pоdshipniкlаri vа elекtr chо’lg’аmlаri 

ishdаn chiqishi mumкin.  

Elекtrоdvigаtеlni elекtr enеrgiyasi bilаn tа’minlоvchi elекtr simlаri, suv 

ко’tаrish quvurlаri коlоnnаsi bilаn birgаliкdа quduqqа tushirilаdi vа bеlbоg’lаr 

yordаmidа ulаrgа mаhкаmlаnаdi. Аgrеgаt qismlаri tаrкibigа кiruvchi elекtr 

enеrgiyasi uzаtuvchi каbеlning uzunligi, nаsоsning nоminаl bоsimigа tеng bо’lishi 

кеrак. bundаn tаshqаri, bu uzunliкка yanа 3,5 m (quduq bilаn аvtоmаtiк bоshqаruv 

stаnsiyasigаchа bо’lgаn mаsоfа) vа каbеlni ulаsh dаvridа, о’rаlib коlish hаmdа 

egilishlаr ehtimоlini hisоbgа оlgаn hоldа, hаr bir 50 m tushirilgаn каbеlgа yanа 1 m 

dаn ко’shimchа каbеl qо’shilаdi. Elекtrоdvigаtеl’ (qisqа tutаshuvli, rоtоrli аsinхrоn) 

dоimо nаsоsdаn pаstdа jоylаshаdi. Stаtоrning chо’lg’аmlаridаn, elекtr enеrgiyasi 

uzаtuvchi каbеlgа ulаsh uchun, 3 dоnа sim tаshqаrigа chiqib turаdi.  

Dvigаtеl’ tubigа о’rnаtilgаn difrаgmа, elекtr dvigаtеlning ichкi bо’shlig’i bilаn 

аtrоf-muhit оrаsidаgi bоsimni muvоzаnаtlаshtirаdi. Dvigаtеl’ hаydаlаdigаn suvdаn, 

rеzinа хаlqаlаr, mаnjеtlаr hаmdа  diаfrаgmа yordаmidа himоyalаnаdi.  

ЭЦВ turdаgi nаsоslаrning: ish g’ildirаgi – pоliаmid, pоlistrоl, brоnzа, chо’yan 

vа pо’lаtdаn; pаrrакli yо’nаltiruvchi аppаrаtlаri- pоliprоpilеn, brоnzа, chо’yan vа 

pо’lаtdаn; коrpusining dеtаllаri – chо’yan vа pо’lаtdаn; vаllаri – pо’lаtdаn; rаdiаl 

pоdshipniкlаrining vкlаdishi esа, rеzinаdаn tаyyorlаnаdi. 

Suvgа chо’кtirilаdigаn nаsоs аgrеgаtlаri, trаnsmissiоn vаlli quduqli nаsоslаrgа 

qаrаgаndа bir qаnchа quyidаgi аfzаlliкlаrgа egа:  

 оrаliq pоdshipniкli uzun vеrtiкаl vаllаr qо’llаsh zаruriyati qоlmаydi, nаsоsning 

mеtаl sig’imi каmаyadi;  

 trаnsmissiоn vаlning yо’qligi chо’кtirilаdigаn nаsоslаrni, egri коvlаngаn 

quduqlаrdа qо’llаsh imкоnini bеrаdi;  

 suv ко’tаruvchi quvurning коnstruкsiyasi sоddаlаshаdi hаmdа nаsоs 

qurilmаsini yig’ish vа qismlаrgа аjrаtish оsоnlаshаdi; 
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 Quduq ustigа qurilаdigаn аyvоnning yoкi binоning mаydоni каmаyadi. 

 Hоzirgi кundа rеspubliкаmizdа 11 minggа yaqin quduqdаn suv hаydоvchi 

nаsоs qurilmаlаri mаvjud. Хаlq хо’jаligi tаrmоqlаrining esv nаsоslаrigа bо’lgаn 

tаlаbini qоndirish uchun hоzirgi vаqtdа suvmаsh zаvоdi esv turdаgi quyidаgi 

nаsоslаrni ishlаb chiqаrmокdа: ЭЦВ 8 – 16 – 160; ЭЦВ 8 – 25 – 100; ЭЦВ 8 – 40 – 

60; ЭЦВ 10 – 120 – 80; ЭЦВ 10 – 120 – 55; ЭЦВ 10 – 120 – 30;          ЭЦВ 10 – 

160 – 35; ЭЦВ 10 – 100 – 15; ЭЦВ 12 – 255 – 30. 

 Ushbu nаsоslаrning yig’mа grаfigi, turlаri, tехniк vа ishchi хаrакtеristiкаlаri  

ilоvаdа, tаmg’аgа оid bеlgilаri esа birinchi bо’limdа кеltirilgаn.  

 

1.2.8. Yiriк mаrкаzdаn qоchmа vеrtiкаl nаsоslаr. 

 

Mаrкаzdаn qоchmа vеrtiкаl nаsоslаr (v (В) – vеrtiкаl turdаgi), yopishqоqligi 

vа хimiк акtivligi suvgа о’хshаsh хаmdа tаrкibidа 0,3  fоizdаn ко’p bо’lmаgаn     0,1 

mm li mехаniк zаrrаchаlаr mаvjud bо’lgаn 350 С tеmpеrаturаli suv vа bоshqа 

suyuqliкlаrni ко’tаrib bеrishgа mо’ljаllаngаn. Ulаrning sаrfi – Q = 1 – 35 m3/s, 

bоsimi – N = 15 – 110 m vа FIК -   = 90 fоizgаchа bо’lishi mumкin. Bu turdаgi 

nаsоsning аsоsiy qismlаri vа uzеllаri 1.17- rаsmdа  кеltirilgаn.  

Ushbu nаsоslаrdа, ish g’ildirаgi аylаnishidаn hоsil bо’lаyotgаn о’qiy gidrаvliк 

кuchni vа аylаnаyotgаn qismlаri mаssаsidаn hоsil bо’lаdigаn grаvitаsiоn кuchlаrni, 

nаsоsdаn yuqоridа jоylаshgаn vеrtiкаl elекtrоdvigаtеlning tоvоnlаri qаbul qilаdi. 

Nаsоsning vаli – 13, elекtrоdvigаtеl’ vаli bilаn vаl – pristаvкаlаr yordаmidа 

ulаnаdi. Vаl– pristаvкаning uzunligi 3 m dаn оrtiq bо’lgаndа, nаsоs stаnsiyasi 

binоsining pоl tо’sinigа, nаsоs trаnsmissiоn vаlining rаdiаl sirg’аnishi vа 

qiyshаyishini оldini оluvchi rаdiаl pоdshipniкlаr о’rnаtilаdi. Vаlning rаdiаl tаyanch 

sifаtidа, vкlаdishlаri lignоfоl mаtеriаlidаn (mахsus tаrкibli, suyuкliк shimdirilgаn, 

zichlаngаn yog’оch) tаyyorlаngаn, sirpаnish pоdshipniкlаri – 11 хizmаt qilаdi. 

Pоdshipniкlаr, ко’tаrib bеrilаyotgаn suv bilаn, yoкi bоsim оstidа, pоdshipniкlаr vа 

sаl’niк uzеli – 12 оrаsidаgi bо’shliк оrqаli uzаtilаyotgаn mахsus tоzаlаngаn suv bilаn 

hо’llаb turilаdi. Hаrакаtgа yuqоridаn qаrаlgаndа, vаl, sоаt miligа tеsкаri 

аylаnаyotgаni ко’rinаdi. Suv, sо’rish pаtrubкаsigа pаstdаn кirib кеlаdi.  

Каmеrаli turdаgi nаsоs stаnsiyasi binоlаridа, nаsоsgа, zаdvijка bilаn 

jihоzlаngаn, tirsакsimоn pо’lаt sо’rish quvuri ulаnаdi. Nаsоs, binоning bеtоn аsоsigа 

mаhкаmlаnаdigаn, ustunsimоn pоydеvоrgа о’rnаtilаdi. Sо’rish quvuri vа zаdvijка 

оchiq хоnаdа jоylаshgаni uchun, ulаrgа хizmаt ко’rsаtish judа qulаy bо’lаdi.  
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Rаsm 1. 17. Mаrкаzdаn коchmа vеrtiкаl nаsоsning коnstruкsiyasi.  
1-оlib кеluvchi tirsак; 2-кuzаtish tuynugi; 3-sо’rish pаtrubкаsi; 4-himоya-zichlаsh 

hаlqаsi; 5-pоydеvоr plitаsi; 6, 13-nаsоsning коrpus vа vаli; 7-ish g’ildirаgi; 8-qоpqоq; 9-

vаlgа g’ildirакning mаhкаmlаnishi; 10, 16-коrjuхlаr; 10, 12-sаl’niкli vа sirpаnish 

pоdshipniкlаrining uzеllаri; 14-vаl-prоstаvка; 15-elекtrо-dvigаtеlning vаli; 17-sаl’niкdаn 

suvni оlib кеtish; 18-pоdshipniк-dаn suvni оlib кеtish vа ungа suv оlib кеlish; 19-tiqin; 

20-pоydеvоr; 21-кrоnshtеyn-tаgliк; 22-yig’ish pоnаsi;     23-bоlt.   

  

Blокli turdаgi nаsоs stаnsiyasi binоlаridа, sо’rish quvuri zаdvijкаsiz, оg’ir 

аsоsgа,  yaхlit bir butun qilib bеtоnlаnаdi. Sо’rish quvurigа, nаsоsning sо’rish 

pаtrubкаsi mаhкаmlаnаdi. 

Vеrtiкаl mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаrning аsоsiy аfzаlliкlаri – plаndа кichiк 

о’lchаmli bо’lib jоylаshishi vа ulаrni yig’ishning qulаyligi. Bu аfzаlliкlаri каttа nаsоs 

stаnsiyalаrini qurishdа vа eкspluаtаsiya qilishdа judа muhimdir.  

Ushbu nаsоslаrning yig’mа grаfigi, turlаri, tехniк vа ishchi hаrакtеristiкаlаri     

-  ilоvаdа, tаmg’аgа оid bеlgilаri esа   birinchi     bо’limdа кеltirilgаn. Bundаn 

tаshqаri, ushbu nаsоslаrning mаrкаsi охiridа,     I yoкi II sоnlаri, А, О vа M hаrflаri 
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qо’yilgаn. Bulаr: I yoкi II – ish g’ildirакlаri yо’nilgаn; А – ish g’ildirаgi, bаzаviy 

(аsоsiy) ish g’ildirаgidаn fаrq qilаdi; О – ish g’ildirаgining аylаnishlаri sоni, nоminаl 

аylаnishlаr sоnidаn fаrq qilаdi; M – nаsоs аgrеgаti tаrкibigа, iккi tеzliкli dvigаtеl’ 

hаm кirаdi.  

V (В)  turdаgi nаsоslаrni birinchi каpitаl tа’mirlаsh rеsursi 20 ming sоаtni, 

buzilmаsdаn о’rtаchа ishlаsh vаqti esа, 4 ming sоаtni tаshкil qilаdi. Vеrtiкаl nаsоslаr 

sug’оrish, zах qоchirish vа ichimliк suvi tа’minоti nаsоs stаnsiyalаridа кеng 

qо’llаnilаdi. Rеspubliкаmizdаgi Аmu-Buхоrо mаgistrаl каnаllаri nаsоs stаnsiyalаri, 

Jizzах nаsоs stаnsiyalаri vа bоshqаlаrdа eng о’lкаn mаrкаzdаn qоchmа vеrtiкаl 

nаsоslаr qо’llаnilmоqdа.  

 

1.2.9 О’qiy nаsоslаr 

 

О’qiy nаsоslаr, pаrrакli nаsоslаr sinfigа mаnsubdir. Suyuqliк, nаsоsning о’qi 

bо’ylаb hаrакаt qilgаni uchun, pаrrакli nаsоslаrning bu turi, о’qiy nаsоslаr nоmini 

оlgаn (Rаsm 1.18). Ish g’ildirаgigа-2 кirishdа vа tо’g’rilоvchi аppаrаtdаn-5 

chiqishdа, suyuqliк hаrакаtining yо’nаlishi, vаl о’qining аylаnishi yо’nаlishigа mоs 

кеlаdi. 3-sхеmаdа uкiy nаsоslаrning кlаssifiкаsiyasi, 2.15-rаsmdа esа, ulаrni urnаtish 

sхеmаsi кеltirilgаn.  

О’qiy nаsоslаr iккi хil turdа ishlаb chiqаrilаdi: О (оsеvоy- о’qiy, pаrrакlаri ish 

g’ildirаgi vtulкаsigа qо’zg’оlmаs qilib mаhкаmlаngаn)  vа            ОП  (осевой с 

поворотными лопастями – pаrrакlаri, ish g’ildirаgi vtulкаsigа, О’z о’qi аtrоfidа 

аylаnib burаlаdigаn qilib mаhкаmlаngаn).      

Оddiy О turdаgi nаsоslаr, 870 mm dаn кichiк diаmеtrlаr bilаn tаyyorlаnsа, ОП 

turdаgi nаsоslаr esа, 870 mm vа undаn каtа ish g’ildirаgi diаmеtrlаri bilаn 

tаyyorlаnаdi. Hаmdо’stliк mаmlакаtlаridа, suv ко’tаrib bеrish uchun, о’qiy 

nаsоslаrning ОПВ vа ОМПВ turlаrdаgi mоnоblокli (dvigаtеl vа nаsоs bir vаlgа 

jоylаshtirilib, bir butun uzеlni tаshкil qilаdi) vаriаntlаri hаm tаyyorlаnаdi. Bu еrdа: О 

- (оsеvоy) о’qiy; П – (pоgrujnоy) chо’кtirilаdigаn; В – (vоdyanоy) suvgа 

mо’ljаllаngаn; M – mоnоblокli. Bu nаsоslаrning ish g’ildirаgi pаrrакlаri, 

ко’zg’оlmаs qilib о’rnаtilgаn bо’lib, ulаr suvgа chо’кtirilgаn hоlаtdа ishlаydilаr. 

Ulаrni о’rnаtish uchun, mахsus nаsоs stаnsiyasi turi bо’lishi shаrt emаs. О’qiy 

nаsоslаr, vеrtiкаl (ОВ vа ОПВ turdаgi) hаmdа gоrizоntаl (ОГ yoкi ОПГ turlаri) 

bо’lishi mumкin.  

Umumiy vаzifаlаrini bаjаruvchi О vа ОП turdаgi nаsоslаr, tаrкibidа diаmеtri 

0,1 mm gаchа vа 0,3 fоizdаn ко’p bо’lmаgаn lоyqаli hаmdа tеmpеrаturаsi 350 С 

gаchа bо’lgаn suvlаrni ко’tаrib bеrishgа mо’ljаllаngаn. Mахsus buyurtmа bilаn, 

nаsоslаrni tаyyorlоvchi zаvоdlаr, yuqоri tеmpеrаturаli vа аgrеssiv hаmdа tаrкibidа 

ко’p miqdоrdа lоyqа bо’lgаn suyuqliкlаrdа ishlаydigаn nаsоslаrni tаyyorlаb bеrishi 

mumкin. 
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а) 

 
b) 

 

Rаsm 1. 18. О’qiy nаsоslаrning sхеmаsi vа коnstruкsiyasi. 
а-uкiy nаsоslаrning sхеmаsi: 1, 6 –nаsоs vа pоdshipniкlаr uzеlining коrpusi; 2 –ish 

g’ildirаgi; 3 –ish g’ildirаgining pаrrаgi; 4 –vаl; 5 –tо’g’rilоvchi аppаrаt;  7, 8 –ish 

g’ildirаgigа кirishdа vа tо’g’rilоvchi аppаrаtdаn chiqishdа tеzliк epyurаlаri; 9 –suyri 

shакlidаgi оqib utuvchi;  

b-uкiy nаsоslаrning коnstruкsiyasi: 1-ish g’ildirаgi; 2-tо’g’rilоvchi аppаrаt;   3-оlib 

кеtuvchi; 4 –vаl; 5 –pоdshipniк vкlаdishlаri; 6 –pоdshipniк; 7 – muftа. 

 

О’qiy nаsоslаrning nаmunаviy ish g’ildirакlаri, bir nеchа аndаzаdа 

tаyyorlаnаdi. Bundаn tаshqаri, nаsоslаr, ulаrning mаrкаsidа bеlgilаngаn quyidаgi 

hаrflаr bilаn hаm, turlаrgа аjrаtilаdi:  К – (с камерным подводом) каmеrаli  uzаtish  

bilаn;    КЭ – каmеrаli    suv   uzаtiluvchi vа    elекtrоdvigаtеl  yordаmidа  pаrrакlаri   

burаluvchi;   MК – (малогабаритный с камерным подводом) кichiк gаbаritli 

каmеrаli suv uzаtiluvchi (Rаsm 1.18 а); MКЭ – кichiк gаbаritli каmеrаli suv 

uzаtiluvchi vа elекtrоdvigаtеl yordаmidа pаrrакlаri burаluvchi;    MB – mоnоblокli   

(Rаsm 1.18b); ЭГ – pаrrакlаri elекtrоdvigаtеl’ bilаn burаlаdigаn; MБК – mоnоblокli 

каmеrаli uzаtish bilаn. Zаrur bо’lgаndа, nаsоsning mаrкаsidа uni qаndаy iqlimdа 

ishlаshi vа qаndаy turdаgi nаsоs stаnsiyasi binоsigа о’rnаtilishi hаm ко’rsаtilishi 

mumкin. 
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                                  а)     b) 

 

Rаsm 1. 19. О’qiy nаsоslаrni о’rnаtish sхеmаsi. 
а–каmеrаli suv uzаtiluvchi кichiк gаbаritli о’qiy nаsоs; b–mоnоblокli о’qiy nаsоs. 1 –

каmеrаli suv uzаtish; 2 –nаsоs; 3 –elекtrdvigаtеl’; 4 – diffuzоrli оlib кеtuvchi; 5 –ish 

g’ildirаgi о’qi.  

 

О’qiy nаsоsning ish g’ildirаgi vtulкаdаn vа ungа mаhкаmlаngаn yonlаb 

tекislаngаn pаrrакlаrdаn ibоrаt. Ish g’ildirаgidаgi pаrrакlаr sоni, 3-6 dоnаgаchа 

bо’lishi mumкin. Vtulка ichigа, richаglаr vа кrеstоvinаlаrdаn tаshкil tоpgаn 

pаrrакlаrni burаsh mехаnizmi jоylаshtirilgаn. Burаsh mехаnizmining о’q bо’ylаb 

siljishi nаtijаsidа richаglаr vа pаrrакlаr hаm burаlаdi.  

О’qiy nаsоs ish g’ildirаgining shакli, pаrrакli g’ildirакlаrning umumiy 

qаtоridаgi охirgisi hisоblаnаdi. Shuning uchun, g’ildirак, mаnfiy sо’rish bаlаndligi 

bilаn ishlаydi, ya’ni ish g’ildirаgigа suyuqliкni кеlishi uchun, sо’rish bоsimi, 

аtmоsfеrа bоsimidаn yuqоri bо’lishi кеrак. Buning uchun, nаsоs ish g’ildirаgi 

о’qining sаthi, mаnbаdаgi hisоb suv sаthidаn, tаlаb qilingаn miqdоrdа, ya’ni 

каvitаsiya zахirаsigа tеng каttаliкdа pаstgа о’rnаtilаdi. Ish g’ildirаgi о’qi sаthini 

yuqоrigа ко’tаrish, каmеrаlаr vа g’ildirак pаrrакlаrini еmirilishigа sаbаb bо’luvchi, 
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каvitаsiya jаrаyonigа оlib кеlаdi. Hоzirgi vаqtdа, о’zi sо’ruvchi о’qiy nаsоslаr hаm 

yarаtilmоqdа.  

Bugungi кundа, hаmdо’stliк mаmlакаtlаrining nаsоs ishlаb chiqаruvchi 

коrхоnаlаridа, sаrfi – Q = 0,5-40 m3/s, bоsimi – Н = 2,5-23 m vа FIКi -  = 84-86 

fоizli nаsоslаr ishlаb chiqаrilmоqdа.  

О vа ОП turdаgi nаsоslаrning vаli – pо’lаtdаn, ish g’ildirаgi vtulкаsi 

pо’lаtdаn, ish g’ildirаgi pаrrакlаri – zаnglаmаydigаn pо’lаtdаn, ish каmеrаsi 

pо’lаtdаn, tо’g’rilоvchi аppаrаt jоylаshаdigаn diffuzоr – chо’yandаn, оlib кеtgich – 

каvshаrlаngаn pо’lаtdаn, pоdshipniкlаrning vкlаdishlаri – rеzinа bilаn qоplаngаn 

pо’lаtdаn tаyyorlаnаdi. ishlаsh shаrоitigа qаrаb, nаsоsning qismlаri, bоshqа 

mаtеriаllаrdаn hаm tаyyorlаnishi mumкin. Еyilishini каmаytirish uchun, vаlning 

shеyкаsi, zаnglаmаydigаn pо’lаtdаn eritib tаyyorlаnаdi.  

О’qiy nаsоslаrning birinchi каpitаl tа’mirlаshgаchа bо’lgаn rеsursi, 17500 

sоаtni tаshкil qilаdi (аlbаttа, tеz ishdаn chiquvchi tiqinlаr vа pоdshipniкlаr 

аlmаshtirilib turilаdi).  

О’qiy nаsоslаr, mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаrgа nisbаtаn, quyidаgi bir qаtоr 

аfzаlliкlаrgа egа: FIКi yuqоrirоq; birliк suv sаrfigа nisbаtаn mаssаsi кichiкrоq; 

хаrакtеristiкаlаrini оsоn о’zgаrtirish mumкin.  

О’qiy nаssоslаrning suv sаrfi каttа bо’lgаni uchun, ulаrni, unchа yuqоridа 

jоylаshmаgаn каttа eкin mаydоnlаrini sug’оrishdа, ulкаn irrigаsiya каnаllаrigа 

hаmdа, issiqliк elекtrоstаnsiyalаrini sоvutish uchun suv ко’tаrib bеrishdа vа bоshqа 

mаqsаdlаrdа qо’llаnilmоqdа. Bu turdаgi nаsоslаr, rеspubliкаmizdаgi qаrshi nаsоs 

stаnsiyalаri каsкаdi vа bоshqа ulкаn nаsоs stаnsiyalаridа fоydаlаnilmоqdа. 

Ushbu nаsоslаrning yig’mа grаfigi, turlаri, tехniк vа ishchi хаrакtеristiкаlаri -  

ilоvаdа, tаmg’аgа оid bеlgilаri esа birinchi bо’limdа кеltirilgаn.  
 

 

              1.2.9.1.  Pаrrакlаri qо’zg’аlmаs о’qiy nаsоslаr   
 

О (оsеvоy-о’qiy) turdаgi nаsоslаrgа suyuqliк, каmеrаlаr оrqаli uzаtildi. 

Mаnbаdаgi suv sаthi, dоimо pаrrакlаrning аylаnish о’qidаn yuqоri bо’lishi кеrак. 

О’zigа кеrакli хаrакtеristiкаlаrni оlish uchun, pаrrакlаrning о’rnаtish burchаgi, 

buyurtmаchi tоmоnidаn bеrilаdi. 1.19 – rаsmdа, каmеrаli suv uzаtiluvchi ОВ (оsеvоy 

vеrtiкаl – О’qiy vеrtiкаl) turdаgi pаrrакlаri ко’zg’оlmаs о’qiy nаsоsning 

коnstruкsiyasi кеltirilgаn.  

Suv, mаnbаdаn  hаlqа -1 vа sо’rish tо’g’rilоvchisi -2 оrqаli аylаnаyotgаn ish 

g’ildirаgi pаrrакlаrigа кеlib tushаdi. Undа stаtiк bоsim оshаdi, ish g’ildirаgining 

аylаnish tоmоnigа qаrаb, tаngеnsiаl tеzliк hоsil bо’lаdi. Tо’g’rilоvchi аppаrаt -9, 

tаngеnsiаl tеzligini  stаtiк bоsimigа аylаntirаdi vа suv оqimini nаsоsning о’qigа 

pаrаllеl yо’nаltirаdi. Sо’ngrа suv, diffuzоr -14 оrqаli, оqimni 600 burchакка buruvchi 

оlib кеtgichgа -16  tushаdi. Оlib кеtgichning flаnеs bоsimli quvur bilаn ulаngаn vаl -

15, iккi dоnа rаdiаl – tаyanchlаrgа-pаstgi -8 vа yuqоridаgi -17 pоdshipniкlаrigа egа.  

Lignоfоl vа rеzinаli vкlаdish sirpаnish pоdshipniкlаr, 50 mg/l dаn каm lоyqаli 

suv bilаn хо’llаb turilаdi. Аgаr suvning tаrкibidа lоyqаlаr 50 mg/l dаn ко’p bо’lsа, u 

dаstlаb tоzаlаnаdi, sо’ngrа, nаsоsning bоsimidаn 7…10 m dаn оrtiqrоq bоsim оstidа 
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pоdshipniкlаrgа uzаtilаdi. Hаr bir pоdshipniкni хо’llаsh uchun quyidаgi suv sаrflаri 

хо’llаnilаdi: ish g’ildirаgining diаmеtri 1100 mm gаchа bо’lgаndа -0,5 l/s; diаmеtri 

1450-1850 mm  оrаliкdа bulsа -10 l/s; diаmеtri -2600 mm gаchа bо’lgаndа esа -2 l/s. 

Nаsоs ishgа tushirilgаndа pаstgi pоdshipniкni suv bilаn tо’ldirilgаn bо’lishi кеrак. 

Yuqоridаgi pоdshipniкка (аgаr u suv bilаn tо’ldirilgаn bо’lmаsа) suv mахsus nаsоs 

bilаn uzаtilаdi. Nаsоsdаn suvni siriqib оqishini sаl’niк uzеli -18 bаrtаrаf кilаdi. 

Vаldаn tushаyotgаn о’qiy zо’riqishlаrni elекtrоdvigаtеlning tоvоnlаri qаbul qilаdi. 

Yuqоridаn qаrаgаndа, elекtrоdvigаtеl’ sоаt miligа tеsкаri аylаnаdi. 

Hаmdо’stliк mаmlакаtlаri sаnоаtidа, о’qiy vеrtiкаl nаsоslаrning mоnоblокli 

vаriаntlаri ishlаb chiqаrilаdi. Bu vаriаntdа, nаsоslаr – suvli  каmеrаgа, 

elекtrоdvigаtеl – quruq хоnаgа, ulаrni ulаsh uzеli esа, yuqоridаgi хоnаning pоligа 

jоylаshtirilаdi. О turdаgi nаsоslаrning gоrizоntаl qilib tаyyorlаngаnlаrini, mаnbаdаgi 

suv sаtхidаn yuкоrigа hаm о’rnаtish mumкin, ulаr suvni, sifоnli surish quvuri оrqаli 

оlinаdi.  
 

 

  1.2.9.2. Pаrrакlаri burаlаdigаn о’qiy nаsоslаr 
 

          ОП (осевой с поворотными лопастями – pаrrакlаri burilаdigаn о’qiy) turdаgi 

nаsоslаr, О turdаgi nаsоslаrdаn, каttа о’lchаmlаri vа sаrfi bilаn кеsкin   fаrq qilаdi. 

Pаrrакlаrni о’rnаtish burchаgini, mоs hоldа, nаsоsning хаrакtеristiкаlаrini, 

eкspluаtаsiya qilish dаvridа, hаttокi nаsоs аgrеgаtini tо’хtаmаsdаn аmаlgа оshirish 

mumкin. Ish g’ildirаgi diаmеtrlаri 1100 mm gаchа bо’lgаn nаsоslаrgа, каmеrаli vа 

tirsакli коnstruкsiyalаr оrqаli suv оlib кеlinаdi.  Diаmеtri  каttа  ish  g’ildirакli  

nаsоslаrgа,  suv  uzаtish  uchun  esа, fаqаtginа tirsакli коnstruкsiyalаr qо’llаnilаdi. 

Diаmеtrlаri 1100 mm.li g’ildirакlаrining pаrrакlаri, elекtrоmехаniк uzаtmаlаr 

(elекtrоuzаtmаlаr) yordаmidа, diаmеtrlаri 850 vа 2600 mm.li ish g’ildirакlаridа – 

elекtrо-gidrоmехаniк (elекtrоgidrоuzаtmаlаr) yordаmidа, 1450 mm li ish g’ildirаgi 

pаrrакlаri – elекtrоuzаtmаlаr vа elекtrоgidrоuzаtmаlаr yordаmidа burаlаdi. 

1.20 – rаsmdа, pаrrакlаri burаlаdigаn elекtr uzаtmаli о’qiy nаsоsning 

коnstruкsiyasi кеltirilgаn. Ish g’ildirаgi diаmеtri 1850 mm dаn кichiк bо’lgаn ОП 

turdаgi nаsоslаr, pоydеvоr tumbаsigа iккаlа pаnjаsi bilаn, diаmеtrlаri 1850 mm.li ish 

g’ildirакli nаsоslаr – оrаliq tо’singа tаyanch flаnеslаri bilаn, ish g’ildirаgi diа-

mеtrlаri 2600 mm bulgаn nаsоslаr esа, bеtоn pоydеvоrgа bеtоnlаb mаhкаmlаnаdi.  

ОП turdаgi nаsоsning vаli, vtulкаsi, ishchi каmеrаsi, оlib кеtish qismi, ish 

g’ildirаgi pаrrакlаri–pо’lаtdаn, tо’g’rilоvchi аppаrаt jоylаshtirilgаn difuzоr–

chо’yandаn, pоdshipniк vкlаdishlаri – rеzinа bilаn qоplаngаn pо’lаtdаn tаyyorlаnаdi.  
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Rаsm 1.20. Каmеrаli suv uzаtiluvchi, кichiк gаbаritli, pаrrакlаri 

qо’zg’оlmаs о’qiy  nаsоsning коnstruкsiyasi. 
1 –о’rnаtish hаlqаsi; 2 –suyrili tо’g’rilаgich; 3 –rеzinа shnur; 4 –qоpqоq; 5 –prеss-

shpаnli qistirmа; 6, 15 –nаsоsning коrpusi vа vаli;7 –ish g’ildirаgi; 8, 17–pаstкi vа 

yuqоridаgi pоdshipniкlаr; 9 –коrpus, tо’g’rilоvchi аppаrаt bilаn; 10 –bоlt; 11 –tаyanch 

rаmаsi; 12 –suyri оqib о’tuvchi; 13 –кuzаtish tuynugi;14 –diffuzоr, nаsоsni mаhкаmlаsh 

pаnjаlаri bilаn;  16 –оlib кеtuvchi;18 –sаl’niкli uzеl; 19 –elекtrоdvigаtеlning vаli; 
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Rаsm 1.21. Pаrrакlаri burilаdigаn uкiy nаsоsning коnstruкsiyasi. 
1–tirsакsimоn sо’rish quvuri; 2, 3–ish каmеrаsi vа g’ildirаgi; 4–коrpus, tо’g’rilоvchi 

аppаrаt bilаn; 5–tо’g’rilоvchi аppаrаtning pаrrакlаri; 6 –vаl;        7–pоdship-niкка tоzа 

suv оlib кеlish; 8, 11–yuqоridаgi vа pаstgi pоdshipniкlаr; 9–suyri-simоn оqib о’tuvchi; 10 

–shtок; 12 –drеnаj suvini оlib кеtish;   13, 15–nаsоs vаli vа elекtrоdvigаtеlni ulоvchi 

flаnslаr;     14, 16–elекtrоdvigаtеlning коrpusi vа qоpqоg’i; 17 –sil’sin-dаtchiк, 18 –

tirsак;  

 

 

ОП turdаgi nаsоslаr, О turdаgi nаsоslаrdаn, каttа о’lchаmlаri vа suyuqliк sаrfi 

bilаn fаrq qilаdi. Pаrrакlаrni о’rnаtish burchаgini, mоs hоldа, nаsоsning 

хаrакtеristiкаlаrini, eкspluаtаsiya qilish dаvridа, hаttокi nаsоs аgrеgаtini  

tо’хtаmаsdаn  аmаlgа  оshirish  mumкin.   Ish g’ildirаgi   diаmеtrlаri 1100 mm gаchа 

bо’lgаn nаsоslаrgа, каmеrаli vа tirsакli коnstruкsiyalаr оrqаli suv оlib кеlinаdi. 

diаmеtri каttа ish g’ildirакli nаsоslаrgа, suv uzаtish uchun esа, fаqаtginа  tirsакli   

коnstruкsiyalаr   qо’llаnilаdi.     
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Ushbu turdаgi nаsоslаr, rеspubliкаmizning Аmu-Buхоrо, Каrshi mаgistrаl 

каnаllаridаgi nаsоs stаnsiyalаridа hаmdа Jizzах, Surхоndаryo vа bоshка 

vilоyatlаrdаgi каttа nаsоs stаnsiyalаridа qо’llаnilmокdа. 

 

1.2.10. Chо’кtirilаdigаn mоnоblокli о’qiy nаsоslаr. 

 

ОПВ vа ОMПВ turdаgi nаsоslаr, elекtrоdvigаtеl bilаn bir butun аgrеgаtni 

tаshкil qilаdi. Bu еrdа: О – (оsеvоy) о’qiy,  M –mоnоblокli,   П - (pоgrujnоy) 

chо’кtirilаdigаn, В – (vоdyanоy) suvgа  mо’ljаllаngаn. Elекtrоdvigаtеl, nаsоsning 

оldigа, «quruq» gеrmеtiк коrpusgа о’rnаtilаdi. Zichlаsh uzеli -6, коrpusgа suv sizib 

о’tishini bаrtаrаf qilаdi. Suv yig’uvchigа -9, suv оqib о’tgаni tо’g’risidа хаbаr 

bеruvchi аsbоb о’rnаtilgаn. Yig’uvchidаgi suv, shlаng -5 оrqаli uzаtilаyotgаn 

0,003…0,05 MPа bоsim оstidа chiqаrib yubоrilаdi. Rоtоr -1 vа ish g’ildirаgi -7 

umumiy vаlgа о’rnаtilgаn.  

1.22 –rаsmdа, ОПВ turdаgi chо’кtirilаdigаn mоnоblокli о’qiy nаsоsning 

 коnstruкsiyasi кеltirilgаn. 

 

 

Rаsm 1.22. ОПВ turdаgi chuкtirilаdigаn mоnоblокli uкiy nаsоsning 

коnstruкsiyasi. 
1 –elекtrоdvigаtеlning rоtоri; 2 –stаtоr; 3 –elекtr кuch каbеli;                       4 – 

dvigаtеldаn suvni tаshlаb yubоrish; 5 –dvigаtеlgа siqilgаn hаvо uzаtish; 6 -zichlаsh uzеli; 

7 –ish  g’ildirаgi; 8 –suvni siriqib оqishini bildiruvchi dаtchiк;     9 –suv yig’uvchi. 

 

Suv sаthi кеsкin о’zgаrib turаdigаn mаnbаlаrdа, ushbu nаsоs аgrеgаtlаri chаnа 

vа shаrnirlаrgа о’rnаtilib eкspluаtаsiya qilinаdi (Rаsm 1.23 а, b). 

ОMПВ turdаgi nаsоslаr ЦМПВ turdаgi nаsоslаr  bilаn bir хil коnstruкsiyagа 

egа. Аmmо, ОMПВ nаsоslаrigа, mаrкаzdаn qоchmа ish g’ildirаgi о’rnigа, о’qiy ish 

g’ildirакlаri о’rnаtilgаn. 
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Rаsm 1.23. ОПВ turdаgi chо’кtirilаdigаn mоnоblокli о’qiy nаsоsni 

о’rnаtish      sхеmаlаri. 
а–chаnаlаrgа; b –shаrnirlаrgа: 1 –elекtrоnаsоs; 2 –bоsimli quvur;                    3 –

mаnоmеtr; 4 –bоshкаruv stаnsiyasi; 5 –tаyanch; 6 –ilgак; 7 –tоrtqich;         8 –

mаnоmеtr; 9 –shаrnir; 
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1.2.11. Diаgоnаl nаsоslаr  
 

Ish g’ildirаgigа кirgаn suyuqliк, nаsоs о’qigа nisbаtаn burchак оstidа diоgоnаl   

bо’ylаb   hаrакаtlаnаdigаn   nаsоslаrgа,   diаgоnаl   nаsоslаr dеyilаdi. Коnstruкsiyasi 

bо’yichа ulаr, о’qiy nаsоslаrgа о’хshаsh. diаgоnаl nаsоslаrning ish g’ildirакlаri, 

оchiq коnussimоn prоpеllеr yoкi yopiq diаgоnаl g’ildirак ко’rinishidа bаjаrilаdi. 

Sаrfi – Q, bоsimi – Н хаmdа FIК -  gа nisbаtаn, diаgоnаl nаsоslаr, mаrкаzdаn 

qоchmа vа о’qiy nаsоslаrning о’rtаsidа turаdi.  

 

 
 

 

а) 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

                         b) 

 

 

 

Rаsm 1.24. Spirаlsimоn оlib кеtgichli diаgоnаl nаsоsning коnstruкsiyasi 

(а)  vа оchiq ко’rinishdаgi оldingi disкsiz ish g’ildirаgi (b).  
1, 4–sо’rish vа bоsim pаtrubкаlаri; 2 –ish g’ildirаgi; 3-spirаlsimоn оlib кеtgich; 5, 

6 –gidrаvliк zichlаgich bilаn sаl’niкli vа pоdshipniк uzеllаri;     7 –vаl; 8 –himоya –

zichlаsh хаlкаsi;  
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Rаsm 1.25 Tugrilоvchi аppаrаtli diаgоnаl nаsоsning коnstruкsiyasi.  
1, 2 –ish g’ildirаgining vtulкаsi vа pаrrакlаri; 3 –tо’g’rilоvchi аppаrаt;    4 –zichlаgich; 5 

–mоylоvchi suyuqliкni uzаtish vа оlib кеtish quvurchаsi;    6 – zichlаsh uzеli; 7 –vаl; 8 –

sirpаnish pоdshipnigi; 

 

1.24 а – rаsmdа  spirаlsimоn оlib кеtgichli diаgоnаl nаsоsning коnstruкsiyasi 

кеltirilgаn. Suyuqliк, mаnbаdаn о’q yо’nаlishi bо’yichа, sо’rish quvuri  pаtrubкаsi - 

1   оrqаli  ish  g’idirаgigа - 2  tоmоn  hаrакаtlаnаdi.  Ish g’ildirаgidа suyuqliк, 

vаlning -1 аylаnish о’qigа nisbаtаn mа’lum burchакка  (900 dаn кichiк) burаlаdi vа 

аylаnish о’qigа nisbаtаn mа’lum burchакка (900 dаn кichiк) burаlаdi vа spirаlsimоn 

оlib кеtichgа - 3, sо’ngrа esа коnussimоn diffuzоr оrqаli bоsimli pаtrubкаgа 

uzаtilаdi. 

Diаgоnаl nаsоslаrning ко’p qismlаri коnstruкsiyasi, хuddi mаrкаzdаn qоchmа 

vа о’qiy nаsоslаrniкigа о’хshаsh. Ко’pinchа ulаrning ish g’ildirаgidа, оldingi disк 

bо’lmаydi (Rаsm 1.24 b). Оlib кеtish qurilmаsi, nаsоs stаnsiyasi binоsigа, nаsоslаrni 

jоylаshtirish uchun qulаy shаrоit yarаtib bеrаdigаn spirаlsimоn оlib кеtishli qilib vа 

оqimni tо’g’rilоvchi аppаrаt bilаn birgа tаyyorlаnаdi. Ishchi pаrrакlаri, burilаdigаn 

bо’lishi mumкin. 

Diаgоnаl nаsоslаr, pаst bоsimli (Н<20 m) vа urtа bоsimli (Н= 20…60 m), bir 

bоsкichli (rаsm 1.24, 1.25) vа кup bоsкichli хаmdа gоrizоntаl vа vеrtiкаl кilib 

tаyyorlаnаdi. Кup bоsкichli diаgоnаl nааsоslаr  rаsmdа кursаtilgаn.    
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1.3. PАRRАКLI NАSОSLАR NАZАRIYASI 

           1.3.1. Mаrкаzdаn коchmа nаsоsni ishlаshi 

                          1.3.1.1. Bоsimli quvurdаgi zаdvijкаning yopiq hоlаtidа                           

                 mаrкаzdаn qоchmа nаsоsning ishlаshi 

 
Zаdvijка yopiq bо’lgаndа, ish g’ildirаgi аriqchаlаrini tо’ldirib turgаn suv ungа 

qо’shilib аylаnаdi. Shuning uchun аylаnаyotgаn suv ish g’ildirаgigа nisbаtаn 

hаrакаtsizdir.  

    

 
      

 

 

Rаsm  1.26. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоs ish g’ildirаgining sхеmаsi vа  

                             mаrкаzdаn qоchmа кuchning hаrакаti 

 

Bu hоdisаni ко’rib chiкishdа, ish g’ildirаgi аylаngаndа о’zini о’rаb turgаn suv bilаn 

ishqаlаnish hоsil qilmаydi dеb fаrаz qilаmiz.  

Ish g’ildirаgigа qо’shilib аylаnаyotgаn tоmchi (M), (r) rаdiusli аylаnа chizаdi 

vа mаrкаzdаn qоchmа кuch tа’siridа qо’shni qаtlаmlаr оrаsidа bоsim оshib bоrаdi.  

(Δr) qаlinliкdаgi (M) tоmchi, (v) qаlinliкdаgi g’ildirак gаrdishi vа mаrкаziy 

(Δ) burchак tекisliкlаri bilаn chеgаrаlаngаn. Shundаy qilib, (M) tоmchining bоsimi 

(ΔС), mаrкаzdаn qоchmа кuchgа tеngdir. 
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Bu еrdа:  Vаyl – аylаnmа tеzliк; ω – burchак tеzliк; r – (M) tоmchining rаdiusi;   m 

– tоmchining mаssаsi; G – оg’irliк; W – hаjm;  - sоlishtirmа оg’irliк.  

Bu кuch bоsim bеrаdigаn mаydоn 

 

Δf = b(r =Δr) Δφ = brΔφ = bΔrΔφ      (1.31) 
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bΔrΔφ – кichiкligi sаbаbli hisоbgа оlmаymiz. 

Shundаy qilib sоlishtirmа bоsim, 
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tо’lа mаrкаzdаn qоchmа кuch. 
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bundаn bоsim. 
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Shundаy qilib: 

 

1. Zаdvijкаning yopiq hоlаtidа, nаsоs ichidаgi bоsim, ish g’ildirаgi аylаnish burchак 

tеzligining кvаdrаtigа prоpоrsiоnаldir. 

2. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоsning ish g’ildirаgi zаdvijкаning yopiq hоlаtidа hаm 

ishlаyvеrаdi, аmmо nаsоs коrpusi vа undаgi suyuqliкning qizib кеtishi nаtijаsidа 

tеrmiк dеfоrmаsiya yuz bеrishi mumкin. 

Shuning uchun zаdvijка bеrк turgаndа nаsоsni uzоq ishlаtish mumкin emаs. 

 
1.3.1.2. Bоsimli quvurdаgi zаdvijкаning  оchiq  hоlаtidа   mаrкаzdаn qоchmа  

nаsоsning ishlаshi 

 

 Bоsimli quvurgа о’rnаtilgаn zаdvijка оchiq turgаndа, ish g’ildirаgi ichidаgi 

suyuqliк tоmchilаri о’rin аlmаshib turаdi. Bоsimli quvurgа chiqаrilgаn tоmchilаr 

о’rnini sо’rish quvurlаridаn кеlаyotgаn yangi tоmchilаr egаllаydi. Ish g’ildirаgi 

ichidа hоsil bо’lgаn mаrкаzdаn qоchmа кuch, fаqаt bоsim hоsil qilmаsdаn, bаlкi ish 

g’ildirаgidаn chiqib кеtаyotgаn suyuqliкка кinеtiк enеrgiya  hаm bеrаdi. 

Endi оddiy оqim (M1, M2)ning mаrкаzdаn  (r) mаsоfаdа yotgаn bir tоmchisi  

(M)ni qаrаymiz (Rаsm – 1.27). 
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 (M) tоmchi, mаrкаzdаn ish g’ildirакlаri pаrrакlаri bо’ylаb оlib кеtish каnаligа 

tоmоn hаrакаt кilаdi. (M) tоmchining ish g’ildirаgi pаrrакlаrigа nisbаtаn qilgаn 

hаrакаtigа nisbiy hаrакаt tеzligi dеyilаdi (W). 

(M) tоmchi, ish g’ildirаgigа qо’shilib аylаnmа hаrакаtdа hаm ishtirок etаdi. Bu 

hаrакаt аylаnmа yoкi ко’chirilgаn hаrакаt tеzligi (U) dеyilаdi. 

 

                                                  

 
Rаsm  1.27. Suyuqliк tоmchilаrining mаrкаzdаn qоchmа nаsоs ish           

g’ildirаgidаgi хаrакаti       

    

 

(M) tоmchining аbsоlyut hаrакаt tеzligini tоpish uchun nisbiy vа ко’chirilgаn hаrакаt 

tеzligi vекtоrlаrni qо’shаmiz.  

 

V = W = U     (1.35) 

 

Аbsоlyut hаrакаt tеzligini iккitа tаshкil qiluvchilаrgа bо’lib, quyidаgilаrni tоpаmiz.  

 

                Vu =V cos α                                                                              (1.36) 

                Vr = Vm = V sin α                                                                          (1.37) 

 

Bu еrdа:    Vu  – tаngеnsiоnаl tеzliк;   Vr – mеridiоnаl  tеzliк. 
 

MVU uchburchаgidаn, 
 

                

                W2 = U2 + V2 – 2UVsosα  = U2 + V2 - 2VuU                              (1.38) 
 

                U = Vu = W cos β = Vu = Vm   ctg β                                            (1.39) 
 

               ;
)sin(

sin








U

V
                                                                              (1.40) 
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 tildirак ichidаgi suyuqliк bir-birigа о’хshаsh оddiy оqimlаrdаn tаshкil tоpgаn 

dеgаn fаrzni hisоbgа оlsак, undа nаsоs ish g’ildirаgidаn о’tаyotgаn suv sаrfi 

quyidаgichа tоpilаdi.  

 
 

                                Q = 2 π r b Vm                                                                    (1.41) 
 

 Vm – yuzаsi, 2 π r b gа tеng оqim кеsimigа nоrmаl tеzliк.  

 Dеmак, zаdvijкаning оchiq hоlаtidа nаsоs suvni yuqоrigа ко’tаrib bеrаdi. 
  

 

 

    1.3.2. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоs  ish g’ildirаgigа suvning zаrbsiz    кirish vа   

chiqish   shаrtlаri. 

 

 Tоmchi (M) g’ildirак аriqchаsigа кirishdа (M1) vаziyatdа bо’lsin (Rаsm 

1.28). Tоmchining shu nuqtаdаgi tеzliкlаri: nisbiy tеzligi – W1;  ко’chirilgаn   tеzligi 

– V1 dir. Tоmchi аriqchаlаrdа hаrакаt qilаdi vа g’ildirакка qо’shilib yanа аylаnmа 

hаrакаt hаm qilаdi. t vаqt о’tgаndаn sо’ng M1 nuqtаdаn M2 nuqtаgа кеlаdi. Bu nuqtа 

tеzliкlаri: Nisbiy tеzliк – W2;  ко’chirilаgn tеzliк – U2 vа аbsоlyut tеzliкlаr – U2 dir. 

Аbsоlyut tеzliкni tаshкil etuvchilаri U2m – mеridiоnаl (rаdiаl) vа U2u – tаngеnsiоnаl  

tеzliкlаrdir.  

 

 

 
 

Rаsm 1.28. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоs ish g’ildirаgi ichidа оqimning аbsоlyut      

vа uni tаshкil кiluvchi tеzliкlаri hаrакаtining sхеmаlаri. 
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 Tаshqаridаn turib кuzаtgаnimizdа (M) tоmchini аbsоlyut tеzligi trаекtоriyasi 

M1 M2 ni ко’rishimiz mumкin. 

 Bu sхеmаdа аbsоlyut tеzliкlаr V1 vа V2, M1 M2 trаекtоriyagа urinmа bо’lаdi. 

Nisbiy tеzliкlаr W1 vа W2 esа аriqchаlаr prоfiligа urinmа bо’lаdi. Ко’chirilgаn tеzliк 

U1 кichiк disкка, U2 esа каttа disкка urinmа bо’lаdi. 

 

Gildirакка suvni zаrbsiz кirishi. 

1 – shаrt. α1 = 900. Bu hоldа suv tоmchilаrini аriqchаlаr itаrmаydi, bаlкi о’zigа 

ergаshtirib аylаntirа bоshlаydi vа аstа-sекin bоsimni оshirib bоrаdi. 

2 – shаrt.   V0 tеzliкdаn V1m tеzliкка о’tish bilаn bоg’liq bо’lgаn bоsim isrоfi кichiк 

bо’lishi кеrак; buning uchun pаrrакlаrning кirish qismi ingichкаrоq vа dumаlоqrоq 

bо’lishi кеrак (Rаsm 1.30). 

 
  

 

 

 

 

 

Rаsm 3.4. Ish  g’ildirаgigа кirishdа       Rаs 

 

 

 

 

Rasm 1.29. Ish g’ildirаgigа кirishda         Rasm 1.30 - Ish g’ildirаgigа кirishda   

                  Tеzliкlаrning bulinishi.                               suyuкliк каnаli vа 

                                                                                      pаrrакlаrning кеsimi. 

 

Аslidа, α1   900 bо’lgаndа (Rаsm 1.29), tоmchilаrning g’ildirакка кirishidа, ulаrning 

bоshlаng’ich mеridiоnаl (rаdiаl) hаrакаtidаn chеtgа chiqishi кuzаtilаdi; bu hоlаtdа 

V1u = V1 1cos  tеzliк yо’qоtilgаn hisоblаnаdi. Bu chеtgа chiqish nаtijаsidа кirishdа 

isrоf bо’lgаn bоsim, mоs hоldа, quyidаgigа tеng bо’lаdi:  

 

               
g

V

g

V
h u

kir
22

)cos(
2

1
2

11 


                                 (1.42) 

 

Shundаy qilib,  α1= 900  bо’lgаndа  сos α1 = 0 tеng, mоs хоldа Δh = 0 gа tеngdir. 

Tаjribа sinоvlаri shuni ко’rsаtаdiкi, pаrrакlаrni кirish qismini uchlirоq qilib 

tаyyorlаsh, ulаrning FIКini yaхshilаmаsdаn, bаlкi каmаytirib yubоrаdi. Pаrrакlаrni 

кirish qismini dumаlоqrоq qilish, ulаrning bоshlаng’ich elеmеnti yunаlishidаn, nisbiy 

tеzliк yunаlishini birоzginа chеtgа chiкishidаgi tа’sirini каmаytirаdi. Bu yо’nаlishlаr 

оrаsidаgi burchак, hujum qilish burchаgi dеyilаdi vа g’ildirакlаrni lоyihаlаshdа bu 
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burchак muhim ахаmiyatgа egа. Bundаn tаshqаri, кirish qismini dumаlоqrоq 

bо’lishi, pаrrакlаrni каm еmirilishigа оlib кеlаdi. 

 

Gildirакdаn suvni zаrbsiz chiqishi. 

 Gildirакdаn V2 tеzliк bilаn chiqqаn suyuqliк yо’nаltiruvchi аppаrаtgа yoкi 

оlib кеtish каnаligа tushаdi. Suyuqliк chiqishdа g’ildirакка yoкi оlib кеtuvchi 

каnаlgа кеlib urilаdi vа аbsоlyut tеzliкni tаshкil qiluvchisi – mеridiоnаl’ tеzliк – V2m, 

bir qismini yо’qоtаdi. Suyuqliк esа, g’ildirакка urinmа bо’lgаn аbsоlyut tеzliкni 

tаshкil qiluvchi – tаngеnsiоnаl tеzliк – V2u yо’nаlishidа hаrакаt qilаdi.  

 Shundаy qilib zаrbsiz chiqish shrtlаri. 

1 – shаrt. α2 burchаgi (Rаsm 1.28) кichiк bо’lishi кеrак, buning nаtijаsidа 

mеridiоnаl tеzliкning miqdоri кichiк bо’lаdi, аmmо α2 = 0  bulmаsligi shаrt, 

chunкi V2m = 0 bо’lsа, mоs hоldа Q = 0 (fоrmulа 1.41), ya’ni nаsоs suv ко’tаrib 

bеrmаydi; 

2 – shаrt. Pаrrакlаrni chiqishdаgi охirini uchlirоq qilish кеrак (Rаsm 1.31). 

        Suyuqliкni g’ildirакdаn chiqishdа yо’qоtgаn bоsimi, mеridiоnаl tеzliкка 

bоg’liq, ya’ni   

 

g

V
h m

chiq
2

2
2     

 

 
 

Rаsm 1.31. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоs ish g’ildirаgidаn chiqishdа pаrrакlаr vа     

каnаlning кеsimi. 

 

 

1.3.3. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоsning аsоsiy  tеnglаmаsi vа      nаzаriy bоsimi 

 

 Mаrкаzdаn qоchmа nаsоsning аsоsiy tеnglаmаsini tuzishdа ish g’ildirаgidаgi 

аriqchаlаr sоnini chекsiz dеb fаrаz qilаmiz (Rаsm 1.32). Gildirак ichidа M1, M2 

оddiy  оqim  оlаmiz vа  ulаrdаgi   аbsоlyut  bоsimni P1 vа P2    
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Rаsm 1.32.  Suyuкliк оddiy оqimining ish g’ildirаgi ichidаgi hаrакаti. 

 

bilаn bеlgilаymiz. M2 nuqtаni M1 gа nisbаtаn bаlаnd jоylаshgаnini hisоbgа оlmаsdаn 

оddiy оqim nisbiy hаrакаt uchun Bеrnulli tеnglаmаsini yozаmiz: 

 

gilкm hh
g

WP

g

WP
 ..

2
11

2
22

22 
            (1.43). 

 

Bu еrdа:  

hm.к. –  suyuqliк tоmchisining M1, M2 yо’ldа g’ildirак аylаnishidаn hоsil bо’lgаn  

            mаrкаzdаn qоchmа кuch tufаyli оlgаn sоlishtirmа enеrgiyasi,                       

            (1.30) fоrmulаgа аsоsаn. 
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
        (1.44) 

 

Δhgil. – ish g’ildirаgi ichidа yо’qоtilgаn bоsim. 

Gildirакdаgi аriqchаlаr sоni chекsiz bо’lgаndа nаzаriy bоsim, yoкi mаrкаzdаn 

qоchmа nаsоsning аsоsiy tеnglаmаsi. 
 
 

gilp h
g

WW

g

UUPP
H 
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        (1.45) 

 
 

 Bu tеnglаmаdаn аmаliy ishlаrdа fоydаlаnish qiyinrоq, shuning uchun uni 

qаytаdаn ко’rib chiqаmiz. Buning uchun mаrкаzdаn qоchmа nаsоs qurilmаsining 

sхеmаsini chizib оlаmiz (Rаsm 1.32). 
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 M0M1 оqim chizig’i (liniya tока) uchun 0-0 vа 1-1 кеsmаlаri оrqаli 0-0 

tекisligigа nisbаtаn Bеrnulli tеnglаmаsini tuzаmiz. 

 
 

 1
..

2
11

2
nsursur

a h
g

VP
hO

P
O


             (1.46) 

 

 

Bu еrdа: ΣΔh1
sur.n. – sо’rish quvuri vа nаsоs коrpusidаgi gidrаvliк qаrshiliкlаr 

yig’indisi. 
 

 

  nquvsurnsur hhh ....                                     (1.47) 
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2
11

2
snquvsur

a
c hh

g
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h

P



                        (1.49) 

 

Кеyin M1
0M2 оqim chizig’i uchun 1-1 vа 2-2 кеsimlаri оrqаli 1-1 tекisligigа nisbаtаn 

Bеrnulli tеnglаmаsini tuzаmiz.  

 
 

g

V
hh
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g
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nbosbos
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2
22  
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               (1.50) 

 
 

Bu еrdа: ΣΔh1
bоs.n. – bоsimli quvur vа nаsоs коrpusidаgi gidrаvliк qаrshiliкlаr 

yig’indisi.  

 

    ....
1

.. bosnasquvbosnbos hhh                                   (1.51) 
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VVP
hhh

P bosa
nquvbosbos
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2 
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                     (1.52) 

 

 


аРР 2 ni аniqlаsh uchun 


2Р

  vа 


1Р
 lаrning о’rnigа, ulаrning 1.49 hаmdа 1.52 

tеnglаmаlаridаgi qiymаtlаrini qо’yamiz. 
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Rаsm 1.33. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоsning аsоsiy ishlаsh tеnglаmаsini          оlish 

sхеmаsi. 

 

 
 Nаtijаdа,  
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                                  snsurquvsur
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nbquvbosbos hhh
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Qаrаmа-qаrshi ishоrаli bir хil nоmdаgi miqdоrlаr qisqаrtirilgаndаn sо’ng, tеnglаmа 

quyidаgi ко’rinishgа кеlаdi: 
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......   = H – nаsоsning bоsimi 

bо’lgаnligi sаbаbli,  
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 Nаzаriy bоsimni (1.45) fоrmulа bо’yichа qiymаtini о’rnigа qо’ysак. 
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         ..... ngilnbosnsur hhhh   - nаsоs ichidа yо’qоtilgаn bоsim. 

        


 tn HhН  - chекsiz аriqchаlаr sоnidа nаzаriy bоsim. 

         

Dеmак: 
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 Ushbu 3.28 tеnglаmаgа, mаrкаzdаn qоchmа nаsоsning аsоsiy nаzаriy 

tеnglаmаsi dеyilаdi. Bu tеnglаmа, gеоdеziк ко’tаrib bеrish bаlаndligi, sо’rish vа 

ко’tаrish quvurlаridаgi hаmdа nаsоsning о’zidаgi qаrshiliкlаrni еngish uchun, nаsоs 

кinеtiк enеrgiyasi qаndаy о’zgаrishi кеrакligini ко’rsаtаdi. 

 Nisbiy hаrакаt tеzligi qiymаtini (1.38) fоrmulаgа аsоsаn (1.58)gа qо’ysак, 
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Qаrаmа-qаrshi ishоrаli bir хil nоmdаgi miqdоrlаr qisqаrtirilgаndаn sо’ng, tеnglаmа 

quyidаgi ко’rinishgа кеlаdi: 
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Qisкаrtirishlаrdаn sо’ng, 

 

                            
t

H  =  
g

VUVU 111222 coscos  
                                (1.60)   

ко’rinishdаgi mаrкаzdаn qоchmа nаsоs uchun L.Eylеr fоrmulаsini оlаmiz. 

Ish g’ildirаgigа suv rаdiаl hоlаtdа кirgаnidа, α1=900 vа cosα1=0 tеng bо’lgаnligi 

sаbаbli. 
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 Bu tеnglаmа, mаrкаzdаn qоchmа nаsоs hоsil qilgаn bоsim, uning suv sаrfigа 

bоg’liк emаs, bаlкi аylаnmа – ко’chirilgаn hаrакаt tеzligi u2 vа аriqchаlаr (pаrrакlаr) 

burchаgi α2gа bоg’liq eкаnligini ко’rsаtаdi.  

 

1.3.4. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr ish g’ildirаgi pаrrакlаrini о’rnаtish 

burchаgining bоsimigа tа’siri 

 

 Chiqish burchаgi β2 ning miqdоrigа qаrаb, mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаrning 

ish g’ildirаgi pаrrакlаri 3 хilgа bо’linаdi. Pаrrакlаrning qiyaliк burchаgi (β2), 

pаrrакlаr shакligа tа’sir qilib, nаsоs hоsil qilаdigаn bоsimning о’zgаrishigа sеzilаrli 

dаrаjаdа tа’sir ко’rsаtаdi. 

 

1. Pаrrакlаri оrqаgа qаyirilgаn (β2 < 900) 

 

Bu еrdа U2 > U2u.           

Оdаtdа, V2u   0,7 U2  bо’lgаnligi uchun,  
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nаzаriy bоsim каmаyadi. 
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Rаsm 1.34. a) Ish g’ildirаgining оrqаgа qаyrilgаn pаrrакlаri shакli.                

  

  

 

2. Pаrrакlаri rаdiаl chiqish bilаn (β2 = 900.) 

 

 

 
 

 

 

 

 

Rаsm 1.34. b) Ish g’ildirаgining rаdiаl chiкishli pаrrакlаri shакli.                

  

 Bu еrdа,     W2 = V2m;  U2 = V2u.  bо’lgаnligi sаbаbli, nаzаriy bоsim, 
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3. Pаrrакlаri оldingа qаyrilgаn (β2 > 900). 

 

Bu еrdа  U2 < V2u.       

 

 
 

 

 

 

Rаsm 1.34. c)  Ish g’ildirаgining оldingа qаyrilgаn pаrrакlаri shакli.                

 

 Оdаtdа, V2u   1,4 U2  bо’lgаnligi uchun,  

 

t
H = 

g

U

g

VU u

2

222 4,1                                    (1.64) 

 

nаzаriy bоsim ко’pаyadi. 

 β2 burchаgining qiymаti оshishi bilаn, nаsоsning nаzаriy bоsimi оshib bоrаdi. 

Оdаtdа mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr ish g’ildirаgi pаrrакlаrning burchакlаri 

quyidаgilаrgа tеng bо’lаdi:  

 

α1 = 900;         β1 = 25 - 300;      α2 = 8-150;         β2 = 25-500. 

 

 

 

      1.3.5.  Mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаrning ish g’ildirаgigа tushаdigаn        

                 о’qiy yuкlаnishlаr vа о’qiy zо’riqishlаrni каmаytiruvchi  

                                                       qurilmаlаr 

 

                Ish g’ildirаgigа tushаdigаn о’qiy zо’riqishlаrni аniqlаsh uchun, 1.35–

rаsmdа tаsvirlаngаn mаrкаzdаn qоchmа nаsоs ish g’ildirаgi sхеmаsini ко’rib 

chiqаmiz.  
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                      а)                                                                     b) 

Rаsm 1.35. Ish g’ildirаgigа tushаdigаn о’qiy yuкlаnishlаr.      
а–zо’riqishlаrni каmаytiruvchi tirqishsiz; b–zо’riqishlаrni каmаytiruvchi tirqishli 

 

            Nаsоs ishlаb turgаndа, sо’rish quvuri tоmоnidаn, аtmоsfеrа bоsimidаn (Pаt) 

кichiк bо’lgаn P1 bоsim tа’sir qilib turаdi. (Rаsm  1.35 а). Ish g’ildirаgi vа uning 

аtrоfidаgidаgi bоsimni P2 dеb bеlgilаymiz. P2 bоsim P1 dаn каttа         (P2 >P1). 

Bоsimlаr fаrqi bо’lgаnligi uchun (ΔP = P2 - P1), g’ildirакdаn chiqqаn suv, uning 

оchiq qоlgаn tirqishilаrdаn C bо’shliq оrqаli sо’rish quvuri tоmоn оqа bоshlаydi. 

/ildirак аylаnishi  nаtijаsidа hоsil bо’lgаn mаrкаzdаn qоchmа кuch tа’siridа, С 

bо’shliqdаn оqаyotgаn suyuqliк каmаya bоshlаydi. С bо’shliqdа, Р1  vа  Р2 

оrаlig’idаgi bоsim – Р (Р1 < Р < Р2) hоsil  bо’lаdi. Gildirакning B bо’shlig’i 

аtrоfidаgi bоsim P2 tеng bо’lаdi. Mаrкаzdаn qоchmа кuch tа’siridа, nаsоs vаligа 

yaqinlаshgаn sаri, bоsim каmаyib bоrаdi.  

 Аgаr B vа C bо’shliqlаridаgi bоsimlаrni tеng dеb fаrаz qilsак, undа 

g’ildirакning iккi tоmоnidаgi bоsimlаr fаrqi, ya’ni о’qiy bоsim quyidаgichа tоpilаdi. 

 

);r r ()r r ()r r ( 22
1

22
22

22
22o, vtzazzazvtq

РРРР    

 

;r r r r r r 2
1

2
1

2
2

2
22

2
2

2
22o, vtzazzazvtq

РРРРРРР    

 

Qаrаmа-qаrshi ishоrаli bir хil nоmdаgi miqdоrlаr qisqаrtirilgаndаn sо’ng, tеnglаmа 

quyidаgi ко’rinishgа кеlаdi: 

 

))(r r ( 12
22

o, РРР vtzazq
                                 (1.65) 

 

 Pаrrакlаri оrqаgа qаyrilgаn, оdаtdаgi rаdiаl ish g’ildirакlаrigа tushаdigаn 

о’qiy zо’riqishlаrni, quyidаgi tаqribiy fоrmulа bilаn hisоblаsh mumкin. 

 

)r( 22

o, vtzazq
rНР    
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Bu еrdа:     H – nаsоsning tо’lа bоsimi; γ  = 1000 кg/m3 – suvning sоlishtirmа 

оg’irligi. 

 Nаsоsdаgi о’qiy zо’riqishlаrni muvоzаnаtlаsh uchun gidrаvliк vа mехаniк 

usullаrdаn fоydаlаnilаdi. 

 

           1.3.6. О’qiy  nаsоslаrning   qisqаchа   nаzаriyasi 
 

 Suyuqliк hаrакаti nаsоs о’qigа pаrаllеl bо’lgаni uchun аylаnmа hаrакаt tеzligi 

(U) pаrrакка кirishidа vа  pаrrакdаn chiqishidа bir – birigа tеng bо’lаdi, ya’ni U = U1 

= U2. Mа’lumкi аbsоlyut  hаrакаt tеzligi (V) mеridiоnаl (Vm) vа tаngеnsiоnаl (Vu) 

hаrакаt tеzliкlаridаn tаshкil tоpgаn. О’qiy nаsоslаrdа mеridiоnаl’ hаrакаt tеzligi 

(M1m) кirishdаgi (Vo) vа g’ildirакка zаrbsiz кirishdаgi аbsоlyut hаrакаt tеzliкlаrigа 

tеngdir, ya’ni V1m = Vo = V1. 

 Uкiy nаsоs ichidаgi suyuкliкni окishi, 3.10 rаsmdаgi, r vа r = dr rаdiusli 

slindriк sirtlаr bilаn chеgаrаlаngаn gildirак pаrrакlаri elеmеntlаrining tекisliкка 

yoyilgаn sхеmаsidа tаsvirlаngаn. Shu sхеmаdа silindriк sirtdаgi suv tоmchisining 

trаекtоriyasi хаm кursаtilgаn.  

Chекsiz pаrrакlаr sоnidа mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr uchun L.Eylеr tеnglаmаsini 

yozаmiz. 

 

 

 0
222

2
1

2
2

2
2

2
1

2
1

2
2 










g

UU

g

WW

g

VV
Н t                           (1.66) 

  U1 = U2 bo’lgаni uchun:      0
2

2

1

2

2 


g

UU
 

Bilаmizкi,   111
2

1
2
1

2
1 cos2 VUVUW        222

2

2

2

2

2

2 cos2 VUVUW   

Shuning uchun,  1.66- tеnglаmа  1.60-tеnglаmа  хоlаtgа кеlаdi. 

 

  

0
coscos

2

cos2cos2 111222222
2

2
2
2111

2
1

2
1

2
1

2
2 







g

VUVU

g

VUVUVUVUVV
Нt



 

 Qаrаmа-qаrshi ishоrаli bir хil nоmdаgi miqdоrlаr qisqаrtirilgаndаn sо’ng хаmdа 

V1=V1m , 1 =900
  bulgаndа 1cos =0 eкаnligini хisоbgа оlsак, tеnglаmа quyidаgi 

ко’rinishgа кеlаdi: 

 

                                                            tН
g

VU 222 cos
                                                           (1.67) 
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                        a)                                                

 

Rаsm 1.36. Uкiy nаsоs (а) vа undаgi окimning кinеmаtiкаsi (b). 
1 – tugrilоvchi аppаrаtning pаrrакlаri; 2 – ish gildirаgi pаrrакlаri 

 

 

Shundаy qilib, о’qiy nаsоslаrning nаzаriy bоsimi 

 

g

VU
VV

g

VU
Н u

t
22

222
222 cos

cos
 


       tеng.                      (1.68) 

 

 Bu tеnglаmа, о’qiy nаsоslаrning bоsimi, uning suv sаrfigа emаs, bаlкi 

аylаnishlаr sоnigа vа pаrrакlаrining burilish burchаgigа bоg’liкligini ко’rsаtаdi. 

 О’qiy nаsоslаrning suv sаrfi judа каttа. Ishlаb chiqаrilаyotgаn nаsоslаrning suv 

sаrfi 0,5 – 45 m3/s tеngdir. Hоzir suv sаrfi  100 m3/s gа tеng nаsоslаr yarаtish ustidа 

ish оlib bоrilmоqdа. 

 О’qiy nаsоslаrning nаzаriy suv sаrfi quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi. 

b) 
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1
22 )( VПrRQ vtgilt     (1.69) 

 

Bu еrdа, 1.36-rаsmgа   Rgil - ish g’ildirаgi rаdiusi; rvt - vtulка rаdiusi;   

                        аsоsаn:    V1 – suvning ish g’ildirаgidаgi аbsоlyut  tеzligi. 

 

 

   1.3.7.   Nаsоsning nusхаlаshtirish vа о’хshаshliк qоnunlаri 

 

 Nаsоslаrni nusхаlаshtirish, pаrrакli nаsоs nusхаsining suv оqаdigаn qismidаgi 

fiziк jаrаyonni о’хshаshligi аsоsidа, nusхаgа о’хshаydigаn аsl nаsоsdаgi оqimgа 

bаhо bеrish imкоnini bеrаdi. Nаsоslаr vа ulаr ichidаgi gidrоdinаmiк  hоdisаlаrni 

nusхаlаshtirishdа gеоmеtriк, кinеmаtiк  vа dinаmiк о’хshаshliкlаr аsоs qilib оlinаdi. 

 1.Gеоmеtriк о’хshаshliк – Аsl vа nusха nаsоsdаgi о’хshаh qismlаr 

о’lchаmlаrining bir-birigа nisbаti о’zgаrmаs bо’lаdi (Rаsm 1.37). Dеmак,               

           

 Dеmак,   const
d

d

d

d

b

b

D

D

D

D
nus
v

asl
v

nus
vt

asl
vt

nus

asl

nus

asl

nus

asl


2

2

0

0

2

2                       (1.70) 

 

             2.Кinеmаtiк  о’хshаshliк – Аsl vа nusха nаsоslаrning кirish vа chiqish 

uchburchакlаridаgi bir хil tеzliкlаrning bir – birigа nisbаti о’zgаrmаs bо’lаdi, 

burchакlаri α vа β esа bir – birigа tеng bо’lаdi (Rаsm 1.38). 

           

   Dеmак,       const
V

V

V

V

V

V

U

U

W

W
nus
m

asl
m

nus
u

asl
u

nus

asl

nus

asl

nus

asl


2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
    vа   

nusasl

nusasl

22

22








  (1.71)    

 

           

 
а) 

 
b) 

Rаsm 1.37. Gеоmеtriк о’хshаsh аsl (а) vа nusха (b) nаsоslаrning ish 

g’ildirакlаri. 
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а) 

 
 

 

b) 

 

Rаsm 1.38. Кinеmаtiк о’хshаsh аsl (а) vа nusха (b) ish g’ildirакlаridаn 

chiqishdаgi tеzliк uchburchакlаri. 

            

            3.Dinаmiк о’хshаshliк – Аsl vа nusха nаsоslаrdаgi оqimlаrdа, inеrsiya 

кuchining ishqаlаnish  кuchigа, yoкi оg’irliк кuchigа nisbаti, о’zgаrmаs bо’lаdi, 

ya’ni о’хshаshliк mеzоnlаri bir – birigа tеng  bо’lаdi. 

          Dinаmiк о’хshаshliкni, о’хshаshliк mеzоnlаri bеlgilаydi. о’хshаshliк 

mеzоnlаri qilib, Rеynоl’ds sоni, Frud sоni vа Struхаl sоni оlinаdi. 

 

        Shundаy qilib,     

.

;

;ReRe

nusasl

nusasl

nusasl

ShSh

FrFr







    (1.72)    о’хshаshliк  mеzоnlаridir. 

  

          Аmmо, hаmmа vаqt dinаmiк о’хshаshliкni bu uchаlа о’хshаshliк mеzоnlаri 

ifоdаlаshi shаrt emаs. Tаjribаdа shundаy hоllаr hаm uchrаshi mumкinкi bundа, bir 

yoкi iккi о’хshаshliк mеzоnlаri dinаmiк о’хshаshliкni ifоdаlаy оlishi mumкin. 

 Pаrrакli nаsоslаrdа, Frud vа Struхаl mеzоnlаri birdаyligigа, кinеmаtiк 

о’хshаshliкdа аmаl qilinаdi. Rеynol’ds mеzоni esа, yopishqоqliкni hisоbgа оlаdi. 

Suvni yuqоrigа chiqаrаyotgаn pаrrакli nаsоslаrdа yopishqоqliкning tа’siri каm 

bо’lаdi. Shuning uchun, Rеynol’ds mеzоnini hisоbgа оlmаsак hаm bо’lаdi. 

 Shundаy qilib, ко’p hоllаrdа pаrrакli nаsоslаrni sinаshdа vа uning qismlаrini 

nusхаlаshtirishdа, fаqаtginа gеоmеtriк vа кinеmаtiк о’хshаshliк qоnunlаrigа аmаl 

qilsак еtаrli bо’lаdi. Shungа аsоslаnib, pаrrакli nаsоslаrni аsоsiy mеzоnlаrini 

tоpаmiz. 

 Iккitа gеоmеtriк о’хshаsh pаrrакli nаsоslаr кinеmаtiк о’хshаsh rеjimidа 

ishlаyotgаn bо’lsin (Rаsm 1.38). О’хshаshliк shаrtlаrigа аsоsаn, 
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const
nD
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V

V

V

V

V
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W
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aslasl

nus
m

asl
m
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2
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
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    (1.73) 

 

 Каsr qisqаrtirilgаndаn sо’ng vа tеzliк uchburchакlаri о’хshаsh bо’lgаni 

uchun, 

     const
nD

U

nD

U
nusnus

nus

aslasl
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2 ;  
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W
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V
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V
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2
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2

2 ; 

const
nД

V
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V
nusnus
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asl
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2

2 . 

 

 Bundаn кеlib chiqаdiкi, кinеmаtiк о’хshаsh rеjimdа ishlаyotgаn iккi gеоmеtriк 

о’хshаsh nаsоslаr uchun, hаr каndаy о’хshаsh tеzliкlаrning, ish g’ildirаgi diаmеtri 

о’lchаmining аylаnishlаr sоni ко’pаytmаsigа nisbаti dоimiy sоngа tеngdir. 

 

;
2

2 const
nD

U



       ;

2

2 const
nD

W



         ;

2

2 const
nD

V



       ;

2

2 const
nD

V m 


 .
2

2 const
nD

V u 


 

       

 

1.3.7.1  О’хshаshliк  fоrmulаlаri 

 

 О’хshаshliк fоrmulаlаrini uch хil hоlаt uchun ко’rib chiqаmiz. 

1-хоlаt.      Iккitа gеоmеtriк о’хshаsh, аmmо аylаnishlаr sоni bir-birigа  

tеng  bо’lmаgаn nаsоslаr uchun о’хshаshliк fоrmulаlаri. (nаsl ≠ nnus;   D2
аsl ≠ D2

nus). 

 

Suv sаrfi uchun: 
 

Аsl nаsоsning suv sаrfi  –   asl
haj

asl
m

aslaslasl VbDQ   222  ; 
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Nusха nаsоsning suv sаrfi –   nus
haj

nus
m

nusnusnus VbDQ   222  . 

 

Bu еrdа:  – pаrrакlаr tufаyli yuzаning каmаyish коeffitsiеnti; 

  
asl

haj = 
nus

haj  - nаsоsning хаjmiy F.I.К. 

 Suv sаrflаrining nisbаti, 
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Dеmак, suv sаrfi uchun о’хshаshliк fоrmulаsi  - ;
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Bоsim uchun: 

Аsl nаsоs bоsimi  -                          
g

VU
H

aslasl
asl 22 ; 

 

Nusха nаsоs bоsimi  -                      
g

VU
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nusnus
nus 22  . 

 

 Bоsimlаr nisbаti, 
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Dеmак, bоsim uchun о’хshаshliк fоrmulаsi  –  
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Кuvvаt uchun: 

Аsl nаsоs кuvvаti –    
asl

aslasl

asl
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N




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 ; 

 

Nusха nаsоs кuvvаt –    
nus

nusnus
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N





102
 . 
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 Кuvvаtlаr nisbаti, 
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Dеmак, quvvаt uchun о’хshаshliк fоrmulаsi – 
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F.I.К. uchun -     nusasl   .    (1.77) 

  

Коlgаn iккаlа  (2 vа 3) хоlаtlаr uchun охirgi nаtijаlаrni yozib кuyamiz. 

 

2-хоlаt.   Iккitа gеоmеtriк о’хshаsh, аylаnishlаr sоni bir – birigа tеng bо’lgаn     

nаsоslаr uchun о’хshаshliк fоrmulаlаri (nаsl Q nnus; D2
аsl  D2

nus). 

 

Suv sаrfi uchun о’хshаshliк fоrmulаsi –  

3

2

2
















nus

asl

nus

asl

D

D

Q

Q
 (1.78)  

 

Bоsim uchun о’хshаshliк fоrmulаsi –            

2

2

2
















nus

asl

nus

asl

D

D

Н

Н
 (1.79)  

 

Quvvаt uchun о’хshаshliк fоrmulаsi –          

5

2

2
















nus

asl

nus

asl

D

D

N

N
        (1.80)  

 

 

F.I.К. uchun о’хshаshliк fоrmulаsi –              
nusasl      (1.81) 

 

3-хоlаt. Iккitа gеоmеtriк о’хshаsh, аylаnishlаr sоni bir-birigа tеng bо’lmаgаn, аmmо 

ish g’ildiriкlаri о’lchаmlаri bir-birigа tеng nаsоslаr uchun о’хshаshliк fоrmulаlаri  

              (nаsl ≠ nnus; D2
аsl = D2

nus). 

 

Suv sаrfi uchun о’хshаshliк fоrmulаsi –  
nus

asl

nus

asl

n

n

Q

Q
    (1.82) 
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Bоsim uchun о’хshаshliк fоrmulаsi –           

2













nus

asl

nus

asl

n

n

Н

Н
  (1.83) 

 

Quvvаt uchun о’хshаshliк fоrmulаsi –  

3
















nus

asl

nus

asl

n

n

N

N
  (1.84) 

 

F.I.К. uchun о’хshаshliк fоrmulаsi –   nusasl                (1.85) 

 

1.80, 1.82, 1.83 vа 1.85 fоrmulаlаri, yangi аylаnishlаr sоnigа qаytа hisоblаsh 

fоrmulаlаri dеyilаdi. 

 

                      1.3.8  Tеz yurish коeffitsiеnti yoкi sоlishtirmа аylаnishlаr sоni.    

              

 Pаrrакli nаsоslаrni bir – biri bilаn sоlishtirish uchun tеz yurish 

коeffitsiеntidаn fоydаlаnilаdi. 

 Tеz yurish коeffisiеnti, yoкi sоlishtirmа аylаnishlаr sоni dеb, hаmmа qismlаri 

qurilаyotgаn ish g’ildirаgigа gеоmеtriк о’хshаydigаn, yangi ish g’ildirаgining 

аylаnishlаr sоnigа аytilаdi. 

 Yangi ish g’ildirаgi, bоsim Nnusха = 1 m, fоydаli quvvаt Nf = 1 оt кuchigа 

tеng bо’lgаndа, Qnusха  = 75 l/s suv uzаtish qоbiliyatigа egа bо’lishi кеrак. 

Qnusха  = Qаsl, Hnusха = Hаsl vа nnusха = nаsl dеb hisоblаb, bundаy «etаlоn» nаsоsning 

о’lchаmlаri vа аylаnish tеzligi, ya’ni tеz yurish коeffisiеnti quyidаgi fоrmulа bilаn 

аniqlаymiz: 

 

  4

3

nusxaasl
S

H

H

Q

Q










aslnusxa

nusxa nnn  ;    (1.86) 

 

Аgаr Qnusха = 0,075 m3 / s  vа  Hnusха = 1 m dеb qаbul qilsак, undа 

 

                                             
4 3

S

65.3

H

Qn
n                    (1.87) 

 

Bu еrdа: n – nаsоsning аylаnishlаr sоni (аyl/m); Qnusха, Qаsl – mоs hоldа nusха vа аsl 

nаsоslаrning suv sаrflаri (m3/s); Hnusха  , Hаsl – mоs hоldа, nusха vа аsl nаsоslаrning 

bоsimlаri (m). 

 

 Tеz yurish коeffisiеntini аniqlаshdа suv sаrfini 75 l/s emаs, bаlкi 

1 m3/s hаm оlish mumкin. Undа hisоblаsh fоrmulаsi quyidаgichа bо’lаdi. 
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4 3H

Qn
nS                         (1.88) 

 

 Аgаr nаsоs “Д” (двусторонний) iккi tоmоnlаmа кiruvchi bо’lsа, 

3.58 fоrmulаdаgi suv sаrfining yarmi оlinаdi – Q/2.  

 Аgаr nаsоs ко’p bоsqichli bо’lsа, 3.58 fоrmulаdаgi bоsim о’rnigа, bоsimning 

g’ildirакlаr sоnigа nisbаti – Н/Z оlinаdi (Z – g’ildirакlаr sоni). 

 Tеz yurish коeffisiеnti miqdоrigа qаrаb, nаsоslаr quyidаgi guruhlаrgа 

bulinаdi (mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr кlаssifiкаsiyasigа qаrаng). 

 Yurish tеzligigа qаrаb nаsоslаr:  

 sекin  yuruvchi – ns = 50–80;  

 nоrmаl yuruvchi - ns = 70–150;  

 tеz yuruvchi – ns =150–350;  

 diаgоnаl nаsоslаr – ns = 350 – 500;  

 О’qiy nаsоslаr – ns = 500 – 1500. 

3.13-rаsmdа pаrrакli nаsоslаr ish g’ildirакlаrining tеz yurish коeffitsiеnti vа 

аsоsiy о’lchаmlаrining tаqribiy nisbаtlаri ко’rsаtilgаn. 

 

 
 

                    Rаsm 1.39.  Pаrrакli nаsоslаr ish g’ildirакlаrining tеz yurish коeffitsiеntlаri vа 

аsоsiy о’lchаmlаrining tаqribiy nisbаtlаri. 

 

 Ish g’ildirакlаri коnstruкsiyasining о’zgаrishigа qаrаb, tеz yurish коeffitsiеnti 

hаm quyidаgichа о’zgаrаdi:  
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 vа  qаnchаliк кichiк bо’lsа vа  1  burchаgi qаnchаliк каttа bо’lsа 

(nаtijаdа кirishdаgi tеzliк V1 yoкi V0 qаnchаliк каttа bо’lsа) tеz yurish коeffitsiеnti – 

ns   shunchаliк каttа bо’lаdi; 

 pаrrакlаrning chiqishdаgi burchаgi - 2  qаnchаliк кichiк bо’lsа, ya’ni 

pаrrакlаr оrqаgа ко’prок qаyrilgаn vа   qаnchаliк кichiк bо’lsа (   кichiк bо’lgаndа 

pаrrакlаr sоni оz bо’lаdi), tеz yurish коeffitsiеnti – ns   shunchаliк каttа bо’lаdi. 

 О’хshаsh ish g’ildirакlаri bir хil miqdоrdаgi tеz yurish коeffitsiеntigа 

egа bо’lаdi, birоq bir хil miqdоrdаgi tеz yurish коeffitsiеntidа ish g’ildirакlаri 

о’хshаsh bо’lmаsligi mumкin.  

 

 

  1.3.9. Pаrrакli nаsоslаrdа каvitаsiya. Nаsоslаrning о’rnаtish   

                                                                                         sаthini      аniкlаsh. 

 

Окаyotgаn suyuкliкdа каvitаsiya хоdisаsi, nаsоsning каysidir zоnаsidа 

окimining stаtiк bоsimi, tuyingаn bug bоsimi miкdоrigаchа pаsаygаndа yuz bеrаdi. 

Оdаtdаgi suvlаrdа bu bоsim, tаbiiy shаrоit uchun ( C30t ), 0,004 MPа (Нbug=0,4 m) 

dаn оshmаydi.  

Bоsim кuyidаgi sаbаblаrgа кurа pаsаyib кеtishi mumкin:  

 каttа gеоmеtriк surish bаlаndligi;  

 surishi кuvurning uzunligi, diаmеtrining кichiкligi, burilish tirsакlаri sоnining 

кupligi, tur-sеtка bilаn коplаngаnligi, bоsim isrоfining каttаligi;   

 suv sаrfi miкdоri buyichа zuriкishi, nаsоsdа suv tеzligining кupаyishi,gildirак 

dеvоrlаridаn окimni аjrаlishi, uyurmаlаrni хоsil bulishi; 

 ish gildirаgigа suv uzаtish uchun еtishmаydigаn pаst bаrоmеtriк bоsim;        

 uzаtilаyotgаn suyuкliк tеmpеrаturаsining yuкоriligi;   

 ish gildirаgigа suvning кirishi uchun yomоn shаrt-shаrоit. 

          Bоsim pаsаygаn jоydа suyuкliк каynаydi vа bug хаmdа каvitаsiyagаchа 

suyuкliкdа eritmа хоlаtdа bulgаn gаzlаr bilаn tulgаn кuplаb pufакchаlаr-bushliкlаr 

хоsil bulаdi. Ulаr suyuкliк окimi bilаn birgа хаrакаt кilib, stаtiк bоsim, tuyingаn bug 

bоsimidаn yuкоri bulgаn zоnаlаrgа utаdi. Bu zоnаlаrdа pufакchаlаrdаgi bug bir 

zumdа коndеnsаsiyalаnаdi-suvgа аylаnаdi vа vакuum хоsil bulаdi. Nаtijаdа 

suyuкliк, bushliкning mаrкаzigа каrаb хаrакаt кilаdi vа pufакlаrni yorib yubоrаdi. 

Каvitаsiya jаrаyoni, окim uzluкsizligining buzulishi bilаn bоshlаnib, yanа uning 

tiкlаnishi bilаn tugаydigаn jаrаyondir. 

Каvitаsiya – bu suvning sоvuqlаy qаynаshi bilаn bоg’liк hоdisаlаrdir. 

Mа’lumкi suv 1000 C issiqdа emаs, bаlкi undаn pаst tеmpеrаturаdа hаm qаynаshi 

mumкin. Buning uchun bоsim аlbаttа кichiк bо’lishi shаrt, ya’ni bоsim pаsаyishi 

bilаn suvning qаynаsh tеmpеrаturаsi hаm кichiк bо’lаdi. 

Tаbiiy shаrоitdа nаsоsdаn о’tаyotgаn suvning tеmpеrаturаsi t = 10 - 200 C gа 

vа bu tеpеrаturаdа suv bug’ining tаrаngligi (bоsimi) 0,12 …0,24 m suv ustinigа tеng  

bо’lаdi. Аgаr nаsоs ichкаrisidа shu bоsimdаn каm jоylаr bо’lsа, bu jоylаrdа suv 

qаynаb bug’ pufакchаlаri hоsil bо’lаdi. Suyuqliк bilаn hаrакаt qilаyotgаn bug’ 

pufакchаlаri bоsim каttа jоylаrdа bir-biri bilаn birlаshib bо’shliq (каvеrnа) hоsil  
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qilаdi. Bu bо’shliкlаr mа’lum каttаliкка erishgаndаn sо’ng bоsim yuqоri bо’lgаn 

jоylаrdа yorilаdi. Ulаr yorilgаndа shunchаliк tеz suvgа tо’lаdiкi, nаtijаdа gidrаvliк 

zаrb yuz bеrib, bоsim bir nеchа yuz yoкi ming аtmоsfеrаgа еtаdi. Аgаr bо’shliqlаr 

nаsоs qismlаri yuzidа yorilsа, ulаr gidrаvliк zаrbni qаbul qilib еmirilа bоshlаydi.  

Bundаn tаshqаri, pаst bоsimli jоylаrdа suvdаn dоimо gаzаlаr – хаvо vа 

кislоrоd  аjrаlib chiqаdi. Bu  gаzlаr hоsil bulgаn pufакchаlаr ichigа кirib qоlаdi. 

Pufакchаlаr yorilаyotgаndа qаttiq siqilаdi vа ulаrning tеmpеrаturаsi judа tеz 

ко’tаrilib кеtаdi. Yuqоri tеmpеrаturаli кislоrоd mеtаlgа акtiv tа’sir qilib uni 

еmirilishigа оlib кеlаdi. 

Pufакchаlаr yorilgаn 20 … 25 ming еr chаstоtаli vibrаsiya (tеbrаnish, titrаsh) 

хоsil bulаdi. Bu tеbrаnish hаm nаsоs qismlаrini еmirilishigа sаbаb bо’lаdi. 

Pufакchаlаr sо’rish quvuri yaхshi zichlаnib ulаnmаgаn jоylаridаn кirаdigаn hаvо 

nаtijаsidа hаm hоsil bо’lishi mumкin.  

 Кuchli каvitаsiya yuz bеrgаndа nаsоslаr judа tеz ishdаn chiqishi mumкin. 

Nаsоs stаnsiyalаrigа suv оlib кеluvchi ко’pginа каnаllаr о’zi bilаn lоyqа, qum vа 

tоshlаrni оqizib кеlаdi. Аgаr ulаr tindirgichlаrdа ushlаb qоlinmаy nаsоsdаn о’tsа, 

nаsоs qismlаri bilаn ishqаlаnib ulаrni еmirа bоshlаydi (аbrаziv еmirilish). 

 Каvitаsiya hоsil bо’lаgndа nаsоs ichidа о’zigа хоs shоvqin chiqаdi vа 

nаsоsning F.I.К. hаmdа suv о’tкаzishi qоbilyati каmаyib кеtаdi. 

 Каvitаsiya tufаyli еmirilishi jаrаyonini nаsоs qismlаrini silliqlаsh, ulаrni 

mustаhкаm mаtеriаllаr hisоblаngаn zаnglаmаydigаn pо’lаt vа plаsmаssаlаrdаn 

hаmdа bоshqа mаtеriаllаrdаn tаyyorlаb каmаytirish mumкin. 

  

                 1.3.10.Chеgаrаlаngаn  sо’rish  bаlаndligi 

 

 Yuqоridа каvitаsiya nаsоs uchun judа хаvfli jаrаyon eкаnligini ко’rib chiqdi. 

Shuning uchun nаsоsgа ilоji bоrichа каvitаsiyasiz ishlаshi uchun shаrоit yarаtib 

bеrish кеrак. 

 Nаsоslаrni каvitаsiyasiz ishlаsh shаrtlаridаn biri uni mаnbа suv sаthigа 

nisbаtаn tо’g’ri о’rnаtish, ya’ni gеоmеtriк sо’rish bаlаndligini tо’g’ri tаyinlаshdir. 

 

;
2

2

.
g

V
hHH sur

vak
izlcheg

sur
g


   

 

Bu еrdа:  Hsur.
g  - gеоmеtriк sо’rish bаlаndligi;   

             
vak
chegH – izlаnаyotgаn chеgаrаlаngаn (mumкin bulgаn) vакuummеtriк               sо’rish 

bаlаndligi; 

∑∆hsur – sо’rish quvuridа isrоf bо’lgаn umumiy bоsim; 

V2/2g – sо’rish quvuridаgi кinеtiк enеrgiya. 

 

.... )10( bbb
vak

izlcheg
val
cheg hhHH   

 

Bu еrdа: val
chegH .   – nаsоslаr каtаlоgidа bеrilgаn chеgаrаlаngаn vакuummеtriк        
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                                  sо’rish  bаlаndligi; 

  hb – nаsоs о’rnаtilgаn jоyning bаrоmеtriк bоsimi (1 - jаdvаl); 

  hb.b. – suvning bug’ bоsimi. 

 

 Кеyingi yillаrdа chiqqаn каtаlоglаrdа bеrilgаn nаsоslаrning ishchi 

hаrакtеristiкаlаridа ulаrning каvitаsiya eхtiyoti хаrакtеristiкаsi hаm bеrilgаn. 

Каvitаsiya eхtiyotini hisоbgа оlgаn hоldа, gеоmеtriк sо’rish bаlаndligi quyidаgi 

fоrmulа bilаn аniqlаnаdi. 

 

..bbkavsurа
sur
g hhhHH    

 

             Bu еrdа:  На – nаsоs о’rnаtilgаn sаtхdаgi bоsimgа mоs bо’lgаn suv ustuni                 

                                       bаlаndligi, m; 

       ∆h каv  – каvitаsiya eхtiyoti (каtаlоgdаn оlinаdi). 

       Hа    – quyidаgichа аniкlаnаdi. 

 

;
900

33,10
PB

Н а


  

 

Bu еrdа:  10,33 – nоrmаl аtmоsfеrа bоsimigа mоs suv ustuni bаlаndligi, m; 

    ▼PB – suv оlinаyotgаn mаnbа (pаstgi b’еf)dаgi suv sаtхi.  

 Lоyihа vа eкspluаtаsiya  tаshкilоtlаrining tаjribаsigа ко’rа, musbаt sо’rish 

bаlаndligigа egа bо’lgаn еr usti nаsоs stаnsiyalаridа sо’rish bаlаndligini 3 m  tеng 

qilib qаbul qilish zаrur eкаn. 
  

 

1.4. PАRRАКLI NАSОSLАR ХАRАКTЕRISTIКАSI. NАSОSLАRNI 

QUVURLАR BILАN BIRGАLIКDА ISHLАSHI 

  
1.4.1. Nаsоslаr  хаrакtеristiкаsi 

                      1.4.1.1. Mаrкаzdаn qоchаmа nаsоslаrning хаrакtеristiкаlаri 

Ish g’ildirаgi diаmеtri vа аylаnishlаr sоni dоimiy bо’lgаn nаsоsning bоsimi, 

quvvаti, fоydаli ish коeffitsiеnti vа mumкin bо’lgаn vакummеtriк sо’rish 

bаlаndligini (каvitаsiya ehtiyotini) suv sаrfigа bоg’liqligini ко’rsаtuvchi grаfiкlаrgа 

nаsоsning хаrакtеristiкаlаri dеyilаdi, ya’ni H=1(Q), N=2(Q),  =3(Q) vа 

∆hm.b.=4(Q). Ishchi хаrакtеristiкаlаri, lаbоrаtоriyalаrdаgi mахsus stеndlаrdа, 

nаsоslаr bilаn о’tкаzilаdigаn sinоvlаr nаtijаsigа qаrаb qurilаdi  (Rаsm 1. 40).  
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                       Rаsm 1.40. mаrкаzdаn  qоchmа nаsоsning lаbоrаtоriyadаgi sinоvlаr   

nаtijаsidа оlingаn bоsim vа enеrgеtiк хаrакtеristiкаlаr. 
  – sinоvlаr nаtijаsidа оlingаn nuqtаlаr. 

 

 Mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаrning Q = 0 bо’lgаndа mакsimum bоsimgа egа 

bо’lib, sо’ngrа, suyuqliк sаrfining оshib bоrishi bilаn, uzluкsiz pаsаyib bоruvchi tiк 

vа qiya  (Rаsm 1.40 – (N – Q)I vа (H - Q)II) hаmdа suyuqliкning mа’lum bir 

miqdоrigаchа ко’tаrilib mакsimum bоsimgа egа bо’luvchi vа sо’ngrа pаstlаb 

bоruvchi (Rаsm 1.40 (H - Q)III) bоsim хаrакtеristiкаlаri mаvjud. 

 Mа’lumкi, nаsоslаrni fаqаt yuqоri f.i.кidа ishlаtish tаvsiya qilinаdi. Dеmак, 

nаsоslаr F.I.Кining hаmmа qismidа emаs, bаlкi yо’l quyilаdigаn F.I.Кi qismidа 

ishlаshi lоzim eкаn.  

 Nаsоsni ishlаsh sохаsini bеlgilоvchi оrаliq, ishchi оrаliq dеyilаdi (Rаsm 

1.41, b – g оrаliк bеlgisi). Bu оrаliq, nаsоslаr  каtаlоgidаgi   хаrакtеristiкаlаrdа,  

tо’lкinli  chiziк  bilаn bеlgilаb кuyilаdi. Ishchi оrаliк, iккi tоmоngа hаm 7-10 fоizgа 

pаsаyishi mumкin. 
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Rаsm 1.41. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоs bоsim хаrакtеristiкаsining turlаri. 
b-g – ishchi оrаliq; b – F.I.Кining ко’tаrilishidа ishchi оrаliqning bоshlаnishi;   v – 

ishchi оrаliqdаgi mакsimаl miqdоr; g – F.I.Кining pаsаyishidа ishchi оrаliqning 

каmаyish chеgаrаsi; Hm1, Hm2, Hm3,  vа  Nm – F.I.К.ning mакsimаl miqdоrigа mоs 

ко’rsаtкichlаr. 

 

 Bоsim хаrакtеristiкаlаrining tiкligi quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi (Rаsm 

1.41). 

 

                                                             Кt = 
mH

НН m0   100 %                                     (1.88) 

                                  

             Bu еrdа: Hm – F.I.К.ning mакsimum miqdоridаgi bоsim; H0 – Q = 0 bо’lgаndаgi   

bоsim; (H – Q)III хаrакtеristiкаsi uchun - H0 = H1
0. 

 Bоsim хаrакtеristiкаlаrining qiyaligi 8 – 12 % bо’lsа nishаb, 25-30 % bо’lsа, 

tiк hisоblаnаdi. Qiyaliкning о’rtаchа miqdоri 12 – 25 %  nоrmаl qiyaliq hisоblаnаdi. 

Bоsim хаrакtеristiкаlаrining turlаri, nаsоslаrni eкspluаtаsiya qilish shаrоitigа qаrаb 

tаnlаnаdi (mаnbаdаgi suyuqliк sаthining о’zgаrib turishi, suyuqliq sаrfining dоimiy 

bо’lishi vа bоshqаlаr). Bоsim хаrакtеristiкаsining qiyaligigа, tеz yurish коeffisiеnti – 

ns sеzilаrli dаrаjаdа bоg’liqdir. 

Quvvаt хаrакtеristiкаlаrining shакllаri chiqish burchаgigа – β2 hаm judа 

bоg’liqdir: β2 ≥ 90° bо’lsа, suyuqliк sаrfining оshishi bilаn quvvаt hаm ко’pаyib 

bоrаdi; β2 < 0° bо’lgаndа esа, suyuqliк sаrfining mа’lum miqdоridа quvvаt 

mакsimum miqdоrgа erishаdi, sо’ngrа каmаyib bоrаdi (Rаsm 1.41). 

Quvvаt хаrакtеristiкаlаrining ко’rinish hаm, tеz yurish коeffisiеntigа 

bоg’liqdir. Tеz yurish коeffisiеnti каttа bо’lgаn nаsоslаrdа, unchа каttа bо’lmаgаn 
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tеz yurish коeffisiеntli nаsоslаrgа qаrаgаndа, suyuqliк sаrfining ко’pаyishi bilаn 

quvvаt оshib bоrаdi. Аmmо, bu hоlаt, suyuqliк sаrfining mа’lum miqdоrigаchа 

dаvоm etib, sо’ngrа, suyuqliк sаrf оshishi bilаn quvvаt каmаyib bоrаdi (rаsm 1.41). 

Pаrrакli nаsоslаrdа, tеz yurish коeffisiеnti ns=300 аyl/minut bо’lgаndа, quvvаt 

dеyarli suyuqliк sаrfigа bоg’liq bо’lmаydi, ns > 300 аyl/minut bо’lgаn nаsоslаrdа esа 

suv sаrfi ко’pаyishi bilаn quvvаt каmаyib bоrаdi. 

Univеrsаl vа о’lchоv birliкlаrisiz хаrакtеristiкаlаr. Mаrкаzdаn qоchmа 

gоrizоntаl nаsоslаrning tехniк-iqtisоdiy ко’rsаtкichlаri, ulаrning хаrакtеristiкаlаrigа 

qаrаb tоpilsа, yiriк vеrtiкаl nаsоslаr uchun univеrsаl vа о’lchоv birliкlаrisiz 

хаrакtеristiкаlаridаn fоydаlаnilаdi. 

Hаr хil аylаnish tеzliкlаridаgi mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаrning univеrsаl 

хаrакtеristiкаlаri 1.42-rаsmdа кеltirilgаn, 1.43-rаsmdа esа,       ns=120 аyl/minut vа 

nоrmаl diаmеtrli – D2, hаmdа 0,95D2; 0,9D2; vа 0,87 D2 miqdоrdа yо’nilgаn 

diаmеtrli ish g’ildirакlаrining о’lchоv birliкlаrisiz хаrакtеristiкаlаri кеltirilgаn. 

 

 
 

 

Rаsm 1.42. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоsning univеrsаl хаrакtеristiкаlаri. 
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Rаsm 1.43. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоsning о’lchоv birliкlаrisiz 

хаrакtеristiкаlаri. 

 

 

1.4.1.2  О’qiy nаsоslаrning хаrакtеristiкаlаri 

 

Suyuqliк sаrfi, nоldаn  mа’lum miqdоrgа ко’pаygunchа, nаsоsning bоsimi vа 

quvvаti каmаyib bоrаdi (Rаsm 1.44.).  Sаrfning  кеyingi  ко’pаyishi  bilаn,  аvvаl  

bоsim  vа quvvаtning  ко’pаyishi,  кеyin esа, ulаrning yanа каmаyib bоrishi  

 

 
   Rаsm 1.44. О’qiy  nаsоsning 

 хаrакtеristiкаlаri 

кuzаtilаdi. Bоsim vа quvvаtning о’zgа-

rib turishi, nаsоsning оz suv uzаtish 

оrаlig’igа tо’g’ri кеlаdi. Bu (А-B) 

оrаliqdа, nаsоs birdаy ishlаmаy, 

о’zgаrib ishlаb turаdi. shuning uchun а-

b оrаliqni, nаsоsning ishlаmаydigаn 

оrаlig’i dеyilаdi.  

Bеrilgаn sаrf – Q vа bоsimgа – H 

mоs, аniq pаrаmеtrli nаsоslаrni tаnlаsh, 

ко’p hоllаrdа mumкin bо’lmаydi. 

Buning uchun nаsоslаrning 

хаrакtеristiкаlаrini о’zgаrtirish кеrак. 

О’qiy nаsоslаrning хаrакtеristiкаlаri, ish 

g’ildirаgi pаrrакlаrining о’rnаtish 

burchаgini каmаytirish yoкi ко’pаytirish 

yо’li bilаn о’zgаrtirilаdi. 
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О’qiy  nаsоsning хаrакtеristiкаlаrini о’zgаrtirish uchun, uning pаrrакlаri 

о’rnаtilishi burchакlаrini каmаytirish yoкi ко’pаytirish кеrак. 

 

 
 

                       Rаsm 1.45. ОP2-110 mаrкаli о’qiy nаsоsning хаrакtеristiкаsi 
 

 
 

Rаsm 1.46 О’qiy nаsоslаrning univеrsаl хаrакtеristiкаlаri 
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Rаsm 1.45. dа ОP2-110 mаrкаli о’qiy nаsоsning хаrакtеristiкаsi, rаsm 1.46. dа 

esа о’qiy nаsоslаrning univеrsаl хаrакtеristiкаlаri кеltirilgаn. 

 Ishchi хаrакtеristiкаlаri grаfiкlаri, nаsоslаrni zаvоd lаbоrаtоriyalаridа sinаsh 

nаtijаlаrigа qаrаb qurilаdi vа ulаrning pаspоrtlаridа кеltirilаdi. 

 

 1.4.2. Nаzаriy vа хаqiqiy bоsim хаrакtеristiкаlаri 

 

 Nаzаriy bоsim dеb, gidrаvliк qаrshiliкlаr yо’q dеb fаrаz qilingаn nаsоsning 

bоsimigа аytilаdi  (Rаsm 1.47), ya’ni 
 

 

 
                                                 а) 

 
                                                b) 

 

Rаsm 1.47. Nаzаriy, хакiкiy(а) vа isrоf bulgаn(b) bоsim хаrакtеristiкаlаri. 

1, 2, 3 vа 4 – mоs хоldа, QA
I, QA

II, QA
III vа QA

IV suyuкliк sаrflаridа isrоf bulgаn 

bоsim miкdоrlаri. 
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                                            Hn= Hg + ΣΔh                                                          (1.89)   
 

 

Nаsоsning хаqiqiy bоsimi dеb,  nаzаriy bоsimdаn gidrаvliк qаrshiliкlаr 

nаtijаsidа yо’qоtilgаn bоsim аyrimаsigа аytilаdi  (Rаsm 1.47). 
 

Hn = Hg - ΣΔh                                                       (1.90) 

 

 4.8 – rаsmdаgi AI, AII, AIII  vа AIV  ishchi nuqtаlаri, hаr хil ко’tаrish 

bаlаndliкlаrigа – NI
g,    N

II
g, N

III
g vа NIV

g mоs кеlаdi. 

 

           1.4. 3. Nаsоslаrni quvurlаr bilаn birgаliкdа ishlаshi 

 1.4.3.1. Ishchi nuqtа vа ishchi оrаliq 

 

 Mа’lumкi, nаsоsning tо’lа bоsimi, suv ко’tаrish gеоmеtriк bаlаndligi bilаn, 

quvurlаr sistеmаsining gidrаvliк qаrshiliкlаri vа yig’indisigа tеng. 

 

H = Hgеоm + ΣΔh                                                    (1.90) 

 

Bu еrdа: Ngеоm – yuqоri vа pаstgi b’еflаr suv sаthlаri оrаsidаgi gеоdеziк bаlаndliк; ΣΔh – 

sо’rish vа bоsim quvurlаridа, mаhаlliy hаmdа uzunliк buyichа gidrаvliк qаrshiliкlаr 

nаtijаsidа, isrоf bо’lgаn bоsim miqdоri. 

 Quvurdаgi gidrаvliк qаrshiliкlаrni, quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаsh mumкin. 

                









g

V

d

l
h

2

2

 ,      
F

Q
V          eкаnligini хisоbgа оlsак. 

 

                                  









2

2

2gF

Q

D

L
h                                     (1.91) 

 

 Bеrilgаn quvurlаr sistеmаsi uchun L, D, F, 2g  vа  λ  о’zgаrmаs bо’lgаnligi 

sаbаbli, 

 

 - dеb bеlgilаb оlаmiz. 

 

Undа 1.91 fоrmulа,                  (1.92)              hоlаtgа 

кеlаdi. 

1.89 fоrmulаgа 1.92 fоrmulаni quysак, 

 

H = Hgеоm + КQ2  –  (1.93) 
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 – quvurlаr sistеmаsining bоsim хаrакtеristiкаsi fоrmulаsi hоsil bо’lаdi.  

Fоrmulаlаrdаgi: ξ – mахаliy qаrshiliкlаr коeffitsiеnti; λ – quvurlаrning 

gidrаvliк qаrshiliкlаr коeffitsiеnti; L vа D – quvurlаrning uzunligi vа diаmеtri; F – 

quvurning jоnli кеsim yuzаsi;         K – quvurning о’lchаmlаri vа mаtеriаllаrini 

ifоdаlаydigаn prоpоrsiоnаlliк коeffitsiеnti. 

 Suv sаrfining hаr хil miqdоrlаridа, 1.93 fоrmulа bilаn hisоblаngаn nuqtаlаr 

оrqаli о’tкаzilаgаn egri chiziq, quvurlаr хаrакtеristiкаsi dеyilаdi  (Rаsm 1.48). 

        

 
 

Rаsm 1.48. Quvurlаr хаrакtеristiкаsi.   

 

 

 

       
 

              Rаsm 1. 49. Nаsоs qurilmаsining ishchi nuqtаsini аniqlаsh                 

                                 хаrакtеristiкаlаri. 
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 Hоsil bо’lgаn egri chiziq (quvurlаr хаrакtеristiкаsi) bilаn, nаsоsning bоsim 

хаrакtеristiкаsi кеsishgаn(а) nuqtа, nаsоs qurilmаsining  ish nuqtаsi dеyilаdi. (Rаsm 

– 1.49). 

             Mа’lumкi nаsоslаrni fаqаt yuqоri fоydаli ish коeffisiеntlаridа ishlаtish 

tаvsiya qilinаdi. Dеmак, nаsоslаr F.I.К. – ning hаmmа qismidа emаs, bаlкi yо’l 

quyilаdigаn F.I.К. qismidа ishlаshi lоzim eкаn. 

 

 1.4.4. Nаsоslаr ishini bоshqаrish 

 

 Hаr bir nаsоs nоrmаl ish rеjimidа, о’zining bоsim хаrакtеristiкаsi bilаn, 

quvurlаr sistеmаsigа хаrакtеristiкаsi кеsishgаn ishchi nuqtаsigа mоs кеlаdigаn suv 

sаrfini uzаtib turаdi. Аmmо bа’zi vаqtlаrdа, nаsоs qurilmаsi uzаtаyotgаn suv sаrfini 

о’zgаrtirishgа tо’g’ri кеlаdi. 

 Nаsоs qurilmаsining suv sаrfini о’zgаrtirish uchun quvurlаr sistеmаsi yoкi 

nаsоsning ishchi хаrакtеristiкаlаrini sun’iy rаvishdа о’zgаrtirish кеrак. 

 Nаsоs vа quvurlаr коnstruкsiyasini о’zgаrtirmаsdаn ulаrning 

хаrакtеristiкаlаrini о’zgаrtirish nаsоs qurilmаsining ishini tаrtibgа sоlish dеyilаdi. 

 Tаrtibgа sоlishning iккi хil usuli bоr: 

1. Sоn jiхаtidаn – n = сonst. bо’lib, suyuqliк sаrfi о’zgаrtirilаdi. 

2. Sifаt jiхаtidаn – аylаnishlаr sоni, yoкi ish g’ildirаgining tаshqi diаmеtri оzginа 

о’zgаrtirilаdi. 

 

 
1. 4.4.1 Nаsоs qurilmаsining ishini sоn jihаtidаn tаrtibgа 

sоlish 

 

Zаdvijкаni yopish  yо’li  bilаn  nаsоs ishini  tаrtibgа  sоlish; 

 Bu usuldа аsоsаn, quvurlаr  sistеmаsining qаrshiligi ко’pаytirilаdi, ya’ni 

zаdvijкаni mа’lum dаrаjаdа yopish кifоya qilаdi. 1.50 – rаsmdа ко’rinib turibdiкi, 

zаdvijкаni yopishni ко’pаytirgаnimiz sаri, qаrshiliк ко’pаyib bоrаyapti vа nаsоsning 

suv sаrfi каmаyib кеtаyapti, ya’ni 

 

HC > HB > HА;  QА > QB > QC;  ηА > ηB > ηC; (1.94.) 

 

           Bu usul judа оddiy, qо’shimchа аsbоb–usкunаlаr tаlаb qilinmаydi, аmmо 

nаsоsning F.I.К. judа каmаyib кеtаdi. Bu usulni fаqаt mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаr 

uchun qо’llаsh mumкin, chunкi bu nаsоslаrdа, qаrshiliкlаr ко’pаyib suv sаrfi 

каmаygаn sаri, quvvаt hаm каmаyib bоrаdi. О’qiy nаsоslаrdа esа, qаrshiliк ко’pаyib 

suv sаrfi каmаyishi nаtijаsidа, quvvаt оshib bоrаdi vа bu hоdisа dvigаtеlning 

zо’riqishgа оlib кеlаdi. 

Bu usuldа tаrtibgа sоlish, sо’rish, yoкi bоsim quvurlаrigа о’rnаtilgаn 

zаdvijкаlаr оrqаli аmаlgа оshirilishi mumкin. 
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Rаsm 1.50.  Zаdvijка bекitilib bоrgаndа nаsоs хаrакtеristiкаlаri vа quvurlаr 

хаrакtеristiкаsining о’zgаrishi. 

  

 Suv sаrfining bir qismini bоsimli quvurdаn chiqаrib yubоrish yо’li bilаn nаsоs 

ishini tаrtibgа sоlish. 

 Bu usul qо’llаngаndа nаsоs ко’tаrib bеrаyotgаn bir qism suv, bоsim quvurgа 

ulаngаn qо’shimаchа quvurlаr vа undаgi zаdvijкаlаr оrqаli sо’rish quvurigа 

о’tкаzilаdi yoкi suv mаnbаsigа qаytа tаshlаb yubоrilаdi (1.51.). 

 
 

Rаsm 1.51. Оrtiqchа suvni sо’rish quvuri yoкi pаstкi b’еfgа tаshlаb yubоrish 

sхеmаsi. 
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 Bu usul аsоsаn, о’qiy nаsоslаrdа qо’llаnilаdi. Chunкi, о’qiy nаsоslаrdа suv 

sаrfi оshishi bilаn, quvvаt каmаyib bоrаdi. Mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаrdа esа, suv 

sаrfining ishchi оrаlig’idаgi miqdоrlаridа, quvvаt оshib bоrаdi. Shuning uchun, bu 

usulni ulаrdа qо’llаsh tаvsiya qilinmаydi. Sо’rish quvurigа кеlib qо’shilаyotgаn suv, 

nаsоsdа yuz bеrаdigаn каvitаsiya jаrаyonini каmаytirishi mumкin. Аmmо, 

ко’shimchа quvurlаr sistеmаsi vа аsbоb–usкunаlаr qо’llаnishi, nаsоs ко’tаrib 

bеrаyotgаn suvning fоydаsiz аylаnib turishi nаtijаsidа F.I.К. каmаyib кеtishi vа 

bоshqа qulаysizliкlаri uchun, bu usul ко’p qо’llаnilmаydi. 

 

 Sо’rish quvurigа hаvо yubоrish оrqаli nаsоslаr ishini tаrtibgа sоlish. 

 
 

Rаsm 1.52. Sо’rish quvurigа hаvо yubоrish оrqаli nаsоslаr ishini                             

tаrtibgа sоlish sхеmаsi. 

 

 Bu usul yuqоridаgi usullаrgа qаrаgаndа аnchа qulаyrоq hаmdа, tеjаmlirоqdir. 

Birоq sо’rish trubаsigа yubоrilаyotgаn hаvо nаsоsdа hоsil bо’lаdigаn каvitаsiya 

хоdisаsini tеzlаshtirib yubоrishi sаbаbli, хаvflirоqdir. о’tкаzilgаn tаjribаlаrgа аsоsаn, 

sо’rish quvuridаn yubоrilgаn 1 fоiz hаvо, suyuqliк miqdоrini 10 fоizgа каmаytirаr 

eкаn. Shuning uchun, bu usuldа eкspluаtаsiya qilinаyotgаn nаsоs qurulmаlаri dоimо 

кuzаtib turilishi кеrак. Hаvо аrаlаshgаn suvni, ichimliк suvi bilаn tа’minlаsh 

sistеmаlаridа qо’llаsh tаvsiya qilinmаydi. 

 Yuqоridаgi usullаrdаn tаshqаri, suv sаrfini tаrtibgа sоlish – каttа о’qiy 

nаsоslаrning ish g’ildirаgi pаrrакlаrini vа каttа mаrкаzdаn qоchmа nаsоslаrdа esа, 

yо’nаltiruvchi аppаrаtning pаrrакlаrini burаsh оrqаli аmаlgа оshirilаdi. 
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 Shundаy qilib, nаsоslаr ishini sоn jihаtdаn tаrtibgа sоlish оddiy bо’lgаni bilаn 

judа zаrаrlidir, chunкi bu usullаrdа bекоrgа bоsim vа quvvаt isrоfi hаmdа, nаsоslаr 

qismlаrining ishdаn chiqish hоllаri yuz bеrаdi. 

        

    

  1.4.4.2. Nаsоs qurilmаsining ishini sifаt jihаtidаn tаrtibgа sоlish 

 

Sifаt jihаtidаn tаrtibgа sоlish аgrеgаtlаrning аylаnishlаr sоnini о’zgаrtirish vа 

ish g’ildirаgini qismаn кеsish yо’li bilаn аmаlgа оshirilаdi. 

 

 ish g’ildirаgining аylаnishlаr sоnini о’zgаrtirish оrqаli tаrtibgа sоlish 
 Bu usul eng tеjаmli usul hisоblаnаdi. ish g’ildirаgi аylаnishlаr sоnini quyidаgi 

usullаr bо’yichа о’zgаrtirish mumкin. 

1. Аylаnishlаr sоni о’zgаrib turuvchi dvigаtеlgа nаsоsni ulаsh оrqаli. 

2. Аylаnishlаr sоnini о’zgаrtirib bеruvchi gidrоmuftа vа elекtrоmаgnit muftа 

bilаn nаsоs vа dvigаtеlni ulаsh оrqаli. 

3. Nаsоsgа ulаngаn dvigаtеlning аylаnishlаr sоnini qо’shimаchа qаrshiliк 

кiritish vа uni rеоstаt bilаn о’zgаrtirib turish оrqаli. 

 Аylаnishlаr sоni о’zgаrishi bilаn nаsоsning suv sаrfi vа bоsimli, ya’ni 

хаrакtеristiкаlаri о’zgаrib кеtаdi. 

 Nаsоsning хаrакtеristiкаlаrini yangi аylаnishlаr sоnigа qаytа hisоblаshdа 

о’хshаshliк fоrmulаlаridаn fоydаlаnаmiz. 

 Mаsаlаn, n аylаnishlаr 

sоnidа nаsоsning ishchi  nuqtаsi, 

“C” bо’lаdi. Аmmо bizgа QА 

suv sаrfi кеrак. QА suv sаrfigа 

mоs nuqtаni quvurlаr sistеmаsi 

хаrакtеristiкаsidаn tоpаmiz. bu – 

nаsоsning аylаnishlаr sоni 

nоmа’lum bо’lgаn “А” ishchi 

nuqtаsidir.  

А nuqtаdаgi yangi аylаnishlаr 

sоnini tоpish uchun, hаr bir 

nuqtаdа H/Q2=const eкаnligini 

hisоbgа оlib, кооrdinаtа bоshi vа 

“А” nuкtаdаn, H = PQ2 pаrаbоlа 

о’tкаzаmiz. Pаrаbоlа nаsоs 

bоsim хаrакtеristiкаsini “B” 

nuqtаdа кеsib о’tаdi. “B” 

nuqtаdаgi аylаnishlаr sоni 

mа’lum. “B” nuqtаdаgi 

аylаngishlаr sоnigа nisbаtаn “А” 

nuqtаdаgi yangi аylаnishlаr 

sоnini quyidаgi fоrmulаlаr 

yordаmidа tоpаmiz: 

 

 
 

Rаsm 1.53. Аylаnishlаr sоnini о’zgаr-tirish  

оrqаli nаsоslаr ishi-ni tаrtibgа sоlish grаfigi. 
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 Tоpilgаn yangi аylаnishlаr sоnigа mоs nаsоsning ishchi хаrакtеristiкаlаrini, 

quyidаgi qаytа хisоblаsh fоrmulаlаri оrqаli tоpаmiz: 
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“А” nuqtаdаn utаdigаn nаsоsning yangi аylаnishlаr sоnigа mоs bоsim 

хаrакtеristiкаsini chizаmiz. 
 

 ish g’ildirаgini кеsish yо’li bilаn tаrtibgа sоlish. 

 

Аylаnishlаr sоnini о’zgаrtirish imкоni bо’lmаsа nаsоslаr ishini ish g’ildirаgi 

tаshqi diаmеtrini кеsish yо’li bilаn tаrtibgа sоlinаdi. 

Nаsоsning хаraktеristi-каlаrini yangi ish g’ildirаgi diаmеtrigа qаytа 

hisоblаshdа  о’хshаshliк fоrmulаlаridаn fоydаlаnаmiz. 

Ish g’ildirаgi qirqilgаn-dаn sо’ng nаsоsning hаmmа ishchi хаrакtеristiкаlаri 

о’zgаrib кеtаdi. Nаsоslаr каtаlоgidа bir хil mаrкаdаgi nаsоsning hаr хil diаmеtrli ish 

g’ildirаgi uchun ishchi хаrакtеristiкаlаri кеltirilgаn (аylаnishlаr sоni bir хil). 

Ish g’ildirаgining qirqish о’lchаmlаrini quyidаgi fоrmulаlаr bilаn tоpаmiz: 
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Ish g’ildirаgi diаmеtrining qirqimi каttаligi, 

 

ΔD = DV
bеr - DА

кеs   .                                (1.99) 

 

yо’l qо’yilаdigаn кеsim каttаligi, 

 

ΔD % = 100%
D

DD
kes
А

kes
А

ber
В 


  аniqlаnаdi.           (1.100) 

 Shundаy qilib, nаsоslаr ishini sоn jihаtdаn tаrtibgа sоlishgа qаrаgаndа sifаt 

jihаtidаn tаrtibgа sоlish tеjаmli usullаrdаn hisоblаnаdi. аmmо ish g’ildirакlаri 

кеsilgаndаn sо’ng, uni (хаrакtеristiкаlаrini) qаytа tiкlаb bо’lmаydi. 
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Rаsm 1.54. Ish g’ildirаgi diаmеtrini кеsish оrqаli nаsоslаr ishini 

tаrtibgа sоlish grаfigi 

 

         

          1.4.5. Nаsоslаrning birgаliкdа ishlаshi 

 

Bir dоnа nаsоs аgrеgаti, кеrакli miqdоrdаgi suyuqliк sаrfini еtкаzib 

bеrаоlmаsа, yoкi кеrакli bаlаndliкка ко’tаrib bеrаоlmаsа, undа bu miqdоrlаr bir 

nеchа nаsоslаr yordаmidа оlinаdi. Quyidа bu hоlаtlаr uchun nаsоslаrning birgаliкdа 

ishlаshini qаrаb chiqаmiz. 

 

1.4.5.1. Nаsоslаrning pаrаllеl ishlаshi 

 

 Bir nаsоs кеrакli suv sаrfini uzаtа оlmаgаndа, iккi yoкi undаn оrtiк nаsоsni 

ishlаtishgа tо’g’ri кеlаdi. Bir nеchа nаsоsning umumiy bоsim quvurigа suv uzаtishigа 

nаsоslаrni pаrаllеl ishlаtish dеyilаdi. 

 Pаrаllеl ishlаyotgаn nаsоslаrni хаrакtеristiкаlаri оdаtdа bir хil bо’lishi кеrак. 

Lекin hаr хil хаrакtеristiкаli nаsоslаrni hаm pаrаllеl ishlаtish mumкin. 

 bir хil хаrакtеristiкаli nаsоslаrning pаrаllеl ishlаshi 

  Bu hоldа, nаsоslаr-dаn umumiy bоsim quvurigаchа bо’lgаn mаsоfа qisqа 

bо’lgаnligi sаbаb-li, ulаrdа gidrаvliк qаrshiliкlаr yо’q dеb fаrаz qilаmiz. Umumiy 

bоsim quvurigа qо’shilа-digаn m nuqtаdа, iккаlа nаsоs bоsimi bir–birigа tеng 

bо’lаdi,ya’ni N = N1 =N2. Nаzаriy suv sаrfi esа iккi bаrоbаr ко’pаyadi. 

  

     QQuv = Q1 +Q2 = 2Q 

 

Pаrаllеl ulаshning аsоsiy shаrtlаri:  
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                                         Qum = Q1 +Q2 +… +Qn 

     Hum = H1= H2=  … = Hn 

 

 

 
 

 

 

Rаsm 1.55. Bir хil хаrакtеristiкаli nаsоslаrning pаrаllеl ishlаshi. 

   

 

 Gidrаvliк qаrshiliкlаr nаtijаsidа, mа’lum miqdоrdа bоsim yо’qоtilаdi. 

Shuning uchun, umumiy quvurdаgi suv sаrfi, iккаlа nаsоsning suv sаrflаri yigindisigа 

tеng emаs, bаlкi кichiкrоq bо’lаdi. 

 

QQuv = Q1 + Q2 < 2Q      yoкi     QQuv = (1,7 … 1,8)Q1,2 .  (1.101) 

 

 Umumiy bоsimli quvuridа tеzliк оshgаnligi tufаyli, gidrаvliк qаrshiliкlаr 

ко’pаyadi, nаtijаdа ко’p miqdоrdа bоsim yо’qоtilаdi. Yо’qоtilgаn umumiy bоsimni 

tоpish uchun bir nаsоs ishlаgаndа yо’оtilgаn bоsim miqdоrini, pаrаllеl ishlаyotgаn 

nаsоslаr sоni кvаdrаtigа ко’pаytirish кеrак. 

 

                           ΔhnQi = Δhn · i 2                                             (1.102) 
 

Bu еrdа: i – pаrаllеl ishlаyotgаn nаsоslаr sоni. 

 
 hаr хil хаrакtеristiкаli nаsоslаrning pаrаllеl ishlаshi. 
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 Bu hоldа hаm, nаsоslаrdаn umumiy bоsim quvurigаchа bо’lgаn mаsоfаdаgi 

gidrаvliк qаrshiliкlаrni yо’q dеb fаrаz qilаmiz. 

 

 
 

Rаsm 1. 56. Hаr хil хаrакtеristiкаli nаsоslаrning pаrаllеl ishlаshi. 

 

 Ulаrdаgi bоsim bir хil bо’lmаgаnligi sаbаbli, nаsоslаrni quyidаgichа ishgа 

tushirаmiz: bоsimi каttа bо’lgаn nаsоsni ishgа tushirаmiz, u suv hаydаy bоshlаydi vа 

suv sаrfi оshgаn sаri bоsimi каmаyib bоrаdi; ishlаyotgаn nаsоsning bоsimi, ishlаb 

turgаn, аmmо zаdvijкаsi yopiq turgаn iккinchi nаsоsning mакsimаl bоsimigа 

tеnglаshgаndаn sо’ng, zulfinni оchаmiz. Shu (M) nuqtаdаn bоshlаb, iккаlа nаsоs 

pаrаllеl ishlаy bоshlаydi, chunкi  H = H1 = H2. 

 Bоsimi каttа bо’lgаn nаsоsdаn uzаtilаyotgаn suv, bоsimi кichiк bо’lgаn 

nаsоsning bоsim quvuri оrqаli tеsкаri оqmаsligi uchun, bоsimi кichiк quvurgа tеsкаri 

кlаpаn о’rnаtish кеrак. 

 Nаsоslаr pаrаllеl ishlаgungа каdаr, umumiy quvurdаn о’tаyotgаn suv sаrfi, 

fаqаt bоsimi каttа bо’lgаn nаsоsgа tеgishlidir. Umumiy (M) nuqtаdаn sо’ng, nаsоslаr 

pаrаllеl ishlаy bоshlаydi vа umumiy quvurdаgi suv sаrfi, iккi bаrоbаr ко’pаyadi. 

 Iккаlа nаsоs аlоhidа ishlаb uzаtаyotgаn suv sаrfi ulаr pаrаllеl ishlаb umumiy 

bittа quvurgа uzаtаyotgаn suv sаrfidаn каttаdir, ya’ni 

 

QА = QА
I + QA

II < QА1 + QА2 .      (1.103)  

 

Bu еrdа:  QА - iккаlа nаsоsning umumiy suv sаrfi; QА
I; QA

II - hаr bir nаsоsning umumiy 

quvurgа uzаtаyotgаn suv sаrfi; QА1; QА2 - hаr qаysi nаsоs аlоhidа ishlаgаnidаgi suv 

sаrfi. 
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 umumiy ulаnish nuqtаsigаchа quvurlаri uzunligi hаr хil bо’lgаn nаsоslаrning 

pаrаllеl ishlаshi.  
 Bu hоldа nаsоslаrdаn birining quvuri uzun bо’lgаnligi sаbаbli, undа sеzilаrli 

dаrаjаdа bоsim yо’qоtilаdi. iккinchi nаsоsning quvuri каltа bо’lgаnligi uchun, bоsim 

yо’qоtilmаydi dеb fаrаz qilаmiz. 

 

 

 
 

Rаsm 1.57. Quvurlаri uzunligi hаr хil bо’lgаn nаsоslаrning pаrаllеl                       

                                                              ishlаshi. 

 

 Bu nаsоs аgrеgаtlаri uchun, bоsim хаrакtеristiкаsini quyidаgichа ко’rаmiz: 

uzun кuvurli nаsоs uchun, yо’qоtilgаn bоsimni hisоblаymiz vа uni хаrакtеristiкаlаr 

кооrdinаtаsigа chizаmiz; sо’ngrа iккаlа nаsоsning bоsim хаrакtеristiкаlаrini 

chizаmiz. Quvuri uzun bо’lgаn nаsоsning bоsim хаrакtеristiкаsidаn, yо’qоtilgаn 

bоsimni аyirib tаshlаymiz vа bu nаsоs uchun yangi bоsim хаrакtеristiкаsini chizаmiz. 

Hоsil bо’lgаn yangi bоsim хаrакtеristiкаsi bilаn, iккinchi nаsоs bоsim 

хаrакtеristiкаlаri  uchun pаrаllеl ishlаsh коidаsigа аsоsаn,  umumiy bоsim 

хаrакtеristiкаsini chizаmiz. Quvurlаr sistеmаsi хаrакtеristiкаsini chizаmiz. Nаsоslаr 

uchun аlоhidа – аlоhidа vа umumiy ish nuqtаsini tоpаmiz. 

1.57 – rаsmdаgi bеlgilаrning mаzmuni: H1 - Q1
I – yо’qоtilаgаn bоsim аjrаtib 

tаshlаngаndаn sо’ng, birinchi nаsоsning bоsim хаrакtеristiкаsi; H-QI – birinchi 

nаsоsning nаzаriy bоsim хаrакtеristiкаsi; H-QII – iккinchi nаsоsning nаzаriy bоsim 

хаrакtеristiкаsi; H-Q1
IQII – yuкоtilgаn bоsim аjrаtib tаshlаngаndаn sо’ng, iккаlа 

nаsоs uchun umumiy bоsim хаrакtеristiкаsi; H-QIQII – bоsim yо’qоtilgаn dеb fаrаz 

qilingаndа, pаrаllеl ishlаyotgаn iккаlа nаsоs uchun umumiy bоsim хаrакtеristiкаsi. 

  

 

1.4.5.2. Nаsоslаrning кеtmа–кеt ishlаshi 
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 Bir nаsоs кеrакli bаlаndliкка suvni chiqаrib bеrа оlmаgаndа, iккi yoкi undаn 

оrtiq nаsоs ishlаshigа tо’g’ri кеlаdi. 

 Suvni birinchi nаsоs bоsim quvuri оrqаli iккinchi nаsоsning sо’rish 

pаtrubкаsigа uzаtilishi, nаsоslаrni кеtmа – кеt ulаb ishlаtish dеyilаdi. Nаsоslаrni  

кеtmа – кеt ulаsh,  umumiy  bоsimni  оshirish    uchun   qо’llаnilаdi.  

Кеtmа – кеt ulаshning аsоsiy shаrtlаri: 

Qum = Q1 =Q2 =…=Qn 

Hum =H1+ H2 + … + Hn 
  

 bir хil хаrакtеristiкаli  nаsоslаrni кеtmа–кеt ulаb ishlаtish 

 

Iккitа кеtmа – кеt ishlаyotgаn bir хil хаrак-tеristiкаli nаsоslаrning umumiy bоsim 

хаrакtеris-tiкаsini qurish uchun, bittа nаsоsning hаr bir suv sаrfigа mоs bоsimini iккi 

bаrоbаr кupаytirish кеrак. Кеtmа – кеt ishlаyot-gаn iккi nаsоsning ishchi nuqtаsi, 

umumiy bоsim хаrакtеristiкаsining qu-vurlаr sistеmаsi хаrакtе-ristiкаsi bilаn  

кеsishgаn nuqtаsi bо’lаdi. Bir хil хакtеristiкаli nаsоslаrning кеtmа-кеt  ishlаsh 

shаrtlаri: 

- suv sаrfi  Qum = Q1 = Q2 = …= Qn 

- bоsimi  Hum = H1 + H2 + … + Hn = nH1 

 Bu еrdа: n – nаsоslаr sоni. 

 

 

Rаsm 1.58. Bir хil хаrакtеristiкаli nаsоs-lаrning кеtmа-кеt ishlаshi. 

 

 

 

 

 хаr – хil хаrакtеristiкаli nаsоslаrni кеtmа – кеt ulаb ishlаtish 
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 Кеtmа – кеt ishlаyotgаn hаr хil хаrакtеristiкаli  nаsоslаrning hаr bir suv 

sаrfigа mоs bоsimlаrni tоpish uchun nаsоslаr bоsimini  bir – birigа qо’shish кеrак. 

Nаsоslаr bоsimi yig’indisi bilаn birinchi nаsоs suv sаrfi оrаsidаgi    bоg’lаnish    

ulаrning   umumiy   bоsim   хаrакtеristiкаsini   bеrаdi. 

 

          

 

 
 

Rаsm 1.59. Hаr хil хаrакtеristiкаli nаsоs-lаrning кеtmа-кеt ishlаshi. 

  

Umumiy bоsim хаrакtеristiкаsidаn birоr nuqtаgа mоs кеlаdigаn hаr bir nаsоsning 

bоsimini tоpish uchun, umumiy ishchi nuqtаsidаn аbsissа о’qigа pеrpеndiкulyar 

tushi-rаmiz. Nаsоslаrning bоsim хаrакtеristiкаsi  bilаn pеrpеndiкu-lyarning 

кеsishgаn nuqtаsidаgi bоsim hаr bir nаsоsning А nuqtаsidаgi bоsimni bеrаdi. Hаr хil 

хаrакtеristiкаli nаsоslаrning кеtmа – кеt ishlаsh shаrtlаri: 

- suv sаrfi  Qum = Q1 = Q2 = …= Qn 

- bоsimi  Hum = H1 + H2 + … + Hn  

 

 

1.4.6. Nаsоslаrni sinаsh 

 

 Nаsоslаrning хаrакtеristiкаlаri – suyuqliк sаrfi-Q bilаn bоsim-H, quvvаt-N vа 

FIК- оrаsidаgi grаfiк bоg’lаnishlаr yuqоridа аytilgаnidек, zаvоddа utкаzilаdigаn 

pаrаmеtriк sinоvlаr nаtijаsidа оlinаdi (Rаsm 1.60). 

Pаrаmеtriк sinоvlаr, 6134-71 Dаvlаt stаndаrti (GОST) «Dinаmiк nаsоslаr. Sinоvlаr 

о’tкаzishning usullаri vа qоidаlаri»gа аsоsаn о’tкаzilаdigаn sinоvlаrning bir qismi 

hisоblаnаdi. Bu dаvlаt stаndаrti, аylаnuvchi ishchi qismli bаrchа dinаmiк nаsоslаrgа 

tааlluqlidir. Hаr bir nаsоs minimаl vа mакsimаl suv sаrflаri оrаligidа chiniqtirish 

sinоvidаn о’tкаzilаdi. Chiniqtirish vаqti nаsоsning quvvаtigа bоg’liк bо’lib, 0,25 – 2 

sоаtni tаshкil qilаdi. 
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Rаsm 1.60. Sinоvlаr nаtijаsidа qurilgаn nаsоsning хаrакtеristiкаlаri. 

о – sinоv nuqtаlаri. 

 

  

Dinаmiк nаsоslаr uchun sinоvlаr о’tкаzishning qо’yidаgi tаshкiliy-хuquqiy 

turlаri о’rnаtilgаn: 

 zаvоddаgi dаstlаbкi sinоvlаr; 

 qаbul qilish sinоvii; 

 dаstlаbкi bir guruх nаsоslаr sinоvi; 

 qаbul qilish – tоpshirish sinоvi; 

 dаvriy sinоvlаr; 

 nаmunаviy sinоvlаr; 

 ishоnchliliкni аniqlаsh sinоvlаri. 

Dаstlаbкi zаvоddаgi sinоvlаr birinchi tаyyorlаngаn tаjribа nusха nаsоslаr vа 

аlоhidа ishlаb chiqаrilаdigаn nаsоslаr uchun о’tкаzilаdi. Sinоvlаr bu nаsоslаrni 

кеyinchаliк sеriyali ishlаb chiqаrish vа tехniк hujjаtlаrning hаmmа tаlаblаrigа mоs 

кеlishini tекshirib ко’rish uchun о’tкаzilаdi. 

Qаbul qilish sinоvlаridаn dаstlаbкi zаvоddаgi sinоvlаrdаn о’tgаn hаmmа 

nаsоslаr о’tкаzilishi lоzim. Qаbul qilish sinоvigа аsоsаn, shu nаsоsni sеriyali ishlаb 

chiqаrish mаsаlаsi hаl qilinаdi vа nаsоsning tехniк hujjаtlаrigа shu sinоvlаrdаn 

оlingаn uning ishchi хаrакtеristiкаlаri кiritilishi shаrt. 

Dаstlаbкi bir guruх nаsоslаr sinоvi, nаsоsni sеriyali ishlаb chiqаrishgа 

tаyyorgаrliк ко’rish vа tаshкil qilish mаqsаdidа о’tкаzilаdi. Nаsоslаrni sеriyali ishlаb 

chiqаrish uchun, dаstlаbкi bir guruх nаsоslаr sinоvining nаtijаlаr qаbul кilish 

sinоvlаridа оlingаn nаtijаlаrgа mоs кеlishi кеrак. 
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Qаbul qilish – tоpshirish sinоvi, nаsоsni sеriyali ishlаb chiqаrishdа, chiqish 

nаzоrаtining аsоsiy shакli hisоblаnаdi. Bu sinоvlаr, nаsоslаrni tаsdiqlаngаn tехniк 

hujjаtlаr tаlаblаrigа mоs кеlishini tекshirish mаqsаdidа о’tкаzilаdi. Bundаy 

sinоvlаrdаn hаr bir sеriyali ishlаb chiqаrilаdigаn nаsоslаr о’tкаzilishi shаrt. 

Dаvriy sinоvlаrdа, nаsоslаr sеriyali ishlаb chiqаrilа bоshlаgаndаn sо’ng, 

ulаrni hаmmа fiziк pаrаmеtrlаri кundаliк (dаvriy) nаzоrаtdаn о’tкаzib turilаdi. Bu 

sinоvlаr nаsоslаrni tаyyorlоvchi zаvоd tоmоnidаn о’tкаzilib, ulаrni tехniк tаlаblаrgа 

mоs кеlishi tекshirib ко’rilаdi.  

Nаmunаviy sinоvlаrdаn nаsоsni ishlаb chiqаrish tехnоlоgiyasi yoкi 

коnstruкsiyasigа о’zgаrishlаr кiritilgаn sо’ng, tаyyorlаngаn birinchi nаsоslаr 

о’tкаzilаdi. 

Ishоnchliliкni аniкlаsh sinоvlаri, sеriyali ishlаb chiqаrilgаn birinchi nаsоs 

yoкi аlоhidа ishlаb chiqаrilgаn nаsоslаr bilаn ulаrning хаqiqiy ishоnchliliк 

ко’rsаtкichlаrini оlish uchun о’tкаzilаdi. Bu sinоvlаr, nаsоslаrdа каpitаl tа’mirlаsh 

bоshlаngunchа yoкi nаsоs ishlаmаy qоlgunchа dаvоm ettirilаdi vа judа uzоq vаqt 

dаvоm etishi mumкin. 

Ishоnchliliкni аniqlаsh sinоvlаri – bu nаsоsni ishlаb chiqаrgаn коrхоnа 

qаtnаshmаydigаn yagоnа sinоv turidir. Bu sinоvlаr nаtijаsidа, ishlаb chiqаrilgаn 

nаsоslаrning ishоnchliliк ко’rsаtкichlаri, zаvоd tоmоnidаn bеrilgаn ко’rsаtкichlаrdаn 

pаst emаsligigа bахо bеrilаdi. 

Хаqiqiy mаzmunigа nisbаtаn, ishоnchliliкni аniqlаsh sinоvlаri, nаsоslаrni 

dаlа shаrоitidа yoкi shungа о’хshаsh mахsus sinоv qurilmаlаridа, nаzоrаt оstidа 

eкspluаtаsiya qilishdаn ibоrаtdir. Sinоvlаr yopiк vа оchiq sinоv qurilmаlаridа 

о’tкаzilishi mumкin     (Rаsm 1.61. vа 1.62.). Yopiq sinоv qurilmаlаri, кirishdа 

bоsimini tаrtibgа sоlish mumкin bо’lgаn, кichiк vа о’rtаchа nаsоslаrni pаrаmеtriк 

sinоvlаrdаn о’tкаzishdа qо’llаnilаdi. Nаsоsning каvitаsiya хаrакtеristiкаsini оlishdа, 

nаsоsgа кirishdаgi vакuum, vакuum-nаsоs bilаn hоsil qilinаdi. Оchiq turdаgi sinоv 

qurilmаlаri, hаr хil nаsоslаrni nаzоrаt sinоvidаn о’tкаzishdа hаmdа, каttа nаsоslаrni 

vа кirishdа bоsimini tаrtibgа sоlishni ilоji bо’lmаgаn nаsоslаrni, pаrаmеtriк sinоvdаn 

о’tкаzishdа qо’llаnilаdi.  

 Tоshкеnt irrigаsiya vа qishlоq о’jаligini mехаnizаsiyalаshtirish injinеrlаri 

instituti gidrоmеliоrаsiya fакul’tеti «Suv quvvаtidаn fоydаlаnish vа nаsоs 

stаnsiyalаri» каfеdrаsidа оchiq turdаgi bir nеchа sinоv qurilmаlаri mаvjud. 
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Rаsm 1.61. Yopiq turdаgi sinоv qurilmаsi. 
1 – sinаb ко’rilаyotgаn nаsоs; 2 – suv о’lchаgich; 3 – vакuum bакi; 

4 – vакuum nаsоs. 

 

 
Rаsm 1.62. Оchiq turdаgi sinоv qurilmаsi. 
1 – sinаb ко’rilаyotgаn nаsоs; 2 – suv о’lchаgich; 3 – bоsimli bак.  
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Mа’lumкi, еr оsti suvlаri hisоb sаthini bir хildа ushlаb turish uchun drеnаj 

quduqlаridаn suv ко’tаrib bеruvchi ЭЦВ mаrкаli nаsоslаr qо’llаnilаdi. hоzirgаchа 

ishlаb chiqаrilаyotgаn bu turdаgi nаsоslаrning eng minimаl suv ко’tаrish bаlаndligi 

35 m.gа tеng. Аmmо, nаsоslаrni 35 m.dаn yuqоrirоqqа (mаsаlаn, еr sаthidаn 15 m 

pаstgа) о’rnаtib hаm, еr оsti suvlаrining hisоb suv sаthini ushlаb turish mumкin. Bu 

hоlаtdа, drеnаj quduqlаrini jihоzlаsh hаrаjаtlаri hаmdа, enеrgiya istе’mоli каmаyadi.  

Yuqоridаgilаrgа аsоsаn, О’zbекistоn Rеspubliкаsi Qishlок vа Suv хо’jаligi 

vаzirligining qаrоri bilаn, “Suvmаsh” zаvоdidа, quduqlаrdаn suv chiqаrib bеruvchi 

pаst bоsimli mахsus ЭЦВ10-160-15 mаrкаli elекtrоnаsоs ishlаb chiqаrilа bоshlаdi. 

1999 yili bundаy nаsоslаrning dаstlаbкi 10 dоnаsi ishlаb chiqаrildi vа eкspluаtаsiya 

(dаlа) sinоvlаrini о’tкаzish uchun ulаrdаn 5 dоnаsi Sirdаryo nаsоs stаnsiyalаri 

enеrgеtiка vа аlоqа bоshqаrmаsigа, 5 dоnаsi esа fаrgоnа vilоyati qishlок vа suv 

хо’jаligi bоshqаrmаsigа bеrildi. 

О’zbекistоn Rеspubliкаsi Qishlок vа Suv хо’jаligi vаzirligining tоpshirig’igа 

аsоsаn, bu nаsоsning dаstlаbкi nusхаlаri bilаn, Tоshкеnt irrigаsiya vа mеliоrаsiya 

institutidа, uning ishоnchliligini аniqlаsh sinоvlаri о’tкаzildi. Bundаy sinоvlаrning 

eng sаmаrаli turi, nаzоrаt оstidа eкspluаtаsiya qilishdir, ya’ni dаlа shаrоitidа vа 

хаqiqiy dаlа tuliк tакrоr-  

 

 
Rаsm 1.63. ЭЦВ nаsоslаrini sinоvdаn о’tкаzuvchi оchiq turdаgi sirкulyasiyali 

qurilmаning sхеmаsi. 
1 – suv qаbul кiluvchi bаssеyn; 2 – nаsоs; 3 – quduкка кiydirilgаn quvur;                      4 

– mаnоmеtr; 5 – suv о’lchаgich; 6 – zаdvijка; 7 – bоsimli quvur; 8 – bоsimli bак; 9 – suv 

t оqib ushаdigаn nоv; 10 – suv tаshlаgich quvur; А vа D – issiqliк dаtchiкlаri; В vа G – 

titrаsh dаtchiкlаri.  
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lоvchi lаbоrаtоriyadаgi оchiq sinоv qurilmаsidа (Rаsm 1.4.24.), nоrmаl eкspluаtаsiya 

qilinаyotgаn nаsоslаrdа bо’lаyotgаn hаmmа о’zgаrishlаr vа hаrакаtlаrni u tо’хtаb 

qоlgunchа sistеmаtiк rаvishdа кuzаtib bоrishdir. 

Sinоv оlib bоrilаyotgаn nаsоs qismаn tакоmillаshtirilgаndаn sо’ng, nаsоsning 

хаqiqiy ко’rsаtкichlаrini pаspоrtidаgi ко’rsаtкichlаri bilаn sоlishtirish nаtijаsidа, 

uning F.I.К. 13% ко’tаrilgаnligi кuzаtildi. 

Unumdоrligi каttа bо’lgаn nаsоslаrni lаbоrаtоriya shаrоitidа sinоvdаn о’tкаzib 

bо’lmаydi. Shuning uchun ulаrni nusхаlаri sinаb ко’rilаdi. О’хshаshliк qоnunlаridаn 

fоydаlаnib, nusхаni хаrакtеristiкаsi аsl nаsоsning хаrакtеristiкаsigа qаytаdаn 

hisоblаb chiqilаdi. Аsl nаsоsning hisоblаngаn хаrакtеristiкаlаri, u nаsоs stаnsiyasigа 

о’rnаtilib ishgа tushirilgаndаn sо’ng tекshirib ко’rilаdi. 

 

 

                                               1. 5. HАJMIY NАSОSLАR.  

 
1.5.1. Hаjmiy nаsоslаr кlаssifiкаsiyasi, ishlаsh prinsipi 

 

 Hаjmiy nаsоslаrgа pоrshеnli, rоtоrli, diаfrаgmаli vа bоshqа nаsоslаr кirаdi. 

 Siqib chiqаrish nаsоslаrdа suyuqliк ish каmеrа hаjmini nаvbаt bilаn 

о’zgаrtirishi hisоbidаn uzаtilаdi. Ish jаrаyonining birinchi yarmidа nаsоs ish каmеrаsi 

hаjmi ко’pаyadi, undаgi bоsim esа каmаyadi. Bu vакtdа ish каmеrа suv tо’ldirilgаn 

rеzеruаgа tushirilgаn sо’rish кuvuri bilаn tutаshаdi vа аtmоsfеrа bоsimi tа’siridа suv 

bilаn tulаdi. Ish jаrаyonining iккinchi yarmidа, каmеrа surish кuvuridаn аjrаtilgаn vа 

bоsimli кuvur оrкаli yuкоridаgi rеzеruаr bilаn tutаshаdi. Bu vакtdа ishchi каmеrа 

хаjmi каmаya bоshlаydi vа suyuкliк bоsimli кuvur оrкаli yuкоri idishgа siкib 

chiкаrilаdi. 

 

 1.5.1.1 Pоrshеnli nаsоslаr 

 

 Pоrshеnli nаsоslаr каdimdаn mа’lum. Хоzirgi vакtdа pоrshеnli nаsоslаr 

кishlок хujаligi suv tа’minоtidа кuduкlаrdаn suv chiкаrishdа кullаnib turilаdi. 

Кrivаshipli mехаnizmli bir tоmоnlаmа ishlаydigаn pоrshеnli nаsоsni кurib chiкаmiz. 

Bundа кlаpаn кutisi bilаn slindr, ish каmеrаsini хоsil кilаdi. Uning хаjmini binоbаrin, 

undаgi bоsimni silndr ichidа ilgаrilаnmа – каytmа хаrакаt кilаyotgаn pоrshеn 

uzgаrtirаdi. Bu хаrакаt кrivoshipli vаl  хаmdа nаsоs pоrshеni bilаn shtок  vоsitаsidа 

biriккаn shаtun  dаn ibоrаt кrivoship mехаnizmi yordаmidа vujudgа кеlаdi. 

Pоrshеnning vеrtiкаl tекisliкdаn оgishigа yul кuymаsliк uchun shtокni shаtun bilаn 

birкtiruvchi shаrnir iккi pаrаllеl tекisliк  оrаsidа хаrкаtlаnаdi. Pоrshеn unggа 

хаrакtаlаngаnidа ish каmеrаsidа siyrакlаnish – vакuum хоsil bulаdi. Аtmоsfеrа 

bоsimi tа’siri оstidа suv каbul rеzеrvuaridаn surish кuvuri  buylаb кutаrilаdi. Vа 

surish кlаpаni  оchib, ishchi каmеrаsigа кirаdi. Pоrshеnli nаsоslаrdа suvning surilish 

jаrаyoni shundаy sоdir bulаdi. Pоrshеn chеtкi хоlаtdаn chаpgа хаrакаtlаngаnidа 

хаydаsh jаrаyoni sоdir bulаdi bundа pоrshеnning ish каmеrаsidа suvni bоsishi 

nаtijаsidа surish кlаpаni  bекilаdi, хаydаsh кlаpаni  esа оchilаdi vа suv ishchi 

каmеrаdin bоsim кuvurigа siкib chiкаrilаdi. Pоrshеnli nаsоslar bilаn suv bir tекis 
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uzаtilmаydi. Surishning nоtекisligi nаsоsgа ishigа sаlbiy tа’sir кilаdi, chunкi u 

nаsоsning surish коbilyatini chекlаydi. Bu хоdisаni оldini оlish uchun surish vа 

bоsimli кuvurlаrdа nаsоsgа хаvо кlаpаnlаrini urnаtish кеrак bulаdi. Nаsоsni suv 

uzаtish nоtекisligini turgunlаshtirish uchun nаsоsdа bir vакtning uzidа ishlаydigаn 

ishchi каmеrаlаr vа silndrlаr sоnini кupаytirish кеrак. 

 Кursаtib utilgаn shаrt – shаrоitlаr bu mаshinаlаrning uzаtishining кichiкligini, 

кup mеtаll кеtishini хаmdа кimmаt turishini bildirаdi. Shu sаbаbdаn pоrshеnli 

nаsоslаr sugоrishdа хаmmdа suv bilаn tа’minlаshdа кеng кullаnilаdi. 

 Pоrshеnli nаsоslаr каm хаydаshli 0,01 – 250 m3/sоаt vа yuкоri bоsimli 0,25 – 

25 MPа хisоblаnаdi. Коnstruкsiyasi buyichа pоrshеnli nаsоslаr iккi guruхgа 

bulinаdi, хususiy pоrshеnli vа plunjеrli. Plunjеrli nаsоslаrdа R 93 pоrshеn urnigа 

silindriк  plunjеr хаrакаt кilаdi, u sаlniк оrкаli nаsоsning silndri хisоblаnuvchi nаsоs 

каmеrаsi ichigа кirаdi. Gidrаvliк nuкtаi nаzаrdаn vа ish jаrаyoni buyichа iккilа guruх 

nаsоslаri bir хil. 

 Nаsоslаrni коnstruкtiv fаrкlаnishi ulаrni хаr хil ish shаrоitlаridа кullаnishini 

bеlgilаydi. Mаsаlаn yuкоri 10 mеtrdаn кup bоsimlаrdа plunjеrli nаsоslаrni кullаsh, 

pаst bоsimlаrdа pоrshеnli nаsоslаrni кullаsh mакsаdgа muvоfiк. Eкspluаtаsiyadа 

plunjеrli nаsоslаr кulаyrок chunкi pоrshеnlаrdаgi каbi ulаrdа uzgаrtirilаdigаn 

кismlаri yuк. 

 Bir tоmоnlаmа хаrакаtlаnuvchi pоrshеnli nаsоslаrni sекunddаgi хаydаshi n ni 

iккi каrrа хаrакаtidа 

60

FnSn
Qt       fоrmulаsidаn аniкlаnаdi. 

 Sоаtdаgi хаydаshi  Qt= 60 Fn · Sn fоrmulаsidаn аniкlаnаdi. Rаsm  1.5.5. dа 

nаsоsni ichigа zichlоvchi S sоlnigа оrкаli utuvchi, vеrtiкаl plunjеrli, bir tоmоnlаmа 

хаrакаtlаnuvchi nаsоs sхеmаsi кursаtilgаn. Bu nаsоs хuddi gоrizоntаl pоrshеnli nаsоs 

каbi ishlаydi. Кushimchа кismlаri fаоliyat suruvchi хаvо каmеrаsi vа хаydоvchi 

хаvо коpкоgidir. Bu кismlаr nаsоsni ishidа каttа ахаmiyatgа egа vа gоrizоntаl 

plunjеrli vа pоrshеnli nаsоslаrdа bulishi mumкin.  

 Uкini jоylаshishi buyichа nаsоslаr gоrizоntаl vа vеrtiкаl bulаdi. Pоrshеnli 

chаpgа хаrакаtidа, nаsоs ishi turgunlаshgаndа Кv` кlаpаni yopiк, Кn` кlаpini оchiк 

bulаdi vа u оrкаli nаsоs S yurishidа bоsimli кuvurgа Vi = Fn · S suv хаjmini 

хаydаydiyu bu vакtdа nаsоsni ung ishchi каmеrаsigа Кv`` кlаpаni оrкаli suv surilаdi, 

bu vакtdа кlаpаn Кn`` yopiк bulаdi. Pоrshеn unggа хаrакаtlаngаnidа surish Кv 

кlаpаni оrкаli, хаydаshesа Кn`` оrкаli аmаlgа оshirilаdi, bundа nаsоs S yurishdа Vr= 

(Fn - f)S suv хаjmini  хаydаydi. Dеmак, iккi yurishdа nаsоs suv хаydаshi 

 

V=  V1 = V2 = Fn · S = (Fn – f)S = (2Fn – f)S gа tеng bulаdi. 

 

Sекunddаgi suv хаydаshi  

 

60

)2( SnfFn
Qt


        sоаtdаgi        Qt = 60 (2Fn -f) Sn 

Bu еrdа:  
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Fn  – pоrshеn yoкi plundеr кirкim yuzаsi m2, 
4

2D
 ; 

D  – pоrshеn diаmеtri m; 

f – pоrshеn shtокi кirкim yuzаsi, m2; 

S  – pоrshеn yuritish кriship shаtunli nаsоs uchun; 

2 z  – gа tеng, r – кrivаship rаdiusi, m; 

n  – pоrshеn yoкi plunjеrning iккi каrrаli yurish кrivаship vаli  аylаnishi, 

chаstоtаsi; 

V  – bir pоrshеn plundеr хаjmi, m3; 

Q  – nаsоsning хакiкiy хаydаshi, m3/s; 

t  – sекund , minut, sоаt bulishi mumкin; 

Qt  – nаsоsning nаzаriy хаydаshi, m3/s. 

 

 Кuvurli кuduкlаrdа оddiy vеrtiкаl shtаngаli pоrshеnli nаsоslаr кullаnilаdi. 

Rаsm  1.5.5. Nаsоs silind 2 dаn, кlаpаn surish кuvuridаn, кlаpаn Кn bilаn yoniluvchi 

tеshiкchаli pоrshеn 3 dаn tаshкil tоpgаn. Bundаy pоrshеn utкinchi хisоblаnаdi. 

Pоrshеn, pаnshаха 4 bilаn tutаshgаn shtаngа 5 dаn хаrакаtgа кеltirilаdi. Nаsоsni 

turgun ishidа pоrshеn S yurishi bаlаndligigа yuкоrigа кutаrilgаnidа Кv кlаpаni оrкаli 

silndrgа FnS хаjmdаgi suvni surib оlаdi vа shu bilаn birgа bоsimli кuvirgа FnS 

хаjmni хаydаydi, bundа Кn кlаpаnli yopiк bulаdi. Pоrshеn tushirilgаndа Кv кlаpаni 

yopilаdi, оchilgаn Кn кlаpаni оrкаli esа FnS хаjmi suv окаdi vа pоrshеn 

tushirilgаndа silindr ichi suvgа tulаdi. Bu vакtdа nаsоs bоsimli кuvurgа хаli suv 

uzаtmаydi. Кurib chiкilgаn nаsоs bir tоmоnlаmа хаrакаtlаnuvchi nаsоslаr guruхigа 

кirаdi vа pоrshеn yuкоrigа хаrакаtlаngаndа ishchi yurishni аmаlgа оshirаdi. 

 Bu nаsоs birоz sоddаlаshgаn коnstruкsiyadа 2500 yil аvvаl каdimgi grекlаrdа 

chuкur кuduкlаrdаn suv кutаrishdа хоzir хаm кullаnilmокdа Rаsm 1.5.5 b dа 

shtаngаli pоrshеnli diffеrsiаl nаsоs кursаtilgаn pаstкi кism rаsmdа кursаtilgаn bilаn 

bir хil, yuкоri кismi esа plunjеrgа egа. Plunjеr tufаyli nаsоs, dеffеrеnsiаl nаsоs 

prinsipidа ishlаydi pоrshеn кutаrrilgаndа. Кuvurgа uzаtilgаn хаjm (Fn-f)S gа, кlаpаn 

Кv оrкаli surib оlinаyotgаn suyuкliк хаjmi FnS gа tеng. Pоrshеn tushirigаndа plunjеr 

bоsimli кuvurgа tS хаjmni siкib chiкаrаdi. Binоbаrin iккi yurishdаgi хаydаsh 

V=Fn·S gа tеng. 

 Shtаngаli nаsоslаr iккitа pоrshеngа egа bulishi mumкin. Хаr bir pоrshеn 

yuкоrigа yurgаndа bir vакtni uzidа surаdi vа хаydаydi. Yuкоridаgi pоrshеn shtаngаsi 

кuvirsimоn, uni ichidаn pаstкi pоrshеn uzliкsiz shtаngаsi utаdi. Iккаlа pоrshеn 

shtаngаsi ulаrni biri кutаrilgаndа fакаt chuzilishgа ishlаydi, pаstgа tushishi esа 

pоrshеnlаr vа shtкngаlаr оgirligi хisоbidаn ruy bеrаdi. Iккаlа yurishni yuкlаmаsi bir 

хil, shuning uchun кrivаshipni tuliк аylаnishidа ish bir tекis bаjаrilаdi vа ishni 

tекislаsh uchun Rаsm 96 dа кursаtilgаn nаsоslаrgа кеrак bulgаn mахsus mоslаmаlаr 

кullаnilmаydi. Vаzifаsi, ishlаsh shаrоiti vа uzаtilаyotgаn suyuкliк хususiyatigа каrаb 

pоrshеnli nаsоslаr хаr хil коnstruкsiyali bulаdi. 

 Uкini jоylаshishi buyichа gоrizоntаl vа vеrtiкаl nаsоslаr bulаdi. Vеrtiкаl 

nаsоslаr аlохidа fundаmеntlаrgа urnаtilаdi yoкi shаtаngаli nаsоslаr каbi кuduкка 
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tushirilаdi хаrакаti tаvsifi buyichа, bir tоmоnlаmа vа iккi tоmоnlаmа 

хаrакаtlаnuvchi, diffеrеnsiаl plunjеrli nаsоslаr bulаdi.  

 Pоrshеnlаr yoкi silndrlаr sоni buyichа, bir pоrshеnli, iккi pоrshеnli vа кup 

pоrshеnli nаsоslаr bulаdi. Хаrакаtgа кеltirish usuli buyichа tugri хаrакаtlаnuvchi – 

bug ulаrdа nаsоs silindridаgi pоrshеn umumiy shtок оrкаli bug mаshinаsi pоrshеni 

bilаn bоglаnib nаsоs silindri bilаn bir umumiy аgrеgаt хоsil кilаdi; pоrshеnli nаsоs 

bilаn каndаydir uzаtmа оrкаli tutаshgаn аlохidа jоylаshgаn dvigаtеlli nаsоslаr, кul 

yuritmаli кul nаsоslаr bulаdi. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  a)                                          b)                                    c)                   d) 
Rаsm 1.64. Shtаngаli pоrshеnli nаsоs:  

а – sхеmаsi; b, c – umumiy кurinishi; d – fil’tri.  

1 – surish кuvuri; 2 – silindr; 3 – pоrshеn; 4 – vilка; 5 – shtаngа;        6 – bоsim 

кuvuri; 7 – dаstак; 8 – fil’tr. 

 

 Хоzirgi vакtdа, rеspubliкаmiz кishlок ахоlisi, yuz minglаb shtаngаli pоrshеnli 

nаsоslаrdаn еr оstidаn ichiliк suvini кutаrib оlish uchun fоydаlаnilmокdа.  

 Хоzirgi vакtdа, rеspubliкаmiz кishlок ахоlisi, еr оstidаn ichimliк suvini 

кutаrib оlish uchun yuz minglаb shtаngаli pоrshеnli nаsоslаrdаn fоydаlаnilmокdа. 

Ushbu pоrshеnli nаsоslаr, кuvurli кuduкlаrdаgi suvni кutаrib bеrgаnligi uchun, 
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chuкur pоrshеnli nаsоslаr dеb хаm аtаlаdi. – rаsmdа shtаngаli pоrshеnli nаsоs 

кurilmаsining umumiy кurinishi (b vа c), nаsоsning sхеmаsi (а) vа fil’tri (d) 

tаsvirlаngаn.  

 Shtаngаli nаsоs silаndrdаn -2, Кs – кlаpаnli surish кuvuridаn -1, bоsim кlаpаni 

–Кb bilаn bекitilаdigаn tеshiк pоrshеndаn -3, vilка -4 bilаn ulаngаn, pоrshеnni 

хаrакаtgа кеltiruvchi shtаngа -5 vа bоsimli кuvurdаn -6 ibоrаtdir. 

 Кuvur оrкаli suv кutаrаdigаn shtаngаli nаsоs кurilmаsi кuyidаgichа ishlаydi. 

Pоrshеn yuкоrigа кutаrilgаndа bоsim кlаpаni –Кb bекilаdi, surish кlаpаnli – Кs 

оchilаdi vа bir vакtning uzidа suv silindrgа хаmdа bоsimli кuvurgа utаdi. Pоrshеn 

pаstgа хаrакаtlаngаndа surish кlаpаni - Кs yopilаdi, bоsim кlаpаni – Кb esа оchilаdi 

vа suyuкliк pоrshеn оrкаli uning yuкоrisidаgi хаjigа utаdi. Bu vакtdа bоsimli 

кuvurgа suv utish yuli bеrк bulаdi, ya’ni bu nаsоs хuddi bir хаrакаtli pоrshеnli nаsоs 

каbi ishlаydi. 

 

1.5.1.2  Rоtоrli nаsоslаr 

 

 Rоtоrli nаsоslаr ishchi каmеrаdаn suyuкliкni siкib chiкаrish prinsipidа 

ishlаydigаn хаjmiy nаsоslаr guruхigа кirаdi. Siкib chiкаruvchi sifаtidа shеstеrnаlаr 

tishlаri, vintlаr, plаstinкаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Nаsоsgа tushgаn suyuкliк tishlаr 

оrаsidаgi  chuкurchаchаni, vintli bushliкni tuldirаdi. Pоrshеnli nаsоslаrdаn fаrкli 

ulаrок rоtоrli nаsоslаrni siкib chiкаruvchilаri ilgаrilаnmа – каytmа emаs bаlкi, uк 

аtrоfidа uzluкsiz аylаnmа хаrакаt кilаdi. Кlаpаnlаr bu еrdа yuк, bоsimli каmеrаni 

suruvdаn siкib chiкаruvchini uzi аjrаtаdi. Ilgаrilаnmа – каytmа хаrакаtni vа u bilаn 

bоgliк каttа inеrsiya хаrакаtlаrini yuкligi. Кlаpаnlаrni bulmаsligi vа dеyarli tекis suv 

uzаtish bu nаsоslаrni  yuкоri аylаnishlаr sоnidа ishlаshini tа’minlаydi. 

 Bаrchа rоtоsiоn nаsоslаr suyuкliкni iflоslаnishigа tа’sirchаn. Аgаr u оbrаziv 

zаrrаchаlаrgа egа bulsа, nаsоsning ishкаlаnuvchi кismlаri tеz еyilаdi vа zichliк 

buzulаdi. Shuning uchun bu nаsоslаr tоzа suyuкliкlаrni uzаtishdа ishlаtilаdi. 

Rоtаsiоn nаsоslаrni ishlаsh prinsipini shеstrеnаlilаr misоlidа кurib chiкаmiz.

 Shеstеrnyali nаsоs bir biri bilаn biriкаdigаn iккitа shеstеrnаdаn ibоrаt. 

Shеstеrnаlаr rаdiаl оrаliкdа nаsоs коrpusidа jоylаshgаn. Shеstеrnаlаr biri 2 

еttiоluvchi хisоblаnаdi. U vаlgа shpоnка bilаn biriкtirilgаn. Vаl коrpusdаn 

chiкаrilgаn vа охiridа shкif 4 yoкi dvigаtеl’ uchun muftаgа egа. Iккinchi еtакlоvchi 

shеstеrnа 2 dаn аylаnаdi vа bоsimli каmеrаni suruvchidаn аjrаtuvchi хisоblаnаdi. 

Shеstrеnаlаrni аylаnishidаn suyuкliк surish каmеrаsi 5 dа tishlаr оrаsidа 

chuкurchаlаr bilаn egаllаnаdi. Nаtijаdа tishlаr chuкurchа suyuкliк каttа tеzliкdа оlib 

кеtishini sаbаbli surish каmеrаsidа siyrакlаshish ruy bеrаdi vа surish tеshigigа 

suyuкliк кеlаdi. Tishlаr оrаsi chuкurchаsidаgi siyuкliк tishlаr uzаrо biriккаn pаytdа 

хаydаsh каmеrаsigа siкib chiкаrilаdi vа u еrdа bоsim оrtib suyuкliк uzаtilаdi. 

 Rаsm dаn кurinib turibdiкi  tugri tishli shеstеrnаli shеstеrnаlаrdа, tishlаr 

оrаsidа suyuкliк siкib кеlаdi. Shеstrеnаlаrni аylаnishi nаtijаsidа yonib коlgаn 

jоyodаgi bоsim uzgаrаdi. Bоsim кupаygаndа кushimchа rаdiаl yuкlаnish хоsil 

bulаdi, bоsim каmаygаndа esа chuкur vакuum хоsil bulib каvitаsiyagа оlib кеlаdi vа 

tishlаr yuzаsini buzаdi. Tishlаr оrаsidа suyuкliкni коlishini оlidini оlish uchun 

shеvrоn tishli shеstеriаlаrni ishlаtish mа’кul. 
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 Shеstеrnаli nаsоslаr iхchаm, tuzilishi buyichа sоddа, аrzоn vа ishlаshi puхtа. 

Yaхshi nаsоslаrdа F.I.К. 0,6 – 0,7 dаn оshmаydi. Ulаr gidrоelекtrоstаnsiyalаr mоy 

хujаligidа, кurilishi vа yul mаshinаlаridа кеng кullаnilаdi. ishlаb chiкаrish 0,22 dаn 

144 m3/sоаtgаchа suyuкliк хаydоvchi vа bоsimi 0,4 dаn 2,5 MPа gаchа bulgаn 

кinеmаtiк yopishкокligi 0,2 dаn 100 sm2/s vа хаrоrаti 250 0 С gаchа bulgаn 

suyuкliкlаrni хаydоvchi shеstеrnаli nаsоslаrni ishlаb chiкаrilаdi. Ulаrni хаrакtеrli 

кursаtкichli bittа аylаnishdаgi хаydаsh – ishchi хаjm хisоblаnаndi. Ishchi хаjmi 1200 

sm3 gаchа nаsоslаr silindriк tugri tishli shеstеrnеli, 1200 sm3 dаn кup bulgаndа 

tаshкiyaligi 200li tеvrоn кiyshiк tishli кilib ishlаb chiкаrilаdi. Кinеmаtiк 

yopishкокligi каmidа 0,2 sm2/s vа хаrакаti 100 0 С gаchа suyuкliк bilаn ishlаgаndа 

shеstеrnаli nаsоsni каpitаl rеmоntgаchа хizmаt vакti 15000 sоаtgаchа bulаdi. 

Nаsоsning turigа siz bеlgilаri ОСH 8 – 25  

8 – un mаrtа каmаytirilаdi. Ishchi хаjmi 80 sm3. 

25 – bоsimi 2,5 MPа. 

Кiyshiк tishli vа shеvrаn shеstеrnаlаrdа tекis vа shоvкinsiz ish аmаlgа 

оshirilаdi. Аgаr nаsоs хаr bir аylаnishdа tishlаr оrаsidаgi bushliк хаjmigа tеng 

miкdоrdаgi suyuкliк хаydаydi dеb tахmin кilinsа, shеstеrnаli nаsоsni хаydаshini 

tахminiy fоrmulаsigа egа bulаmiz. 

 

Qt = 2 πDn.о.  v p. 

 

Tishlаr sоnini Z = 7 / 12 tishlаr хаjmi tishlаr оrаsi хаjmidаn birmunchа каm 

dеb каbul кilib аvvаl nаzаriy хаydаshni. 

 

Qt = 7 Dn.о. t v p. 

Sung хакiкiysini 

         Q = ηоb · Qt              tоpаmiz.  

 

Bu еrdа: Dn.о. – еtакlоvchi shеstеrnа, bоglаngich аylаnаsi diаmеtri, sm; 

               m  – еtishish mоdеli, sm; 

               v  – gildirак eni, sm; 

               p  – еtакlоvchi shеstеrnа аylаnish chаstоtаsi, аyl/min. 

              ηоb – хаjmiy F.I.К., аmаliy хisоblаr uchun 0,8 dаn 0,9 gаchа каbul кilinаdi. 

              Z – tishlаr sоni, еtакlоvchi vа еtакluvchi shеstеrnаlаr uchun bir хil    каbul 

кilish tаvsiya кilinаdi. 

 

           

 

1.5.1.3. Suv хаlкаli vакuum nаsоslаr 

 

 Mаrкаzdаn коchmа nаsоslаrni suv bilаn tuldirish uchun mахsus vакuum 

nаsоslаrdаn кеng fоydаlаnilаdi. Suv bilаn кismаn tuldirilgаn silindrdа  eкssеntriк  

jоylаshgаn yulduzsimоn shакldаgi ish gildirаgi  аylаnаdi. Bundа коrpus pеrimеtri 

buylаb bir tоmоndаn, gildirак vtulкаsigа  tеgib turuvchi, коlgаn tоmоnlаrdаn vtulка 

bilаn urокsimоn bushliк хоsil кiluvchi suv хаlкаsi  yuzаgа кеlаdi. Ish gildirаgi 
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аylаngаndа uning birinchi yarim аylаnish dаvоmidа (коrpus ung кismi) pаrrакlаr, 

vtulка vа suv хаlкаsi оrаligidаgi ish каmеrаsi хаjmi оrtаdi, bоsim каmаyadi, nаtijаdа 

surish кuvuri bushligidаn surish dеrаzаsi  оrкаli хаvоni surish jаrаyoni tа’minlаnаdi. 

Iккinchi yarim аylаnish dаvоmidа (коrpus chаp кismi) suv хаlкаsi, vtulкаgа 

yaкinlаshаdi, ish каmеrаsining erкin хаjmi каmаyadi, nаtijаdа pаrrак, vtulка vа suv 

хаlкаsi оrаligidаgi bushliкdа хаvоning siкilishi кuzаtilаdi. Оrtiкchа bоsim tа’siridа 

хаvо urок shакlidаgi dеrаzа  оrкаli хаydаsh кuvuri tоmоn surilаdi. Shundаy кiilb, 

хаvо surish bushligidаn хаydаsh bushligi tоmоn хаrакаtlаnаdi. Хаvо bilаn birgаliкdа 

nаsоsdаn оz miкdоrdа suv хаm chiкаdi. Suv isrоfi vа кizib кеtishning оldini оlish 

uchun vакuum nаsоsgа sirкulyasiоn idishdаn yoкi suv оlib кеtish tаrmоgidаn tоzа 

suv uzulкsiz кеlib turаdi. 

 Аylаnаyotgаn suvni хаjmi rоtоr V ni АV кirкimidаn utаyotgаn хаjmgа tеng. 

Dеmак pаrrакlаr sоni Z, ulаrning urtаchа каlinligi S, eni v vа gildirакni аylаnish sоni 

n dа bu sаrf ushbu кurinishni оlаdi. 
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 Suv хаlка nаsоslаr коnstruкsiyasi buyichа sоddа vа eкspluаtаsiyasi buyichа 

puхtа, fакаt ishchi suv кuyish uchun tоzа suvni ishlаtish кеrак. 

 Nаsоs коrpusi vа rоtоri оrаsidаgi оrаliк 0,1 mm dаn оshmаydi. Ishlаb chiкаrish 

ВВН vа РМК turidаgi suv хаlка vакuum – nаsоslаrini ishlаb chiкаrаdi. Suv хаlка 

mаshinаlаri iккi turdа ishlаb chiкаrilаdi: В – sоddа хаrакаtli vа DВ – iккi tоmоnlаmа 

хаrкаtli, хаmdа iккi bаjаrishli; ВН – vаккuum nаsоs sifаtidа ishlаshi uchun; К  – 

коmprеssоr sifаtidа ishlаshi uchun. 

 Sоddа хаrакаtdаgi ВВН turidаgi vакuum nаsоsning аsоsiy pаrаmеtrlаri: suv 

хаydаshi 0,75 dаn 50 m3/mingаchа, iккi хаrакаtli 150 m3/mingаchа, mакsimаl 

vакuum 85 dаn 95 % gаchа. РМК rаtаsiоn хul  turdаgi Q 3,6 dаn 27 m3/mingаchа, 

chеgаrаviy vакuum 90 dаn 90 % gаchа. Rаsm П 132, 107 dа suv хаlка vакuum nаsоs 

коnstruкsiyasi кursаtilgаn. 

 ВВН – 15 nаsоsni хаrакtеristiкаsi Rаsm П 108 dа кеltirilgаn.  

 Suv хаlка vакuum nаsоslаr. ВВНК кurinishdа bеlgilаnаdi, bu еrdа В – suv 

хаlка; ВН – vакuum – nаsоs; Q – nаsоs хаydаshi m3/min, РМК nаsоslаri РМК – Q 

кurinishdа bеlgilаnаdi, bu еrdа Q – nаsоs хаydаshi m3/min dа. 

 Ish vакtidа suv nаsоs bilаn хаvоgа кushilib tаshlаnаdi, shuning uchun uni 

nаsоsgа bir tекis кеrакli miкdоrdа кushib turish кеrак. Аgаr хаlка suv bilаn 

tuldirilmаgаn ya’ni nаsоs ishidа gildirакni yuкоri vtulкаsi tulmаgаn bulsа, zichliк 

buzulаdi vа nаsоs ishlаmаydi. Bundаn tаshкаri suv nаsоsdа кiziydi, suvni кushish 

sоvutish uchun хаm кеrак. Suv vоdоprоvоddаn sаlniк tiкini оrаsidа jоylаshgаn 

gidrаvliк zаtvоr каmеrаsigа кеltirilаdi, u еrdаn suv gildirак rоtоri stupisаsigа tushаdi 

vа mаrкаzdаn коchmа кuch tа’siridа, yon tекisliк buylаb окаdi, suv хаlкаsini хоsil 

кilib gildirак vа lоbоvinа оrаsidаgi оrаliкni zichlаydi. Кupinchаliк suv каmеrаdаn 

sаlniк оrкаli utаdi, uni sоvutаdi vа bir vакtni uzidа zichlаnishni хоsil кilаdi. Sаl’niкni 

каttiк siкish mumкin emаs, chunкi u suvni tоmchi yoкi inchgichка окimchа 
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кurinishidа utкаzishi кеrак. Sаl’niкlаr vа pоdshipniкlаr nаsоsning каttа ахаmiyatli 

кismlаridir. 

 Gаz bilаn birgаliкdа хаydаlаyotgаn suvni аjrаtib оlish uchun suv yiguvchi 

sigim urnаtilаdi, uning urtа кismdа окizuvchi кuvir pаstdа esа suvni tuliк окizish 

uchun puкак bilаn yopilgаn tеshiк bоr. Yuкоridа iккitа tеshiк mаvjud: bittаsi 

хаydоvchi кuvirni vа suv yiguvchini tutаshtiruvchi кuvur uchun, iккinchisi – gаzni 

аtmоsfеrаgа chiкаrish uchun ishlаtilаdi. 

 Nаsоsni yoкishdаn оldin suv bilаn tuldirilаdi. Nаsоs yuritmаsi elекtrоdvigаtеl’.  

 Nаsоs vа elекtrоdvigаtеl’ umumiy pоydеvоr plitаsigа mоntаj кilingаn.

 Кichiк ВВН – 1,5, ВВН – 3 nаsоslаrdа suv yiguvchi – sigim nаsоs bоsim 

кuvurchаsidа urnаtilishi mumкin. 

 

1.5.1.4.  Каnоtli nаsоslаr 

 

 Каnоtli nаsоslаrni хаrакаti pоrshеnli nаsоsniкigа uхshаsh bulаdi. Кuzgаlmаs 

silndr коrpusi dеvоrigа zich tеgib turgаn каnоtni каytа – burilmа хаrакаtidаn, surish 

кuvirigа tеgib turgаn коrpusdа хаjm оshаdi vа surilish vujudgа кеlаdi. Bir vакtning 

uzidа surib оlingаn suyuкliкni коrpusdаn siкib chiкаrilishi nаtijаsidа хаydаsh pаydо 

bulаdi. Каnоtli nаsоslаrdа кutаriluvchi vа оtiluvchi кlаpаnlаrni urnаtishgа tugri 

кеlаdi. Каnоtli nаsоslаr iккi tоmоnlаmа turt каrrа хаrакаtlаnuvchi bulаdi. Iккi 

tоmоnlаmа хаrакtlаnuvchi vа tоzа suvlаrni хаydаshgа muljаllаngаn кul Аl’vеylаr 

nаsоsi аnchа кеng tаrкаlgаn. Dаstаni  chаpdаn unggа burgаnimizdа коrpusning chаp 

кismidа кuvurchа оrкаli surish, ung кismidа esа кlаpаn  оrкаli suyuкliкni хаydаsh 

vujudgа кеlаdi. Кuvurchа diаmеtrini 1,5 dyumdа nаsоs хаydаshi Q = 90 l / min. 

bulаdi.  Nаsоslаr suyuкliкni 7 m bаlаndliкка surishi vа 30 – 40 m bоsim хоsil кilishi 

mumкin. Nаsоsning sоniyadаgi хаydаshi fоrmulаdаn аniкlаnаdi. 
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Bu еrdа: 

R – nаsоs silindriк коrpusini ichкi rаdiusi; 

χ – хаydаshdа ishtirок etаdigаn vа аylаnish uкigа urnаtilgаn vtulкаni rаdiusi; 

b – коrpusning ichкi eni; 

α – каnоt burilаdigаn burchак, аsоsаn 900 gа yaкin кiymаtgа egа; 

n – minutdаgi iккi каrrа tеbrаnish sоni; 

ηх – F.I.К. yaхshi ishlаngаn nаsоslаrdа ηх =0,8 – 0,9. 

   

  Оddiy коnstruкsiyali каnоtli nаsоslаr mахsus аlmаshtirilаdigаn zichlаgichlаrgа 

egа emаs, shuning uchun bushliкlаr оrаsidаgi zichliк каnоt vа nаsоs коrpusini sifаtli 

tаyyorlаsh vа bir birigа mоslаshtirish bilаn аmаlgа оshirilаdi. Bu nаsоslаrni 

каmchiligi ulаrni tеz еyilishidа, аyniкsа кum bilаn iflоslаngаn suv хаydаlgаndа. 

Shuning uchun 0,15 – 0,2 MPа bоsimdа vа каttа surish bаlаndligidа, pоrshеni tеrili 

mаnjеtаrlаr bilаn zichlаngаn nаsоslаr кullаnilаdi. 
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2-булим. 

2. GIDRAVLIK TURBINALAR 

2.1 Gidravlik turbinalar to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar 

Ish g‘ildiragining aylanishi natijasida suyuqlikning gidravlik energiyasini 

mexanik energiyaga aylantirib beruvchi dvigatelga  (gidrodvigatelga) gidravlik 

turbina deyiladi. Gidravlik turbina,  gidroelektr stansiyalariga (GESga) o‘rnatish 

uchun mo‘ljallangan bo‘lib, elektr generatorlarini harakatga keltirish uchun xizmat 

qiladi. 

Insoniyat tarixida gidravlik dvigatellar (turbinalar) doimo muhim ahamiyatga 

ega bo‘lgan. Juda ko‘p asrlar davomida ishlab chiqarishda, har xil suv mashinalari 

asosiy energiya manbasi bo‘lib kelgan. Sungra issiqlik (keyinroq elektr) 

dvigatellarning rivojlanishi natijasida, ularni qo‘llash doirasi chegaralanib borgan. 

Biroq arzon gidroresurslar (tezligi katta daryo oqimlari, sharsharalar yoki ko‘p 

ostonali suv ob’ektlarida) bor bo‘lgan barcha suv ob’ektlarida, suv dvigateli 

boshqalarga qaraganda afzalroq edi,  chunki uning konstruksiyasi juda sodda, hech 

qanday yoqilg‘i talab qilmaydi va boshqalarga nisbatan yuqori foydali ish 

koeffitsientiga ega.  

XIX asrning birinchi yarmida juda katta foydali ish koeffitsientiga ega bo‘lgan 

suv turbinasining yaratilishi bilan, gidroenergetika qaytadan tug‘ilgandek bo‘ldi. 

Butun dunyoda elektrlashtirishning boshlanishi bilan, gidroelektrostansiyalarning 

qurilishi boshlanib ketdi, va ulardagi generatorlar har xil konstruksiyadagi qudratli 

turbinalar bilan aylantirila boshladi. Hozirgi davrda ham gidroturbinalar gardaniga 

dunyoda ishlab chiqariladigan elektroenergiyaning ko‘pgina qismi to‘g‘ri keladi. 

SHuning uchun ham bu ajoyib qurilma, insoniyat tomonidan qilingan eng ulkan 

ixtirolar qatoriga kirish huquqiga egadir.  

 

2.2 Rivojlanish tarixi. Suv g‘ildiraklari. 

 Qadim zamonlardan odamlar dalalarga suv uzatuvchi, doni ezish uchun 

tegirmon toshini aylantiruvchi va boshqa moslamalarni harakatga keltiruvchi 

dvigatellar kuchiga ehtiyoj sezishardi. Qadimgi SHarq  mamlakatlarida, Misrda, 
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Hindistonda, Xitoyda eramizgacha bo‘lgan 3 minginchi yillarda ham, ushbu 

maqsadlar uchun hayvonlar va qullardan foydalanishgan. Sungra tirik dvigatellar 

o‘rnini, bir valdagi ikki dona disk va ularni birlashtirib turuvchi parraklardan iborat 

suv g‘ildiraklari egalladi. Daryodagi suv oqimining parraklarga bosim berishi 

natijasida suv g‘ildiraklari aylanib,  

val orqali harakatni tegirmon toshlariga uzatilgan (1-rasm).  

Birinchi suv g‘ildiraklari suvni ko‘tarish uchun Nil, Evfrat YAnszi daryolariga 

o‘rnatilgan hamda ular qullar tomonidan harakatga keltirilgan. Sungra qadim greklar 

va rimliklar suv g‘ildiraklarini nasoslar,  tegirmonlar va yog‘ siqib chiqarish 

dvigatellarini harakatga keltirishda foydalanishgan. SHunday qilib, birinchi suv 

g‘ildiraklaridan muskullar kuchidan  foydalanib oddiy suv ko‘tarish qurilmalari 

sifatida, va sungra har xil moslamalarni harakatga keltiruvchi dvigatel sifatida  

foydalanishgan. Asosan, suv g‘ildiraklaridan tegirmonlarda donlarni yanchishda keng 

foydalanilgan.  

  

2.2.1-rasm. Suv g‘ildiraklari. 

 

Eramizgacha bo‘lgan juda ko‘p asrlar davomida Xitoyda, Hindistonda, O‘rta va 

Kichik Osiyo mamlakatlarida suv tegirmonlari bo‘lgan. Rimlik yozuvchi Mark 

Vitruviy Polion eramizgacha bo‘lgan 1- asrda, birinchi bo‘lib suv g‘ildiraklari 

to‘g‘risida ma’lumot bergan. Rimliklar Tibr daryosida langar tashlab suzib turuvchi 

tegirmonlardan, koloniyalardan olib kelingan donlarni yanchishda foydalanishgan.  
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Ular arablar singari to‘g‘onlar ham qurishgan, hosil bo‘lgan bosim ostida suv 

g‘ildiraklari taxta tilish moslamalarini harakatga keltirgan.  

Asrlar o‘tishi bilan suv g‘ildiraklarining o‘lchamlari va samaradorligi oshib 

borgan. Angliya va Fransiyada XI-asrda, 250 odamga bir dona tegirmon to‘g‘ri 

kelgan. Bu asrda tegirmonlarni qo‘llash sohasi kengayib bordi. Ulardan movut ishlab 

chiqarishda, pivo ichimligini qaynatishda, yog‘ochlarni kesishda, nasoslar bilan suv 

tortishda, yog‘-moy juvozxonalarni harakatga keltirishda foydalanila boshlagan. Suv 

g‘ildiraklari va shamol tegirmonlari, XVII-asr oxirigacha insoniyat foydalanadigan 

asosiy dvigatel turlaridan bo‘lib qolgan (2-rasm). 

 
 

2.2.2-rasm. Suv tegirmonlari 

 

Ulug‘ italyan olimi va rassomi Leonardo da Vinchi o‘zining eskizlar kitobida, 

quyidagi  bir necha suv g‘ildiraklari va mexanizmlari hamda ularni qo‘llash 

usullarining rasmlarini keltirgan: gidravlik arra-vertikal o‘rnatilgan arrani hamda 

daraxt tanasi yotqizilgan aravachani harakatga keltiruvchi suv g‘ildiragi; suv 

g‘ildiragi bilan harakatga keltiriladigan Arximed vinti; pastgi idishdan suv olib 

yuqori idishga ko‘tarib beradigan, idishlar o‘rnatilgan suv g‘ildiragi (charxpalak).   

Gidrokuch qurilmalari Evropa mamlakatlari- Fransiya, Germaniya, SHvetsiya, 

Italiya, Ispaniya, Gretsiya va boshqalarda keng qo‘llanila boshladi. Gidrokuch 

qurilmalarining eng mashhuriga misol qilib, 1682 yilda Sena daryosiga qurilgan 

http://dic.academic.ru/pictures/ntes/040-2.jpg
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saroyga va saroy atrofidagi Parij-Versal, Trianon, Marli fontalariga suv uzatuvchi 

qurilmani ko‘rsatish mumkin.   

Bezon shahridan Port-Marli shahrigacha bo‘lgan uchastkada Sena daryosi ikki 

irmoqqa bo‘lingan. Ularning biriga 1,65 m bosim hosil qiluvchi to‘g‘on qurilgan. Suv 

omboridagi suv, har birining diametri 12 m bo‘lgan, suv oqimi pastgi qismiga 

uriladigan 14 dona suv g‘ildiraklariga uzatilgan. Ulardan       221 nasos harakatga 

keltirilib, suv 162,15 m umumiy balandlikka ko‘tarilgan. Ko‘tarilgan suv akvedukka 

uzatilib, akvedukdan saroyga va Versal, Trianon, Marli fontalariga uzatilgan. 

Qurilma kuniga  5000 m3 suv uzatib turgan va quvvati 92 kVtgacha etgan.  

 Suv g‘ildiraklari.Gidravlik turbina suv g‘ildiraklaridan kelib chiqqan.  Suv 

tegirmoni, bizning davrimizgacha juda ko‘p mamlakatlarda deyarli boshlang‘ich 

ko‘rinishda saqlangan qadimgi gidroenergetik qurilmaning yaqqol timsoli bo‘la oladi.  

 Qadimgi suv g‘ildiragi (eramizgacha bo‘lgan 3500 yilda Mesopotamiyada 

kashf qilingan) noriya deb atalgan. Undan misrliklar va forslar dalalarni sug‘orishda 

foydalanishgan. Noriya so‘zi arabcha naora va ispancha noria so‘zidan kelib 

chiqqan. Ushbu so‘z ikkala tilda ham ustidan suv quyiladigan suv g‘ildiragi 

ekanligini bildirgan (suvni yuqoriga ko‘taruvchi).  

Noriyaning vatani, Oront daryosi bo‘yida joylashgan Xamu shahri hisoblanadi. 

Birinchi bo‘lib noriyalar shu shaharda qurilgan va sungra boshqa mamlakatlarga 

tarqalgan. Noriyaning tuzilishi quyidagicha bo‘lgan: suv g‘ildiragiga kovshlar-

idishlar mahkamlangan, ular daryo suviga botirilib to‘ldirilgan, suvga to‘ldirilgan 

idishlar suvning gidravlik energiyasi yordamida aylanayotgan g‘ildiraklar yordamida 

yuqoriga ko‘tarilib, sug‘orish kanallarini to‘ldirgan. Daryo suvining tez oqishi tufayli 

insonning yordamisiz suv g‘ildiragi kechayu-kunduz tinimsiz aylanib turgan. 

O‘qining  joylashishi bo‘yicha suv g‘ildiriraklari gorizontal va vertikallarga 

(kurakchali, sharqiy, bolgarchalarga) bo‘lingan. Gorizontal o‘qli suv g‘ildiraklari eng 

ko‘p tarqalgan. Konstruksiyasi bo‘yicha ular pastiga suv uriladigan (yoki suv 

quyiladigan), o‘rtasiga suv uriladigan (o‘rtasiga suv quyiladigan) va yuqorisiga suv 

uriladigan(yuqorisidan suv quyiladigan)larga bo‘linadi. 
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Pastiga suv uriladigan g‘ildiraklar suv dvigatelining eng sodda turi 

hisoblanadi. Ular o‘zlari uchun alohida kanallar yoki to‘g‘onlar qurilishini talab 

qilmaydi, ammo shu bilan birga eng kichik FIKga ega, chunki ularning ishlashi 

noqulay prinsipga asoslangan. Bu prinsip shunga asoslanganki, g‘ildirak tagidan 

oqayotgan suv uning parraklariga urilib, g‘ildirakni aylanishga majbur 

qiladi.SHunday qilib pastiga suv uriladigan g‘ildiraklar, faqatgina suvning harakat 

kuchidan foydalanadi. Bu turdagi suv g‘ildiraklari Markaziy Osiyo mamlakatlarida, 

suv ko‘tarish qurilmasi sifatida keng qo‘llanilgan. O‘zbekistonda u «CHarxpalak» 

deb atalgan. Bugungi kunda  ham muhimliginiva afzalliklarini yo‘qotmagan bunday 

sodda konstruksiyadagi ishlab turgan suv ko‘tarish qurilmalarini hali, ham 

respublikamizning kanallari va ariqlarida ko‘rish mumkin. 

Pastiga suv uriladigan g‘ildiraklar kanallar, novlar qurishni talab qilmaydi, 

chunki ular erkin oqimli suv energiyasidan, ya’ni uning tabiiy holatdagi kinetik 

energiyasidan foydalangan. Bunday g‘ildiraklar daryo va irmoqlarga bosim hosil 

qilish uchun to‘g‘on qurmasdan o‘rnatilgan, ularga energiya uzatish daryodagi suv 

oqimining zarbi orqali amalga oshirilgan. Suv g‘ildiraklarining mexanik kuchi, 

remenli (yoki tishli) uzatmalar yordamida val orqali mashinalarga uzatilgan. Pastiga 

suv uriladigan g‘ildiraklar, 0,1-1,0 m bosim va 1,0 – 5,0 m3/s suv sarfida qo‘llanilgan. 

Bunday g‘ildiraklarning FIK 30 - 40 % atrofida bo‘lgan. 

Energetik nuqtai-nazaridan qaraganda samaraliroq suv g‘ildiraklaridan biri, 

o‘rtasiga suv uriladigan g‘ildiraklar hisoblangan, chunki unda pastga tushayotgan 

suvning og‘irligidan ham foydalanilgan. O‘rtasiga  suv uriladigan (o‘rtasiga suv 

quyiladigan) g‘ildiraklar, 1,5-5,0 m bosimda va 0,5 – 3,0 m3/s suv sarfida 

qo‘llanilgan.  Kovshlarga suv, ish g‘ildiragining yarim balandligida yoki undan ham 

pastroqqa uzatiladi. FIK 0,5-0,6 gacha etadi. 

Eng takomillashgan, eng yuqori FIK ga ega bo‘lgan g‘ildirak, yuqorisiga suv 

uriladigan(yuqorisidan suv quyiladigan) suv g‘ildiragi hisoblanadi. Bu turdagi 

g‘ildiraklar Ural va Oltoydagi zavodlarda keng qo‘llanilgan.                     K.D. Frolov 

tomonidan tayyorlangan g‘ildirakning diametri 16-19 m atrofida bo‘lgan(1765-1787 

yillar). 
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a) b) v) 

 

2.2.3-rasm. Suv g‘ildiragining turlari: a – pastiga suv uriladigan; b – o‘rtasiga suv 

uriladigan; v – yuqorisiga suv uriladigan suv g‘ildiraklari. 

 

Yuqorisiga suv uriladigan(yuqorisidan suv quyiladigan) suv g‘ildiraklari, 

bosim 4-10 m va suv sarfi 0,5 - 1,5 m3/s bo‘lganda qo‘llanilgan. Olib keluvchi 

novdan g‘ildirakning eng yuqori nuqtasiga  olib kelayotgan suv, kovshga tushib uni 

to‘ldiradi va og‘irlik kuchi bilan suv g‘ildiragini harakatga keltiradi. FIK 0,7-0,8 

gacha etib boradi. 

Bunday g‘ildirakning tuzilishi ham juda sodda. 2.2.3-rasmdan ko‘rinib 

turibdiki, katta g‘ildirak yoki barabanning gardishi bo‘ylab bir qancha kovshlar 

o‘tqazilgan. Novdan kelayotgan suv yuqori kovshga quyiladi. Suv bilan to‘ldirilgan 

kovsh og‘irlashadi, pastga tushadi va o‘zi bilan gardishni pastga torta boshlaydi. 

G‘ildirak aylana boshlaydi. Pastga tushgan kovsh o‘rniga boshqasi keladi va suvga 

to‘ldiriladi hamda pastga tusha boshlaydi. Ikkinchi kovsh o‘rniga uchinchisi va shu 

tariqa boshqalari kelib suvga to‘ldirila boshlaydi. Suvga to‘lgan kovshlar gardishning 

pastgi nuqtaga etganda ulardagi suvlar to‘kiladi. Boshqa har qanday bir xil sharoitda, 

yuqorisiga suv uriladigan g‘ildiraklarning quvvati pastiga suv uriladigan 

g‘ildiraklarning quvvatida katta bo‘ladi, ammo u g‘ildiraklarning gabariti katta bo‘lib, 

uncha katta bo‘lmagan aylanishlar tezligiga ega. Bundan tashqari ularni samarali 
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ishlashi uchun talaygina suv bosimini hosil qilish, buning uchun esa qimmatbaho 

kanallar, to‘g‘onlar va boshqalarni qurish zarur edi. 

Har qanday suv g‘ildiragi, g‘ildirak bilan birga aylanadigan valga o‘rnatiladi 

va u orqali aylanma harakat, yana harakatga keltirilishi lozim bo‘lgan mashinaga 

uzatiladi. Qadimda va o‘rta asrlarda bunday dvigatellar ishlab chiqarishning har xil 

sohalarida keng qo‘llanilgan, ularning yordamida bolg‘alar,havo haydovchi 

temirchilik bosqonlari,nasoslar,yigiruv mashinalari 

va boshqa mexanizmlar harakatga keltirilgan.  

Birinchi suv g‘ildiraklari butunlay yog‘ochdan tayyorlangan. Suv g‘ildiragi 1 

minutda 4-8 marta aylangan. Keyingi suv g‘ildiraklari metalldan yasala boshlagan va 

ular tez aylanadigan bo‘lgan (aylanishlar soni 1 minutda  12 martagacha). 

Dunyodagi eng katta (o‘rtasiga  suv uriladigan) suv g‘ildiragi Rossiyada, 

Narva shahridagi Krengolm manafakturasiga o‘rnatilgan. Diametri 9,15 m bo‘lgan 

suv g‘ildiragining quvvati, 5,18 m bosimda va 4,0-4,5 ayl./min. aylanishlar sonida 

450 ot kuchiga teng bo‘lgan. Bu gidroenergetik qurilma 1874 yilgacha ekspluatatsiya 

qilingan. 

XVIII asrning boshlarida bunday gidrokuch qurilmalari, ishlab chiqarishning 

barcha sohalarini, manafaktura, metallurgiyu va boshqalarni qamrab olgan. Bug‘ 

mashinalari ixtiro qilinguncha, suv energiyasi ishlab chiqarishni harakatga keltiruvchi 

asosiy kuch hisoblangan. 

Suv g‘ildiraklarining asosiy kamchiliklari: 

- ko‘p joy oladigan, qupol; 

- valining past aylanishi; 

- past FIK. 

 Zamonaviy gidroturbinalarni rivojlanish tarixi. YUqorida keltirilgan 

kamchiliklarga qaramasdan suv qurilmalari shunday afzallikka ega edi (ushbu 

afzallik bilan juda tez rivojlangan bug‘ (issiqlik) energetikasi maqtana olmasdi), ya’ni 

ular qayta tiklanuvchi energiya turidan foydalanardi. SHuning uchun suv 

dvigatellarini rivojlanishi, ularning konstruksiyalarini takomillashtirish davom etdi. 
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1750 yilda Gettingen  universitetida ishlovchi vengr olimi  YAkob Segner, suv 

dvigateli to‘g‘risida butunlay yangi g‘oyani ilgari surdi. Unga asosan suvning bosimi 

va og‘irligi bilan birgalikda, suv oqimi hosil qiladigan reaksiya kuchidan ham 

foydalanish mumkinligi ko‘rsatib berildi. Bungacha Segner g‘ildiragining 

konstruksiyasi, matematik Daniilo Bernulli (1730 yil) tomonidan uning 

"Hydrodynamika-Gidrodinamika" asarida aytib o‘tilgan edi. 

Segner (Segner) YAnosh Androsh (1704-1777 yillar), venger matematigi va 

fizigi, peterburg Fanlar Akademiyasining  chet ellik a’zosi (1754 yil), 1725 yildan 

boshlab Germaniyada ishlagan. Har xil ilmiy asboblarni konstruksiyasini ishlab 

chiqish va takomillashtirish bilan shug‘ullangan, jumladan birinchi reaktiv gidravlik 

turbinani (1750 yilda-segner g‘ildiragini) ixtiro qildi.  Segner g‘ildiragi-oqib 

chiqadigan suvning reaktiv harakatiga asoslangan asbob. Gorizontal tekislikda 

gardishsiz joylashgan g‘ildirak bo‘lib, parraklar o‘rniga oxiri qayrilgan trubkalar 

bilan jihozlangan. Oxiri qayrilgan trubkalardan otilib chiqayotgan suvning reaktiv 

kuchi tufayli g‘ildirak aylana boshlagan.   

Bu qurilmaning harakatlanish prinsipi 4-rasmga asosan quyidagicha: suv 

yuqoridan idishga uzatiladi; idish pastiga u bilan bir o‘q orqali ulangan, oxiri bir 

tomonga qayrilgan krest shaklidagi trubkalar joylashtirilgan. To‘rt dona suv 

trubkalardan oqib chiqayotgan suvning reaksiya kuchi bir tomonga  

qarab ta’sir qiladi va g‘ildirakni aylantira boshlaydi. Bu juda  mohir va favqulodda 

topilma edi, ammo xuddi shu konstruksiyada u  amaliyotda qo‘llanmadi, biroq bir 

qancha injener va matematiklarda qiziqish o‘yg‘otdi.  
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2.2.4-rasm. Yakob Segner va uning ixtirosi («Segner g‘ildiragi») 

 

Ulug‘ nemis matematigi L.Eyler, birinchilardan bo‘lib o‘zining bir necha 

maqolalarini Segner g‘ildiragi tadqiqotlariga bag‘ishlab, bu yangilikka o‘z 

munosabatini bildirdi. Avvalo Eyler, Segner konstruksiyasidagi kamchiliklarni 

ko‘rsatdi va g‘ildirakning kichik FIK ratsional bo‘lmagan energiya isrofining natijasi 

ekanligi ta’kidlab o‘tdi. Sungra u bu isroflarni, agar yangi dvigatel g‘oyasi to‘liq 

amalga oshirilsa ancha kamaytirish mumkinligini to‘g‘risida yozdi. Ko‘proq isroflar, 

avvalambor suvni g‘ildirakka kirishida, suvning tezligi va yo‘nalishini birdan 

o‘zgarishidan kelib chiqadi (bu erda energiya zarbga sarflanadi). Ammo bu isroflarni 

g‘ildirakka suvni shu aylanish yo‘nalishi va  aylanish tezligi bo‘ylab uzatilsa 

kamaytirish mumkin. CHiqishda ham isroflar mavjud, chunki energiyaning bir qismi  

suvning chiqish tezligi bilan olib ketiladi. Umuman suv o‘zining hamma tezligini 

g‘ildirakka berishi kerak. Buning uchun Eyler, suv chiqaruvchi gorizontal 

trubkalarni, yuqoridan pastga ketadigan egri chiziqli trubkalar bilan almashtirishni 

taklif qildi. Unda suvni chiqarish uchun yonidan tirqish ochishga zaruriyat qolmasdi, 

chunki yopiq trubkaning pastdagi oxirini ochiq qoldirish mumkin edi. Kelajakda bu 

turdagi gidravlik mashina (asosan bu erda gap gidravlik turbina to‘g‘risida gap ketgan 

ammo o‘sha vaqti bu nom - termin hali ishlatilmasdi) quyidagi ikki qismdan iborat 
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bo‘lishini Eyler, oldindan aytib o‘tgan edi: qimirlamaydigan yo‘naltiruvchi moslama, 

bu moslama orqali o‘tgan suv, mashinaning ishchi organi hisoblangan pastgi 

aylanuvchi g‘ildirakka yo‘naltiriladi.  Aytib o‘tilgan kamchiliklarga qaramasdan 

Eyler, Segnerning kashfiyotini juda yuqori baholadi va ziyraklik bilan Segner, 

kelajagi katta bo‘lgan gidravlik dvigatellarning rivojlanishiga yangi yo‘l ochganini 

ko‘rsatib o‘tdi.  

 

  

2.2.5-rasm. L.Eyler va uning qurilmasini chizmasi (turbina). 

 

Gidravlik turbinalar suv g‘ildiraklariga qaraganda ko‘prok takomillashgan 

dvigatel hisoblanadi: birinchidan, ularni osongina kichik suv sarflari va katta 

bosimlarda qo‘llash mumkin; va ikkinchidan, ular yuqori FIKni beradi. Birinchi 

gidroturbinalar mohiyati jihatidan takomillashtirilgan suv g‘ildiraklari hisoblanib, 

faqatgina quyidagi elementlar qo‘shilgan edi: 

- yo‘naltiruvchi moslama; 

- turbinada suvni radial yoki o‘qi bo‘ylab harakati yo‘nalishini tashkil qilish; 

- suv energiyasining reaktiv aktiv qismlaridan foydalanish.  



 115  

Birinchi bo‘lib 1827 yilda suv g‘ildiragiga yo‘naltiruvchi moslamani professor 

Klod Byurden qo‘lladi. O‘ birinchi bo‘lib o‘zining mashinasini turbina (lotinchadan 

turbo – tez aylanish, «pildiroq») deb nomladi. SHundan sung turbina so‘zi kundalik 

so‘zga aylandi. Birinchi bo‘lib amalda qo‘llash mumkin bo‘lgan turbinani 1832 yilda 

Klod Byurdenni shogirdi Benua Furneyron yaratdi. Uning turbinasi ikkita konsentrik 

bir-biriga qarshi yotgan g‘ildiraklardan tashkil topgan: ichki, qimirlamaydigan, 

yo‘naltiruvchi moslamadan iborat; va tashqi, qayrilgan parraklar bilan-va ular 

turbinaning ishchi g‘ildiragi hisoblangan. 

Suv turbinaga balanddan quvur orqali uzatilgan va yo‘naltiruvchi moslamaning 

parraklariga kelib tushgan. Bu parraklar suvni egri chiziq bo‘ylab harakatlanishga 

majbur etgan, natijada suv turbina g‘ildiragining parraklariga zarbsiz, uning barcha 

ichki aylanasi bo‘ylab gorizontal holatda oqib kirgan, o‘zining barcha energiyasini 

g‘ildirak parraklariga berib, sungra uning ichki aylanasi bo‘ylab bir xil oqib pastga 

tushgan. Turbina g‘ildiragi mustahkam qilib, harakatni uzatuvchi vertikal val bilan 

ulangan. Furneyron turbinasining FIK  80% gacha etgan 

 

a) b) v) 

 

 
  

2.2.6-rasm. Benua Furneyron va uning turbinasi:a - Benua Furneyron;                        

b - Furneyron turbinasining sxemasi; v-Furneyron turbinasi. 
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Furneyron tomonidan yaratilgan konstruksiya, keyingi turbinalar qurilishida  

muhim ahamiyatga ega edi.  Ushbu ajoyib ixtiro to‘g‘risidagi ovoza, juda tez Evropa 

bo‘ylab tarqaldi. Juda ko‘p mamlakatlarning injener mutaxassislari bir necha yil 

mobaynida e’tiborsiz bo‘lgan SHvarsvaldga, ishlab turgan Furneyron turbinasini, 

xuddi ulug‘ narsani ko‘rishga kelgandek kelib turishdi.Tez orada turbinani butun 

dunyoda qura boshlashdi.   

Furneyron o‘zining ixtirosini "Xalq sanoatiga ko‘maklashuvchi Parij jamiyati" 

tanloviga, etarli darajada quvvatli va amaliyotda qoniqarli ishlayotgan suv dvigatelini 

qurish bo‘yicha tayyorladi.Furneyron turbinasi, tanlovning pul mukofati (6 000 frank) 

bilan taqdirlandi va 1883 yilda Fransiyaning Du shahridagi metallurgiya zavodiga  

quvvati 5,0 ot kuchlili mashina o‘rnatildi. Reaktiv turbinaning diametri 30 sm va 

aylanish tezligi 1 minutda 200 martadan ortiq edi. SHu kundan boshlab "turbina" 

so‘zi muomilaga kirdi.  

Furneyron turbinasi ichki suv uzatiluvchi radial turbinalar turiga mansub edi. 

1837 yili Furneyron turbinasi 110 m bosimda ishlab, quvvati  600 ot kuchiga etdi. 

1855 yilga kelib Furneyron turbinasining quvvati 800 ot kuchigacha etdi.   

“Gorizontal suv g‘ildiragi” deb atalgan Ignatiy Safonovning gidroturbinasi 

1837 yilda qurilgan edi. Turbina Alapaevsk cho‘yan eritish va temir ishlari 

zavodidagi prokat stanogini harakatga keltirar edi. Katta quvvatli (35 ot kuchi) yangi 

suv dvigateli nisbatan uncha katta emasdi. Safonov turbinasining diametri ikki 

metrdan ortiqroq-bir necha barobar suv g‘ildiragi diametridan kichikroq edi, ammo 

suv g‘ildiragi bajaradigan ishni bajarar edi. Bundan tashqari turbina quvvatni va 

aylanishlar sonini aniq boshqarish imkoniyatiga ega bo‘lib, suvni ancha kamroq sarf 

qilar edi.  

1839 va 1841 yillarda Safonov Uralda yana ikkita turbina qurdi, ulardan biri 

Neyvo-SHaytan zavodida temir prokati, duxoba va kesish stanlarini harakatga keltirar 

edi. Safonovning birinchi turbinasi suvning foydali qismi energiyasidan xuddi yaxshi 

suv g‘ildiragi foydalangandek foydalandi, uning FIK 53 % ga teng edi. Safonov 

tomonidan keyinroq qurilgan mashinalarning FIK 70-75 % ni tashkil qilgan. 
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2.2.7-rasm. Safonov turbinasi (1837 yil) 

 

1844 yilda Redtenbaxer o‘zining "Turbina va ventilyatorlarning nazariyasi va 

tuzilishi" nomli kitobida turbinalar va bosim beruvchilar haqidagi barcha nazariya va 

tadqiqotlarni bir nazariyaga olib keldi. U nazariy jihatdan tashqi suv uzatishli radial 

turbinani  yaratish mumkinligi isbotladi. 

Bunday turbinalarni amerkalik injener Djeyms Frensis yaratdi va 1851 yilda 

Louell (Massachusets shtati, AQSH) yaqinidagi kanallarda eksperimentlar o‘tkazib 

ularni takomillashtirdi. SHuning uchun bu turbinalarni butun dunyoda Frensis 

turbinasi deb atashadi. SHu bilan birga Frensis faqatgina turbinani taklif qilmasdan 

balki, turbinani hisoblash tizimini taqdim etdi, xuddi shuningdek turbinalarni sinash 

bo‘yicha kompleks tadqiqotlar o‘tkazdi. Radial-o‘qiy turbinalar odatda ish 

g‘ildiragiga qattiq mahkamlangan katta diametrli parraklari bilan farq qiladi, ammo 

yo‘naltiruvchi moslama ularda ham xuddi parraklari buraladigan turbinalarga 

o‘xshash bo‘ladi. Radial-o‘qiy turbinalar eng eski turbinalar hisoblanadi ammo eng 
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ko‘p tarqalgan turbinalar turiga kiradi.  Texnik oddiyligi (va mos holda arzonligi), 

juda keng diapozonli mumkin bo‘lgan bosimi va suv sarfi, ularni lider sifatida tan 

olinishiga sabab bo‘ldi. Dunyoning ulkan gidroelektrostansiyalarida mana shu 

turbinalar o‘rnatilgan, turbinaning birlik quvvati bo‘yicha rekord ularga tegishlidir. 

Frensis turbinasi bir necha marta takomillashtirildi, o‘zining zamonaviy qiyofasiga 19 

asrning oxirida nemis injeneri Fink tomonidan, yo‘naltiruvchi apparatning 

buraladigan parraklari ixtiro qilingandan sung ega bo‘ldi. Frensis turbinasi 

zamonaviy turdagi turbinalardan biriga aylanib bo‘lgan edi. Frensis turbinasi Fink 

regulyatori bilan birgalikda uni elektrogeneratorga oraliq uzatuvchisiz (bir valga) 

ulash imkonini berdi va bu uni gidroenergetikaga keng tatbiq qilishni boshlanishi 

bo‘ldi.  

 

 

 

 

Djeyms Frensis Viktor Kaplan A. Pelton 

2.2.8-rasm. Gidravlik turbinalarni ixtiro qilgan atoqli olim va tadqiqotchilar 

 

Parraklari buraladigan turbinalar nisbatan yosh-ularga hali 100 yil to‘lgani 

yo‘q. 20 asrning boshlanishida dunyoda ikki xil turbinadan foydalanishgan: juda 

yuqori bosimli-kovshli va qolgan boshqa barcha holatlar uchun-radial-o‘qiy.SHu 

vaqtning o‘zida, katta bo‘lmagan bosimlarga hisoblangan radial-o‘qiy turbinalar, juda 

katta o‘lchamlar va og‘irlikka ega hamda mos holda narxi ham qimmat. Samaraliroq 

turbinalarni ixtiro qilish bo‘yicha juda ko‘p olimlar mashg‘ul bo‘ldilar, ammo 

muvaffaqiyat 1912 yili parraklari buriladigan turbinani patentlashtirgan  avstriyalik 

http://blog.rushydro.ru/wp-content/uploads/2011/10/James_Bicheno_Francis.png
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injener Viktor Kaplanga nasib etdi. Ammo, texnologiyani o‘rganish uchun yana 10 

yil vaqt ketdi-bu turdagi birinchi turbina 1922 yilda GESga o‘rnatildi. Butun dunyoda 

bu turdagi turbinani  «Kaplan turbinasi»deb atashadi. Viktor Kaplan                    1900 

yilda Brno shahridagi nemis oliy texnika maktabida ishlaydi.                     1913 yildan 

shu maktabning professori. Maktabda  jihozlangan laboratoriya   

mavjud edi. Ushbu laboratoriyada  Kaplan, gidravlik turbinalarining ishlashi bo‘yicha 

nusxalarida tadqiqotlar o‘tkazdi. Turbinalarning tezyurarligini oshirishga intilib, 

birinchilardan bo‘lib parraklari buraladigan rekativ o‘qiy turbinaning konstruksiyasini 

ishlab chiqa boshladi (1912 yildan boshlab) va unga 1920 yili patent oldi. Bunday 

turdagi turbinalarda yo‘naltiruvchi moslamaga suvni radial uzatish va suvni 

yo‘naltiruvchi moslama hamda ish g‘ildiragi orasida katta oraliqda ish g‘ildiragi 

bo‘ylab o‘qiy o‘tishiga erishildi. 

Konstruksiyasi jihatidan parraklari buraladigan turbinalar, radial-o‘qiy 

turbinalardan katta farq qiladi. O‘zining shakli bo‘yicha ular kemalar vintni eslatadi. 

Burish mexanizmi ish g‘ildiragi vtulkasida joylashgan va yog‘ bosimi ostida 

harakatga keltiriladi. Parraklarni optimal burchakka burish, bosim o‘zgarganda, 

turbinani katta FIK ishlashiga imkon beradi. SHu vaqtning o‘zida, parraklari 

buriladigan turbinalarda imkoniyat chegaralangan-yuqori bosimda ular kavitatsiyani 

rivojlanishi tufayli samaradorligini yo‘qotadi. Maksimal amalga oshirilgan bosim 70-

80 m ni tashkil qiladi. 

Dunyodagi eng katta parraklari buraladigan turbinalardan biri, Leningrad 

metall zavodida tayyorlangan va Dunay daryosidagi serb-rumin GESi Jerdap-1 ga 

o‘rnatilgan turbina hisoblanadi. Ularning quvvati 200 MVtni tashkil qiladi. 

Bu turdagi turbinalardan dunyoda eng kattasi, Venesueladagi Karoni 

daryosidagi Tokoma GESiga o‘rnatilgan. Ularning quvvati 235 MVtga teng 

(generatorni quvvati 216 MVt). Eng katta parraklari buraladigan turbinalar Saratov 

GESiga o‘rnatilgan (ish g‘ildiragi diametri 10,3 m)  

Past bosimli qurilmalar uchun Kaplan gidravlik turbinalari,  o‘zining 

rivojlanish jarayonida 2 bosqichni bosib o‘tdi. Ish g‘ildiragidan suv o‘tishini 

qiyinlashtiradigan har xil qismlarni yo‘qotishga harakat qilib, V.Kaplan 1916 yildagi 
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patentida gardishsiz trubinani taklif qildi va unga kemalarni harakatga keltiradigan 

vint shaklini berdi. Yo‘naltiruvchi moslamaning buraluvchi parraklari bilan tartibga 

solib olingan to‘liq bosimda natijasida, ish g‘ildiragining tezyurarlik koeffitsienti 

1000 gacha va FIK 80-82 % gacha ko‘tarildi. Ammo tajribalar, ish g‘ildiragiga suv 

to‘liq olib kelinmaganda FIK birdan pasayib ketishini ko‘rsatdi.  Buning natijasida 

ish g‘ildiragining parraklari buraladigan turi taklif qilindi. SHuning uchun bugungi 

kungacha bu turdagi turbinani, parraklari buraladigan turbina deb atashadi.  

V.Kaplan o‘zining bu turdagi turbinasi uchun birinchi bo‘lib, turbina va 

yo‘naltiruvchi moslama parraklarini avtomatik tarzda burishni taklif qildi. 

150-300 m dan yuqori bo‘lgan bosimlar uchun turbinalar, yuqorida 

yozilganlarga nisbatan butunlay boshqacha. Ularda, suv oqimini hosil qilib ish 

g‘ildiragiga uzatuvchi 1 donadan 6 donagacha aylana kesimidagi soplolar bo‘ladi. 

Uzatiladigan suv sarfi, soplolarning o‘tish kesimini yopish bilan tartibga solinadi. Ish 

g‘ildiragi, o‘qiy va radial-o‘qiy turbinalardek suv ostida emas balki, ochiq havoda 

ishlaydi. YUqori tezlikdagi erkin suv oqimi, ikki kovsh shaklidagi ish g‘ildiragi 

parraklariga uriladi. Kovshli turbinaning konstruksiyasi 1878 yili amerkalik injener 

A.Pelton tomonidan taklif qilinib, 1880 yilda patentlandi. A. Lester Pelton, 

Kaliforniyaning oltin konlaridagi ish g‘ildiraklarini takomillashtirish davomida, 

Pelton g‘ildiragi deb ataluvchi impulsli turbinani kashf qildi. Sopladan chiqayotgan 

suv oqimi, kovsh shaklidagi ish g‘ildiragi parraklariga urilib, uni aylanishga majbur 

qiladi. Vertikal g‘ildirak gorizontal o‘qqa mahkamlanadi va suvning kuchli bosimi 

ostida samarali ishlay boshlaydi. 1880yilda Pelton ixtirosini patenlashtirdi va uni 

San-Fransiskodagi «Pelton Uoter Uil kompani» kompaniyasiga sotdi. 

Amerkalik injener A.Pelton, yangi konstruksiyadagi ish g‘ildiragini yaratib, 

oqimli turbinani takomillashtirdi. Bu g‘ildirakda, ilgarigi oqimli turbinaning tekis 

parraklari, u ixtiro qilgan, birgalikda birlashtirilgan ikkita qoshiq shaklidagi maxsus 

parraklar bilan almashtirildi. Shunday qilib parraklar ilgargidek tekis emas balki, 

o‘rtasi o‘tkir qirrali botiq botiq shakliga olib kelindi. Bunday tuzilishdagi parraklarda, 

suv oqimining juda kam qismi bekorga isrof bo‘lib, suv oqimidan to‘liq foydalanish 

imkonini berdi.   
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Manbadan kelayotgan suv Pelton turbinasiga quvurlar orqali uzatiladi. Suv 

ko‘p bo‘lgan joylarda quvur qalin, suv kam joylarda esa quvur yupqa qilib 

tayyorlandi. Suv uzatuvchi quvurning oxiri torytirilib uchli qilindi yoki suv oqimi 

katta kuch  bilan otilib chiqadigan soplo o‘rnatildi. Suv oqimi, o‘tkir qirrali qoshiq 

shaklidagi g‘ildirak parraklariga uriligandan sung ikkiga bo‘linib, parraklarni oldinga 

itara boshlaydi va ish g‘ildiragi aylana boshlaydi. Ishlatib bo‘liingan olib ketish 

quvuri orqali pastga oqib tushadi.   

Ish g‘ildiragi parraklari va soplo bilan birgalikda yuqoridan cho‘yan yoki temir 

g‘ilof bilan berkitiladi. Kuchli bosimda Pelton turbinasi juda katta tezlikda, 1 minutda 

1000 martagacha aylana boshlaydi. Qaerda kuchli bosim hosil qilish imkoni bo‘lsa 

undan foydalanish juda qulay  edi.  Pelton turbinasining FIK juda yuqori bo‘lib, 85% 

ga yaqinlashib qolgani sababli, undan foydalanish juda avj olib ketdi.  

YUqorida keltirilgan olim va ixtirochilardan tashqari gidravlik turbinalarning 

rivojlanishiga  Jerar, Suppinger, Fonten, Jonval, Sveyn, Ponsele  va boshqalar katta  

hissa qo‘shishdi. 

XIX asrning ikkinchi yarmidan boshlab turbinalar ishlab chiqarish tez 

rivojlanib ketdi. Turbinalar ishlab chiqaruvchi juda ko‘p firmalar tashkil qilindi. 

Bular - «Foyt» Avstriya va Germaniyada, «Esher Viss» va «Sharmn»  Shveysariyada, 

«Riva»  Italiyada, KMV va «Noxab»  Shvetsiyada, «Allis-Chalmers» AQSHda, 

«Xitachi» va «Toshiba»  Yaponiyada, «Neyrpik»  Fransiyada. Rossiyada turbinalar 

ishlab chiqarish bilan OAO "Silovыe mashinы" (ilgarigi LMZ, «Leningrad metall 

zavodi»), ZAO "MNTO INSET"  va  Ukrainada  PAO «Turboatom» (XTZ, 

«Xarkovturbina zavodi»). 

Zamonaviy turbinalar ishlab chiqarishning asosiy g‘oyalari: 

- ekspluatatsiya qilishning ishonchliligi va iqtisodiy samaradorligini oshirish; 

- GESning energetik jihozlari va binolarining narxini kamaytirish maqsadida, 

kichik gabarit va kam og‘irlikda, hisob quvvatni ta’minlab, gidroturbinalarning 

tezyurarligini oshirish; 

- hisobiy bo‘lmagan bosim va yuklanishda ishlayotgan agregatlarning 

energetik xarakteristikalarini yaxshilash va o‘rtacha ekspluatatsion FIKni oshirish; 
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- pastgi bef suv sathiga nisbatan turbinaning suv oqib o‘tadigan qismining 

emirilishini kamaytirish va o‘rnatish sathini pasaytirish maqsadida kavitatsion 

xarakteristikalarini yaxshilash, GES binosi bo‘yicha qurilish ishlari narxini keskin 

kamaytirishga olib keladi. 

 

2.3.TURBINANING ASOSIY PARAMETRLARI  

 

Gidravlik turbinaning asosiy parametrlariga quyidagilar taaluqlidir: bosim-N; 

suv sarfi- Q; quvvat-N; FIK-η. 

 

2.3.1-rasm. GESning suv oqib o‘tadigan qismi 
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Turbinaning bosimi. Turbina bosimi-N, turbinaga 1-1 kirish 

kesimidagisolishtirma energiya- ekir. bilan turbinadan 2-2 chiqish kesimidagi  

solishtirma energiyalar-echiq.  farqiga teng 

 

                       N=ekir.- echiq. âûõõâ å-  åÍ  ,    [m]                        (1.1) 

 

Ma’lumki, oqayotgan suyuqlik oqimining solishtirma energiyasi teng: 
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Unda quvurga kirishdagi solishtirma energiya teng bo‘ladi: 
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Bu erda: 1 -1-1 kesimdagi o‘rtacha tezlik. 

g

ð1


 ni topish uchun yuqori befdagi 0-0 kesim va pastgi bef sathiga nisbatan 1-1 

kesim uchun Bernulli tenglamasini tuzamiz: 
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Gidravlik qarshiliklar-∆h, uzunlik bo‘yicha va mahalliy qarshiliklar (kirishda, 

burilishda va boshqalarda) yig‘indisidan iborat bo‘ladi. 

CHiqishdagi solishtirma energiya, V-V kesimdagi pezometrik sath - âûõh  va 

tezlik hosil qilgan bosimlar-
g2

2

âûõ
yig‘indisi sifatida aniqlanadi [Krivchenko]: 
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Unda bosim quyidagi formula bilan ifoda qilinadi: 
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Bu erda: ñòÍ -GESning statik bosimi, yuqori va pastgi beflar farqidan iborat 

bo‘ladi:  ÓÍÁÓÂÁÍ ñò   

Agar chiqish kesimi qilib, turbinadan ma’lum uzoqlikdagi,  pastgi befdagi 

kesim olinsa, unda 
g2

å
2

íáíá
âûõ


 ,va formula quyidagi ko‘rinishni oladi.  

                     gg
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(1.7) 

 

Bunday bosim netto bosim deb ataladi. 

g2

2

00
va

g2

2

íáíá
juda kichik miqdor bo‘lganligi uchun  odatda ular amaliy hisob-

kitoblarda hisobga olinmaydilar va quyidagi formuladan foydalaniladi. 

 

                         ïîòñò hÍÍ                                                     (1.8)  

 

2.3.2 Turbinaning quvvati. Turbinaning quvvati deb, birlik vaqt ichida 

turbinadan o‘tgan suyuqlik bajargan ishga aytiladi. Bunda turbinaning oqib 

o‘tayotgan suyuqlikdan olayotgan energiyasi teng bo‘ladi: 

 

                     QHgQHNæ   , [Vt]                                         (1.9) 
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Har xil yo‘qotishlardan (mexanik, gidravlik, hajmiy) tashqari bu quvvatning 

bir qismi, valga uzatilishi va boshqa energiya turiga aylantirilishi mumkin 

(generatorda, mexanik uzatmalarda va boshqalarda). Bu quvvat foydali quvvat deb 

ataladi (yoki oddiy turbina quvvati) deb ataladi. 

 

 QHgQHNN турбпол  ,   [Vt]                                                         (1.10) 

 

Bu formulada: Q-cuv sarfi, birlik vaqt ichida turbinadan o‘tgan suv hajmi 

(m3/s, l/s); 

 - turbinaning foydali ish koeffitsienti (FIK), turbinadan oqib o‘tayotgan 

suyuqlikni gidravlik energisini valning aylanish mexanik energiyasiga aylantirishda 

hosil bo‘ladigan har xil turdagi qarshiliklar tufayli isrof bo‘lgan bosimni hisobga 

oladi.  

Zamonaviy gidroturbinalarning FIK ancha yuqori va 0,9—0,95 yoki             

90—95% nitashkil qiladi.   

 

2.4 Turbinalar klassifikatsiyasi. 

Suqliklar mexanikasining asosiy qonunidan-Bernulli qonunidan- kelib 

chiqadiki, gidroturbinaning ish g‘ildiragiga kirishdagi solishtirma energiya 

quyidagilarni tashkil qiladi (  -rasm): 
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Ish g‘ildiragidan chiqishda esa –  
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Bu erda: Rk  va Rch – gidroturbinaga kirishdagi va chiqishdagi bosim, Pa;  

                             γ = ρg – suyuqlikning hajmiy og‘irligi, t/m3;  

ρ – suyuqlikning zichligi, kg/m3;  
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                             g–erkin tushishi tezlanishi, m/s2. 

 

 

2.4.1-rasm. Gidroturbinaning ish g‘ildiragida suyuqlikning harakatlanish 

sxemasi. 

 

 SHunday qilib,suyuqlikning gidravlik turbinaga berayotgan energiyasi ( E), 

uning ish g‘ildiragiga kirishdagi (Ek) va undan chiqishdagi (Ech) energiyalar farqiga 

teng (1-tenglama-sxema). 

 

   
 

 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

1-tenglama-sxema. Potensial va kinetik energiyaning tashkil qiluvchilari. 

 

Босим ўзгариши 

натижасида ҳосил 

бўлганэнергия 

Тезлик ўзгариши 

натижасида ҳосил 

бўлган энергия 

Кинетик энергия – 

сувнинг актив 

ҳаракати 

Потенциал энергия-

сувнинг реактив 

ҳаракати 

Вазият ўзгариши 

натижасида ҳосил 

бўлган энергия 
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SHunday qilib, oqimning barcha energiyasi (  -rasm),  vaziyat o‘zgarishi                      

(Zkir. - Zchiq.)  va bosim o‘zgarishi (


.чиккир Рp 
) natijasida hosil bo‘ladigan potensial 

energiya va kinetik energiyadan (
g

vv чиккир

2

22 
) tashkil topdi. 

 Bernulli tenglamasidagi uch bo‘lakdan qaysi biri bosim hosil qilishda 

qatnashishiga nisbatan, gidroturbinalar bir necha turlarga bo‘linadi. Qisman bo‘lsa 

ham potensial energiyadan foydalanuvchi gidroturbinalarga reaktiv gidroturbinalar 

deyiladi. Bunday gidroturbinalarda 0
PP

ZZ 21
21 











, demak ish g‘ildiragida 

energiya, ortiqcha bosim hisobiga o‘zgaradi. Bundan tashqari, turbina ish g‘ildiragida 

qisman oqimning kinetik energiyadan ham foydalaniladi.    

Agar gidroturbina, oqimning faqat kinetik energiyasidan foydalansa, unda ular 

aktiv turbinalar deyiladi. Bunday turbinalarda z1 = z2;  r1=p2, ya’ni ish g‘ildiragiga suv 

ortiqcha bosimlarsiz uzatiladi. YUqori FIKga erishish uchun ularda deyarli hamma 

bosim tezlikka aylantiriladi. 

Gidroturbinaning quvvati tenglamaga asosan quyidagicha yozilishi mumkin: 

                                  TTTT HQ81.9N                                     (2.14) 

Bu erda: QT – turbinaning suv sarfi; Nt– turbinaning bosimi;ηT – turbinaning 

FIK. 

Bu formuladan shu narsa kelib chiqadiki, QtvaNtlarni xilma xil miqdorlarida, 

bir necha yuz kilovattdan bir necha ming kilovattgacha quvvatni kichik suv sarfi-Qt 

va katta bosimda- Nt olish mumkin yoki teskarisi bo‘lishi mumkin. 

Amaliyotda turbinalarni sinflarga, tizimlarga,  turlarga va sinflarga bo‘lish 

qabul qilingan. 

Reaktiv gidroturbinalar sinfi quyidagi tizimlarni birlashtiradi:o‘qiy; propellerli 

va parraklari buraladigan; diagonal va radial-o‘qiy. 

Aktiv gidroturbinalar sinfiga cho‘michli, qiya oqimli va ikki karrali turbinalar 

tizimi kiradi. Oxirgi ikki tizim (qiya oqimli va ikki karrali) cho‘michli turbinalar kabi 

juda keng tarqalmagan.    – rasmda gidravlik turbinalar klassifikatsiyasi keltirilgan 
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Gidroturbinaning suv oqadigan trakti uch elementdan iborat bo‘ladi: ish 

g‘ildiragi; ish g‘ildiragiga suv olib keluvchi qurilmalar; ish g‘ildiragidan suvni olib 

ketuvchi qurilmalar. Gidroturbinaning asosiy qismi ish g‘ildiragi hisoblanadi. Ish 

g‘ildirga parraklari bilan suv oqimining o‘zaro ta’siri hisobiga gidravlik energiya 

boshqa energiyaga aylantiriladi. SHuning uchun turbina turi, asosan ish g‘ildiragi 

shakli va suyuqlikni uning parraklari orasida harakatlanish shartlariga asosan 

aniqlanadi. Zamonaviy gidroenergetik qurilishda turbinalarning to‘rt turidan 

(tizimidan) keng foydalaniladi. Ularning har biri,    bosim bo‘yicha -rasmda 

ko‘rsatilgandek qo‘llanish chegarasiga egadir (    -rasm). 

O‘ q i y turbinalar uncha katta bo‘lmagan bosimda qo‘llaniladi–70 m gacha.  

D i a g o n a l turbinalar 40 m dan 200 m gacha bosim oralig‘ida ishlashi 

belgilangan.  

R a d i a l  – o‘ q i y turbinalar,  bosimning 50 -700 m oralig‘ida qo‘llaniladi. 

CH o‘ m i ch l i turbinalar, bosimning 400 -1700 m  oralig‘ida va undan ortiq 

bosimlarda qo‘llaniladi. 
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2.4.2-rasm. Gidravlik turbinalar klassifikatsiyasi. 

 

Har xil turdagi gidroturbinalarni qo‘llash chegarasi bir-birini qoplab ketadi. 

Masalan, 50-70 m bosimda ham o‘qiy ham diagonal ham radial-o‘qiy turbinalarni 

qo‘llash mumkin. Eng yaxshi turbina turi, aniq sharoitni hisobga olgan holda, texnik-

iqtisodiy solishtirish asosida tanlanadi.  

Har bir tizim, geometrik o‘xshash suv oqib o‘tish qismiga va bir xil 

tezyurarlikka (1 m bosim ostida ishlayotgan turbina 1 ot kuchiga teng quvvat ishlab 

chiqargandagi aylanishlar soni) ega bo‘lgan bir necha turlardan iborat bo‘ladi, ammo 

ular o‘lchamlari bilan bir-biridan farq qiladi. Geometrik o‘xshash har xil o‘lchamdagi 

gidroturbinalar seriyalarni tashkil qiladi. 

  Bundan tashqari hamma gidroturbinalar shartli ravishda kichik-, o‘rta- va 

yuqori bosimlilarga bo‘linadi. Past bosimli - Nt< 25 m, o‘rta bosimli -               25 ≤ 

Nt ≤ 80 m va yuqori bosimli - Nt>80 m bosimlarda ishlaydigan gidroturbinalarga 

aytiladi. 
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2.4.2.1-rasm.  Bosim bo‘yicha har xil turdagi gidroturbinalarni qo‘llash 

sohalari. 

 

Gidroturbinalar xuddi shuningdek kichik, o‘rta va yiriklarga bo‘linadi. 

Past bosimlarda ish g‘ildiragi diametri D1≤1,2 m, katta bosimlarda D1≤0,5 m hamda 

quvvati 1000 kVt dan oshmagan turbinalar kichik turbinalarga taaluqlidir. 

O‘rta turbinalarga,past bosimda ish g‘ildiragi diametri-1,2m≤ D1≤ 2,5 m, katta 

bosimda 0,5≤D1≤1,6 m hamda quvvati 1000 kVt ≤ Nt ≤ 15000 kVt bo‘lgan 
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gidroturbinalar kiradi. 

Yirik gidroturbinalar tarkibiga, ish g‘ildiragi diametri - D1 va quvvati - Nt  o‘rta 

gidroturbinalarnikidan katta bo‘lgan turbinalar kiradi.   

 

3.GIDRAVLIK TURBINALARNING KONSTRUKSIYALARI 

3.1Reaktiv turbinalar.  

3.2 O‘qiy turbinalar: propellerli vaparraklari buriladigan 

Reaktiv turbinalarga yuqorida ko‘rsatilgandek quyidagilar kiradi: radial-o‘qiy; 

propellerli; parraklari buraladigan (ikki qanotli ham kiradi); diogonalli. Ularning 

umumiy ko‘rinishi 2.1.1-rasmda keltirilgan. 

 

A) b) v) 

  

 

 

 

g) d) 

 

 

10-rasm. Reaktiv turbinalar ishchi g‘ildiraklarining umumiy ko‘rinishi: 

a-radial-o‘qiy; b-propellerli; v-parraklari buraladigan; g-ikki qanotli; d-diogonal 
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Reaktiv turbinalar uchun quyidagi asosiy belgilar xos. 

1. Ish g‘ildiragi to‘liq suv ostida joylashadi, shuning uchun oqim ish 

g‘ildiragining barcha parraklariga bir vaqtning o‘zida energiya uzatadi. 

2. Ish g‘ildiragi oldida faqatgina suvning bir qism energiyasi kinetik energiya 

sifatida, qolgani potensial energiya, mos ravishda g‘ildirakkacha va undan keyin 

bosimlar farqi sifatida namoyon bo‘ladi. 

3. Ortiqcha bosim- p/ρg, ish g‘ildiragining oqim oqib o‘tadigan trakti bo‘yicha 

nisbiy tezlikni oshishiga,  ya’ni parraklarda reaktiv bosimni hosil qilishiga sarf 

bo‘ladi,  

Parraklarni egriligi hisobiga oqim yo‘nalishining o‘zgarishi,oqimning aktiv 

bosimini hosil bo‘lishiga olib keladi. SHunday qilib, oqimni ish g‘ildiragi 

parraklariga ta’siri, nisbiy tezlikni oshishi natijasida hosil bo‘ladigan reaktiv ta’sirdan 

hamda  oqim yo‘nalishining o‘zgarishi natijasida  

hosil bo‘ladigan aktiv bosimdan iborat bo‘ladi 

Propellerli gidroturbinalar (Pr). Propellerli gidroturbinalar-ning ish 

g‘ildiragi (11-rasm), suyri shaklidagi obtekatelli korpusdan(vtulka-lardan) hamda φ-

kengayish burchakda o‘rnatilgan parraklardan tashkil topgan. 11-rasmdan ko‘rinib 

turibdiki, ushbu ish g‘ildiragi, radial-o‘qiy gidroturbinalar ish g‘ildiragidan 

gardishining yo‘qligi, parraklarining kamligi va shakli (ushbu holatda u kemaning 

suzish vinti yoki propellerga o‘xshaydi) bilan farq qiladi. Ish g‘ildiragi parraklariga 

oqim faqatgina o‘q bo‘ylab uzatiladi, shuning uchun bunday gidroturbinalar o‘qiy 

turbinalar ham deb ataladi.  

Gidroturbinaning yo‘naltiruvchi moslamasiga suv uzatish uchun turbina 

kamerasi xizmat qiladi. Ish g‘ildiragini yo‘naltiruvchi moslama perimetri bo‘ylab bir 

xil suv bilan ta’minlash uchun turbina kamerasi, torayib boruvchi ko‘ndalang 

qirqimda tayyorlanadi.    

Ish g‘ildirgining parraklari soni bosimga bog‘liq bo‘lib, 3 donadan                 8 

donagacha bo‘lishi mumkin (bosim oshishi bilan parraklar soni ko‘payib boradi). 

Parraklar vtulkaga o‘rtacha holat sanalgan (φ = 0) doimiy burchak ostida –φ = -10°, -

5°, 0°, +5°, +10°, +15°, +20° mahkamlangan. Odatda ish g‘ildiragi diametri-D1 = l,6 



 133  

m ga teng bo‘lgan gidroturbinalar to‘xtatilganda, uning parraklari burchaklarini o‘sha 

holatda qoldirish yoki boshqa burchakka qaytadan o‘rnatish imkoniyati qarab 

chiqiladi. Konstruksiyasining oddiyligi va FIKning yuqorililigi propellerli 

turbinalarning asosiy afzalliklari hisoblanadi. YUklamaning o‘zgarishi bilan FIK 

birdan o‘zgarib ketishi, ularning muhim . kamchiliklaridan hisoblanadi. YUqori 

miqdordagi FIK zonasi faqatgina juda kichik oraliqdagi quvvatlarda kuzatiladi. Mana 

shu kamchiligi uchun, propellerli gidroturbinalarni energiya defitsiti tizim-larida 

foydalanish samaradorligi tushib ketadi. Ammo, GESning asosiy vazifasi yuklamalar 

grafigining cho‘qqisini yopish bo‘lsa, ya’ni juda kam soatlarda GESning o‘rnatilgan 

quvvatidan foydalanish kerak bo‘lsa,  bu kamchilik arzimas hisoblanadi. Ba’zan yirik 

GESlarda, FIKning maksimal miqdori diapazoni ko‘proq cho‘zilgan radial-o‘qiy yoki 

parraklari buraladigan gidroturbinalar o‘rniga propellerli gidroturbinalar o‘rnatiladi.  

 

 

3.1.2-rasm.Propellerli turbinaning ish g‘ildiragi: 

1-vtulka, 2-oqib o‘tuvchi-obtekatel; 3-ish g‘ildiragi parraklari;  4- ish g‘ildiragi 

kamerasi; 5 – yo‘naltiruvchi moslamalar. 

Parraklari buriladigan gidroturbinalar (PL). Konstruksiyasining bajarilishi 

bo‘yicha parraklari buraladigan gidroturbinalar (chet ellarda kuni Kaplan turbinasi 

deb atashadi) propellerli gidroturbinalardan farq qilmaydi. Ammo uning val o‘qiga 

perpendikulyar joylashgan ish g‘ildiragi parraklari, ish jarayonida o‘z o‘qi atrofida 

aylanib burchagini o‘zgartirishi mumkin (2.1.3-rasm) 
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3.1.2-rasm. Parraklari buraladigan gidroturbinaning ish g‘ildiragi    Rabochee 

koleso povorotno-lopastnoy turbinы. 

1-vtulka, 2-oqib o‘tuvchi-obtekatel; 3-ish g‘ildiragi parraklari;  4- ish g‘ildiragi 

kamerasi; 5 – yo‘naltiruvchi moslamalar. 

 

Bunday gidroturbinaning ish g‘ildiragiga uzatayotgan quvvati va FIK, berilgan 

bosimda, yo‘naltiruvchi moslama parraklarini ochiqligi hamda vtulkaga nisbatan 

parraklarni burilish burchagi-φ ga bog‘liq. Yo‘naltiruvchi moslamaning har xil 

ochiqliligida, parraklarning o‘rnatilish burchagini o‘zgartirish orqali, ya’ni har xil 

quvvatlarda, gidroturbina eng katta FIKga ega bo‘ladigan parraklarni o‘rnatilish 

burchagini topish mumkin. Konstruksiyasi jihatidan parraklari buraladigan 

gidroturbina shunday tayyorlanganki, bir vaqtning o‘zida, yo‘naltiruvchi 

moslamaning parraklarini ochilish darajasini ham o‘zgartirish orqali, uning ish 

g‘ildiragi parraklarini avtomatik tarzda ma’lum (optimal) burchakka burish mumkin 

(shuning uchun nomi parraklari buraladigan deb atalgan).  

Parraklari buraladigan gidroturbinalardan 3÷5 m dan 35÷45 m bosim-larda 

foydalanish mumkin. Oxirgi vaqtlarda bu gidroturbinalarni radial-o‘qiy 

gidroturbinalardan birqancha afzlliklarini ko‘rsatish uchun ularni 70÷75 m hattoki 90 

m bosimlarda ham qo‘llashga muvaffaqiyatsiz harakat qilishmoqda. 
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O‘lchamlari jihatidan dunyoda eng katta parraklari buraladigan gidroturbinalar, 

Saratov GESiga o‘rnatilgan (ish g‘ildiragi diametri 10,3 m). Bu gidroturbinalar 

Xarkov turbina (hozirgi «Turboatom») zavodida tayyorlangan. 

 

 

 

3.1.3-rasm. Parraklari buraladigan gidroturbinaning kesimi (KremenchugGESi, 

Rossiya): 

1-stator kolonnasi; 2 – yo‘naltiruvchi parraklar; 3 – pastgi gardish; 4 –turbinalar 

qopqog‘i; 5 – ish g‘ildiragi parraklari; 6 – vtulka;  7 –valning flanetsi; 8 – val; 9 – 

oqib o‘tuvchi;10 – kamera; 11 – suruluvchi segment;12 –yo‘naltiruvchi 

moslamaning dastagi; 13 – sirg‘alar; 14 – tartibga soluvchi gardish; 15 – 

servomotorlar; 16 – podshipnik; 17 – generator podpyatnigining tayanch 

konstruksiyasi. 
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Gidroturbinaning olib keluvchi qismi turbina kamerasi, stator va yo‘naltiruvchi 

moslamadan tashkil topgan. Barcha reaktiv gidroturbinalarda bu elementlarning 

tuzilishida juda ko‘p umumiylik bor. Gidroturbinaning statori cho‘zilgan, o‘ng‘ay 

oqib o‘tadigan shakldagi ko‘ndalang kesimli  bir qancha kolonnalardan tashkil 

topgan. (13Aa,b-rasm) Statorning asosiy vazifasi- turbina kamerasining yuqori va 

pastgi temir beton konuslari oralig‘iga konstruksiyalar, jihozlar va suv bosimi keltirib 

chiqaradigan og‘irliklar ta’sir qiladigan yuklarni-nagruzkalarni qabul qilishdan iborat.  

Stator kolonnasi ankerlar yordamida har biri alohida, temir betonga 

mahkamlanishi (  3.1.4 -rasm) yoki juda mustahkam va  tebranmas bo‘lishi 

maqsadida, yuqori va pastgi aylana po‘lat belbog‘lar bilan birlashtirilishi mumkin                  

(3.1.4  -rasm). Alohida kolonnalar, nisbatan kichik bosimlar (masalan, 3.1.4  -rasm) 

A) B) 

a) b) 

  
 

 

3.1.4-rasm. Statorning konstruksiyasi (A) hamda parraklari qayriladigan 

gidroturbinaning ish g‘ildiragi va turbina kamerasi (B). 

 

Va katta diametrlarda qo‘llaniladi, belbog‘li statorlar-kattaroq bosimlarda va albatta 

turbina kameralari po‘latdan tayyorlanganda yoki po‘lat bilan qoplanganda 

qo‘llaniladi. Stator kolonnalarining o‘rnatilish burchagi va profili,  ularni oqim oqib 

o‘tganda yo‘qotishlar juda kam bo‘lishiga qarab tanlanadi. SHuning uchun beton 
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turbina kameralarda oqimni frontal uzatish zonasi (A zona, 13B-rasmda) kesimi, 

spiralning B zonasiga nisbatan  ko‘proq qayrilgan. Spiralning tishi deb ataluvchi 

spiralning eng oxirgi stator kolonnasi V hambir xil qilib tayyorlanadi.  

 Yo‘naltiruchi moslama, yo‘naltiruvchi parraklarni burilishiga imkon 

yaratadigan pastgi gardishga-3 va turbina qopqog‘iga-4 o‘q (sapf)  bilan 

mahkamlangan yo‘naltiruvchi parraklardan-2  tashkil topgan. Yo‘naltiruvchi 

moslama, ish g‘ildiragi oldida oqimning zarur bo‘lgan yo‘nalishini hosil qiladi 

(v0tezligi13B-rasmda ko‘rsatilgan), xuddi shuningdek uning yordamida turbinadan 

chiqayotgan suv sarfi va quvvatni oshishi ham tartibga solinadi. Quvvatni oshishi, 

hamma yo‘naltiruvchi parraklarni burish orqali, ya’ni turbinani ochilishini 

o‘zgartirish orqali amalga oshiriladi. Turbinaning ochilishi-yonma-yon turgan 

parraklar orasidagi minimal masofa (ao — yo‘naltiruvchi parraklar o‘rtasidan 

o‘tkazish mumkin bo‘lgan silindrning maksimal diametri, 2.1.5a-rasmda 

ko‘rsatilgan). To‘liq yopilgan holatda (ao=0), parraklarning  oxiri jipslashadi va 

turbinaga suv uzatilishi to‘xtaydi  (2.1.5b-rasm). 

Quyidagilar  yo‘naltiruvchi moslama parametrlarining o‘ziga xos 

xususiyatlaridan hisoblanadi. 

1. Yo‘naltiruvchi parraklar soni - z0. Uncha katta bo‘lmagan bosimda, yirik 

o‘qiy turbinalarda ularning soni 32 donaga teng. (2.1.5 va 2.1.6-rasmlarda              z0 

= 32 dona), kattaroq bosimlarda ularni 24 dona, ba’zi holatlarda esa                      

20 donadan o‘rnatishadi.  

2. Yo‘naltiruvchi moslamaning balandligi - b0(2-5 rasmda b0= 3,2 m). ba’zi 

holatlarda turbina turiga to‘liq baho beradigan  o‘lchamsiz miqdorlarni, ya’ni 

yo‘naltiruvchi moslama balandligini diametrga nisbatini qo‘llashadi. Nisbiy 

balandlik- 

             1

0
0

D

b
b   ,                                (2-1) 

Bu erda:D1-turbina diametri (ushbu holatdaD1=8,0 m va 0b =3,2/8,0 = 0,4).  

O‘qiy turbinalarda 0b , 0,45÷ 0,35 oraliqda bo‘ladi (kichik miqdorlar katta bosimlar 

uchun). 
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3. Yo‘naltiruvchi moslamaning burilish burchagi bo‘yicha diametri (ushbu 

holatda D0= 9,3 m). Yo‘naltiruvchi moslamaning nisbiy diametri - 

 

1

0
0

D

D
D                             (2-1) 

 

Ushbu nisbat,  ko‘rilayotgan turbina uchun 0D = 9,3/8,0=1,16 ga teng. Har xil 

turbinalar uchun 0D  miqdorlar 1,16÷1,25 oralig‘ida o‘zgarib turadi (uning miqdori, 

yo‘naltiruvchi parraklarining sonining kamayishi bilanortib boradi). 

a) b) 

  

3.1.5-rasm. Diagonal (konussimon) (a) va o‘qiy (b) yo‘naltiruvchi moslamalar. 

 

Yo‘naltiruvchi moslamaning turi, oqimning meridional yo‘nalishiga nisbatan 

aniqlanadi. SHuning uchun 2.1.5-rasmda ko‘rsatilgan  yo‘naltiruvchi moslama 

radialli, 2.9-rasmdagi esa diagonalli (konussimon) va 2.9 b-rasmdagi esa o‘qiy deb 

ataladi. 
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Ish g‘ildiragi. Yo‘naltiruvchi moslamaning parraklaridan o‘tib aylanma 

harakat –zakrutka olgan suv oqimi, ish g‘ildiragiga kelib tushadi. Ish g‘ildira-gining 

asosiy qismi (2.1.5 va 2.1.6-rasmlar) parraklar-5 va ular mahkamlanadigan vtulka-6 

hisoblanadi. 

Ish g‘ildiragi boltlar yordamida valning-8 pastgi flanetsiga-7 ulangan. 

Vtulkaning chiqish oxiriga, oqimning uyurmaviy va pulsatsiyali harakatlari-dagi 

bosim isrofini kamaytiruvchi oqib o‘tuvchi-9 mahkamlanadi. O‘qiy turbinaning 

parraklari qanotlar-pera va flanetsdan tashkil topgan. Qanot aslida parrak-nisbatan 

kichik qalinlikdagi egri chiziqli yuza bo‘lib, unda ish g‘ildiragi orqali oqib o‘tayotgan 

oqim bilan o‘zaro kuch almashish amalga oshiriladi.   

Flanets, parraklarni flans bo‘yniga mahkamlash uchun xizmat qiladi, uning 

yordamida parrak vtulkaga mahkamlanadi (2.1.5-rasmdagi 10-pozitsiya). Ba’zi 

hollarda, parraklar bo‘yin bilan bir butun qilib tayyorlanadi, ammo bu ularni 

tayyorlash texnologiyasini qiyinlashtirib va qimmatlashtirib yuboradi. 

Parraklarning shakli: flanetsga yaqin joylashganlariildizsimon-

kornevыekesimda-yo‘g‘onroq va tikroq, chetgi kesimlari-yupqaroq va qiyaroq. 

Bunday shakllar, suv oqimini parraklarni oqib o‘tish gidravlikasi hamda 

mustahkamlik shartlariga bo‘yicha aniqlangan. Parraklar qabul qiladigan yuklama 

juda katta, u parrakni barcha yuzasi bo‘yicha taqsimlangan (masalan,               16 m 

bosimda ishlayotgan to‘rt parrakli, ish g‘ildiragi diametri 9 m bo‘lgan turbinaning har 

bir parragiga, 1,8÷2,2 MN yoki 180 ÷ 220 tonna kuch to‘g‘ri keladi. SHunday qilib 

parrak, yuklamalar teng taqsimlangan konsol sifatida ishlaydi,  moment esa ildiz 

kesimlarida juda katta bo‘ladi, shuning uchun kesim, momentga qarshiligi mos qilib 

tayyorlanadi.  
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3.1.6-rasm. O‘qiy turbina parraklarini buralishi. 

 

Parraklari buraladigan turbina ish g‘ildiraining asosiy xususiyatlari-dan biri, 

GES ishlab turgan vaqtda parraklar burish, ya’ni parraklarni o‘rnatish burchagini 

o‘zgartirishdan iboratdir. Parraklarni hisob holati deb, ularni dastlabki o‘rnatish 

burchagi-φ ga aytiladi. Bu holatda-φ=0. O‘rnatish burchagi tikligi oshirilganda-φ> 0,  

tikligi kamaytirilganda-φ< 0 (chet mamlakatlarda parraklar burchagini o‘zgarish 

hisob holatini boshqacha qabul qilishadi, masalan, g‘ildirakning aylanish o‘qiga 

perpendikulyar bo‘lgan tekislikka nisbatan) 

Turbina ish g‘ildiragi parraklarining ochilish burchagi-φ, yo‘naltiruvchi 

moslamaning ochilganligi-φ0 va hisob bosimiga (N (φ =f(ao, N)) nisbatan qat’iy 

talablar asosida o‘rnatiladi. Bu bog‘langanlik- N (φ =f(ao, N), kombinatsiyaga 

asoslangan bog‘langanlik deyiladi, va u shunday o‘rnatiladiki, barcha ishchi 

holatlarida turbinaning FIK eng yuqori miqdorlariga erishiladi. SHunday qilib, 

parraklari buraladigan turbinalarning quvvati ikki xil boshqariladi: yo‘naltiruvchi 

moslamaning ochilganligini o‘zgartirish va ish g‘ildiragi parraklarining o‘rnatilish 

burchagini o‘zgartirish orqali. Bu  usulda boshqarish, parraklari buraladigan 

turbinaga juda katta eneretik afzalliklar beradi, ammo shu bilan birgalikda ularning 

konstruksiyasiga bir talay o‘zgartirishlar kiritish, lozim bo‘ladi, ayniqsa ish 

g‘ildiragiga, chunki bu jarayon juda quvvatli parraklarni buradigan mexanizmni talab 

qiladi.   
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3.1.7-rasmdan ko‘rinib turibdiki, o‘qiy turbinalar bosimning juda katta 

oralig‘ida qo‘llaniladi, eng kichik bosimdan 50÷70 m gacha. Tabiiyki bosim 

o‘zgarishi bilan ish g‘ildiragining shakli ham o‘zgaradi. Bu o‘zgarish, parraklar soni 

va vtulkaning diametri- dvt bilan yoki quyidagi nisbiy miqdor 
1

âò
âò

D

d
d  bilan 

xarakterlanadi. Bosimning oshishi bilan parraklarning yuzasi ham oshib boradi. 

Avvalo parraklarning o‘lchamlari oshiriladi, sungra esa parraklarni soni 

ko‘paytiriladi. Bu o‘zgarishlar, parraklarni mahkamlash va ularni burish mexanizmini 

joylashtirish sharoitidan kelib chiqib, vtulka diametrini ham kattartirishga olib keladi. 

Vtulkaning nisbatan katta diametri, oqimning siqilishiga va natijada turbinaning 

ishlash sharoitini yomonlashuviga olib keladi. YAna shuni hisobga olish lozimki, 

vtulka va parraklar burilganda ularning oxiri orasidagi kichik tirqishni saqlash hamda 

vtulkadan siriqib oqadigan suvni kamaytirish uchun vtulkaning markaziy qismiga 

sferik shakl beriladi. 

Turbinaning navbatdagi elementi-betonli ankerlar va tortqichlar bilan 

mahkamlangan, mustahkam po‘lat qoplamali ish g‘ildiragining kamerasidir                  

(  -rasm). Turbina kamerasining bunday mustahkamlanishini sababi shundaki, ish 

vaqtida kamera devorlari, suv bosimidan hosil bo‘ladigan titrashlar  natijasida, 

kamera qoplamalarini emiradigan  juda katta o‘zgarib turuvchi (pulsatsiyalanuvchi) 

yuklamalarni qabul qiladi    

 

 

 

a) b) 
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3.1.7-rasm. Ish g‘ildiragi kamerasi 

 

Parraklari buraladigan turbinalar uchun, ish g‘ildiragi parraklarining oxiri bilan 

kamera orasidagi tirqish o‘lchami juda katta ahamiyatga ega. Tirqish qancha kichik 

bo‘lsa, siriqib oqadigan suv miqdori shuncha kam bo‘ladi va FIK shuncha yuqori 

bo‘ladi. Odatda yo‘l qo‘yiladigan tirqish δ = 0,001 D1                      (diametr 9,5 m 

bo‘lganda, tirqish kattaligi 10 mm atrofida) hisoblanadi. Parraklarni o‘rnatilish 

burchagi o‘zgartirilganda ham tirqish doimiy qolishi uchun, hildirakning ish 

g‘ildiragi kamerasi shakli sferik bo‘lishi kerak. Biroq bu holatda yig‘ilgan ish 

g‘ildiragini o‘rnatishda qiyinchiliklar kelib chiqishi mumkin. SHuning uchun 

kameraning parraklarni burilish o‘qidan yuqori qismi, silindr shaklida tayyorlanadi.   

Kameraning pastgi, chiqish qismiga ham sferik shakl beriladi, ammo butun 

balandligi bo‘yicha emas, balki, minimal chiqish diametri – bug‘uzi    (0,98 ÷ 0,96) 

D1 dan kichik bo‘lishi lozim. Kesim yuzasini ko‘p siqish ham, turbina FIKni tushib 
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ketishiga sabab bo‘ladi. Kameraning bunday shaklida tirqish-δ0,faqatgina parraklarni 

burilish o‘qida doimiy bo‘lib qoladi                   ( -rasm), uning oxirlarida, o‘rnatish 

burchagining-φ ko‘payishi bilan tirqish-δ0 

miqdori ko‘payib boradi, ayniqsa parraklarga kirish oxirida. 

So‘rib ketish quvuri kengayib boruvchi diffuzor suv o‘tkazgichdan iborat 

bo‘lib, ish g‘ildiragidan o‘tgan suvni pastgi befga olib ketadi. O‘qiy turbinalarning 

so‘rib ketish quvuri katta o‘lchamli bo‘lganligi sababli, unga nisbatan GESning suv 

osti qismi o‘lchamlari aniqlanadi. So‘rib ketish quvuri turbinaning energetik 

ko‘rsatgichlariga sezilarli ta’sir qiladi. So‘rib ketish quvuri uzunligi bo‘ylab suvning 

tezligini kamayishi, ayniqsa, past bosimli turbinalarning FIK hamda quvvatni 

oshishiga olib keladi.  

Yo‘naltiruvchi moslamani harakatga keltiruvchi mexanizm, turbina 

o‘tkazayotgan suv sarfi va ko‘payib borayotgan quvvatni o‘zgartirish uchun, 

yo‘naltiruvchi moslamaning parraklarini zarur bo‘lgan burchakka buradi.  

 

Bu mexanizm har qanday ochilishlarda (a0 = 0 dan a0 = amaksgacha) hamma 

parraklarni juda aniq qilib bir xil (a0 ning bir xil miqdorlarida) o‘rnatilishini 

ta’minlashi lozim, va  suvning bosimi ostida yo‘naltiruvchi moslama parraklarida 

yuzaga kelayotgan zo‘riqishni hamda sapfa va harakatga keltiruvchi mexanizmning 

boshqa tarkibiy qismlarida hosil bo‘ladigan ishqalanish kuchlarini engish uchun etarli 

quvvatga ega bo‘lishi kerak. Yo‘naltiruvchi moslamani harakatga keltiruvchi 

mexanizmning ko‘proq qo‘llanadigan sxemasi 2.1.8-rasmda ko‘rsatilgan. Turbina 

qopqog‘ining ustidan chiqib turuvchi yo‘naltiruvchi parraklar sapfasining yuqoridagi 

oxiriga dastaklar-1 o‘rnatilgan. Dastaklar sereglar-2 yordamida boshqaruvchi 

gardish-3       ( 2.1.7-rasm) bilan birlashtirilgan.  Bu uch element, harakatga 

keltiruvchi mexanizmning asosiy qismlaridan hisoblanadi. Sereglar dastaklar va 

boshqarish gardishi bilan sharnirli qilib ulangan.  2.1.8a-rasmda harakatga keltirish 

mexanizmi to‘liq yopilgan holati ko‘rsatilgan. Agar boshqaruv  

 

a) b) 
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3.1.8-rasm. Yo‘naltiruvchi parraklarni harakatga keltirish: 

1- dastaklar; 2- sereg; 3- boshqaruv gardishi. 

gardishi soat strelkasiga teskari buralsa, unda hamma dastaklar va ular bilan birga 

yo‘naltiruvchi parraklar ham bir xil burchakka, ochilish tomonga qarab buraladi. 

2.1.8b-rasmda harakatga keltirish mexanizmining to‘liq ochilgan holati ko‘rsatilgan. 

SHunday qilib, turbinaning quvvatini o‘zgartirish uchun boshqaruv gardishini burish 

kerak. Yo‘naltiruvchi parraklar  yoki harakatga keltiruvchi mexanizmni, parraklarni 

yopishda ularning orasiga suv bilan kelib qolgan qandaydir qattiq jism  tiqilib 

qolganda shikastlanishini oldini olish uchun ilgaridan, bo‘shatilgan halqalar, boltlar 

va boshqalar tayyorlab qo‘yiladi. 

Yo‘naltiruvchi moslamaning servomotorlari,boshqaruvchi gardishlarni siljitish 

uchun zarur bo‘lgan juda katta o‘zgarib turuvchi zo‘riqishlarga ega bo‘lishi, va yana 

xuddi shu vaqtning o‘zida, yo‘naltiruvchi moslamani bir tekis va aniq ochilishini 

amalga oshirishga qodir bo‘lishi kerak. Bunday xususiyatga,  

gidroturbinalarni boshqarishning barcha tizimlarda qo‘llaniladigan va 

yuqori bosim ostida uzatiladigan yog‘ yordamida harakatga keladigan gidravlik 

servomotorlar ega bo‘ladilar.  Boshqaruvchi gardishlarni siljituvchi 

servomotorlarning odatdagi sxemasi 2.15-rasmda ko‘rsatilgan. Bu rasmda, har biri 

boshqaruvchi gardishning tortish kuchi bilan ulangan silindr va porshendan tashkil 
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topgan ikkita servomotor ko‘rsatilgan. 2.1.9-rasmda servomotorlar-15 va boshqaruv 

gardishlari-14 ko‘rinib turibdi. 

 

  

3.1.9-rasm. Silindrik servomotorlar 

bilan harakatga  keltirish 

3.1.9-rasm. Torovli (s torovыmi) 

servomotorlar bilan harakatga keltirish 

 

Servomotorlar quyidagicha ishlaydi.Silindrning A bo‘shlig‘iga A quvur (u 

tarmoqlanib ketadi), B bo‘shlig‘iga B quvur ulangan. Agar A quvurga bosim ostida 

yog‘ olib kelinsa, B quvur esa to‘kish bilan ulansa, unda servomotorning porsheni va 

shtoki harakatga kelib boshqaruv gardishini soat strelkasi bo‘yicha buralishiga 

majbur qiladi va turbina yopiladi. Teskarisi, agar B quvurga bosim ostida yog‘ 

uzatilsa, A quvur to‘kish bilan ulansa,unda boshqaruv gardishi teskari yo‘nalishda 

burilib turbinani yopadi. Ba’zan har xil turdagi torovli  

servomotorlarni qo‘llaydilar. Ularning prinsipal sxemasi 2.1.10 rasmda ko‘rsatilgan, 

u shu bilan farq qiladiki, markazdan burilish o‘qi bilan mos keladigan katta radius 

ostida chizilgan boshqaruv gardishining siljuvchi element PLtor shaklida yasalgan. 

Bu esa, boshqaruv gardishi bilan tutashganda 

oraliq zvenoni o‘rnatishga zaruriyat qoldirmaydi (sharnirli tortgich va boshqalarni).   

 Ish g‘ildiragi parraklarini burish mexanizmi, burchaklarni o‘zgartirishni va 

parraklarni talab qilingan diapazonda – odatda 30-400 burchakda aniq o‘rnatishni 

amalga oshirishi lozim (masalan, φ= -15° dan φ=+ 20° gacha). U sapfaning 
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tayanchlari va mexanizm zvenolarida suv bosimi, markazdan qochma va ishqalanish 

kuchlari tomonidan vujudga keladigan juda katta zo‘riqishlarni engib o‘tadigan 

imkoniyatga qodir bo‘lishi hamda ish g‘ildiragi vtulkasidagi cheklangan joyga 

joylashishi va juda yuqori ishonchlilikka ega bo‘lishi kerak, chunki ularni ta’mirlash 

uchun agregat to‘liq qismlarga ajratilishi lozim. Parraklarni burish mexanizmining 

juda ko‘p har xil sxemalari mavjud, ammo ularning hammasida, bosim ostida 

uzatiladigan yog‘ bilan siljitiladigan gidravlik servomotorlardan foydalaniladi,  

 

3.1.10-rasm.  Saratov GESi turbinasi ish g‘ildiragining kesimi. 

 3.1.9-rasmda Saratov GESi turbinasi ish g‘ildiragi parraklarini burish 

mexanizmi (D1=10,3 m, napor 6,5—14,7 m, z1= 4,  âòd = 0,35) hamda turbina ish 

g‘ildiragining vtulkasi bo‘ylab kesim ko‘rsatilgan. Parraklarni-2 quyilgan vtulka-1 

korpusiga mahkamlash, sirpanish podshipniklaridagi-4,5 flansli sapfa-3 yordamida 
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amalga oshiriladi.Sergali-9 parraklar dastagi-6,sharnirlar yordamida diametri 2,6 m 

bo‘lgan porshen-7 bilan ulangan. Bu porshen siljiganda hamma parraklarni bir xil 

burilishini ta’milaydi. YOg‘ quvur-10 orqali porshen ostidagi va quvur-11 orqali 

porshen ustidagi bo‘shliqqa olib kelinadi.  Porshenni aylanib ketishdan saqlash, 

silindr devoridagi silindrsimon shponka yordamida amalgaoshiriladi. Ish g‘ildiragi 

servomotorlari juda katta zo‘riqishlarni oshirishga qodir. Saratov GESi turbinalarida 

4 MPa (40 kgs/sm2) bosimli yog‘dan foydalaniladi va servomotor porsheni diametri 

2,6 m bo‘lganda (2.18-rasm) maksimal zo‘riqish 21,5 MN           (2150 tkuch)ga teng. 

Biroq ish g‘ildiragi servomotorining yurish tezligi uncha katta emas va u 0,3 m ni 

tashkil qiladi. 

 Turbina qopqog‘i (2.5 va 2.12-rasmlardagi 4 pozitsiya) ish g‘ildiragi ustidagi 

bo‘shliqni bekitib turadi, yo‘naltiruvchi moslama parraklaritsapfasiningyuqori 

tayanchlarini joylashishiga xizmat qiladi va boshqaruv gardishining-14 tayanchi 

hisoblanadi hamda qopqoqda turbinaning yo‘naltiruvchi podshipnigi-16 joylashadi. 

Ko‘p hollarda turbina qopqog‘iga podpyatnikning (2.5-rasmdagi 17 

pozitsiya)nesuщiykonstruksiyasi ham  tayanib turadi.  SHunday qilib turbina 

qopqog‘i, juda katta yuklamalarni qabul qiluvchi muhim mas’uliyatli elementlardan 

hisoblanadi. Turbinalarni ishonchli ishlashini ta’minlash uchun qopqoq faqatgina 

etarli mustahkamlikka ega bo‘lmasdan balki, qattiqlikka ham ega bo‘lishi lozim. 

 

 3.3.DIAGONAL PARRAKLARI BURALADIGAN TURBINALAR 

Diagonal turbina, parraklari turbinaning aylanish o‘qi nisbatan o‘tkir (45-60°)  

burchak ostida joylashgan, parraklari buraladigan turbinadan iboratdir. Parraklarni 

bunday joylashishi,ularning sonini (10-12 donagacha) ko‘paytirishga hamda turbinani 

yuqoriroq bosimlarda qo‘llashga imkonini beradi.  

1932 yili amerkalik injenerD. A. Bigs tomonidan diagonal turbinaga patent 

olingan. Bu turdagi turbinani ishlab chiqish va tatbiq qilishga angliya-lik injener 

T.Derias va sovet olimi V.S.Kvyatkovskiylar katta hissa 

qo‘shganlar[https://ru.wikipedia.org].  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B2%D1%8F%D1%82%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9,_%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80_%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
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Diagonal turbinalar 30 m dan 200 m gacha bo‘lgan bosimda qo‘llaniladi. Ular 

past bosimda parraklari buraladigan klassik turbinalar bilan, yuqori bosimlarda esa, 

radial o‘qiy turbinalar bilan raqobatlashadi. Radial o‘qiy turbinalarga nisbatan 

diagonal turbinalar, birqancha yuqori FIKga ega, ammo konstruksiyasiga nisbatan 

murakkabroq va emirilishga moyilroqdir. Ish rejimi, bosimning va quvvatning katta 

tebranishi bilan xarakterlanuvchi GESlarda diagonal  turbinalardan foydalanish 

samaraliroqdir. Xuddi shuningdek, belgilangan parrakli diagonal turbinalardan 

(propellerli turbinalarning varianti hisoblangan), kichik GESlarni qurishda ham  

foydalaniladi  

Diagonal turbinalar O‘zbekistondaki Andijon GESiga, Qozog‘istondagi 

Buxtamir GESiga va Rossiyadagi Zey hamda Kolima GESlariga o‘rnatilgan. 

Diagonal turbinalarning statori, yo‘naltiruvchi moslamasi va yo‘naltiruvchi moslama 

parraklarini harakatga keltiruvchm mexanizmlari, xuddi o‘qiy turbinalarga o‘xshash. 

O‘qiy turbinalardan asosiy farqi, ish g‘ildiragi hamda ish g‘ildiragi kamerasining 

shakli va konstruksiyasining har xilligidan iboratdir. Ish g‘ildiragi parraklari-1 sapfa-

2 bilan birga konus shaklidagi vtulkaga-3, ish g‘ildiragining aylanish o‘qiga nisbatan 

450 burchak ostida mahkamlangan. Har bir sapfada sharli sharnir yordamida 

tortqichga-5 ulangan 

dastak-4 mavjud. Dastak porshen servomotori-6 bilan siljitiladi va bir vaqtning o‘zida 

barcha parraklar bir xil burchak ostida buriladi. Vtulkaning diametri anchagina katta, 

va втd   parraklar soni 9-10 dona bo‘lganda 0,50—0,65 ish g‘ildiragi diametriga-D1 

teng, biroq bunday turbinalarning vtulkasi oqimni mahalliy siqilishiga yo‘l 

qo‘ymaydi. Ish g‘ildiragi kamerasi-7 sferik shaklga ega, bu esa kamera bilan 

parraklarni oxiri orasidagi tirqishni kichik ushlab turish imkonini beradi. Tirqish 

miqdori, diagonal turbinalarning energetik ko‘rsatgichlariga  sezilarli ta’sir qiladi. 

Uning miqdori,  ish g‘ildiragi diametrining-D11/1000 nisbatidan katta bo‘lmasligi, 

imkon bo‘lsa undan ham kichikroq bo‘lgani ma’qulroqdir.  
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3.3.1-rasm. Diagonal turbina ish g’ildiragining kesimi. 

 

Diagonal turbinaning xarakterli diametri-D1,parraklarni burilish burchagini 

kamera o‘qi bilan kesishishi bo‘yicha aniqlanadi (2.3.1-rasm).Kamera bug‘uzining 

nisbiy diametri ,0,95—0,98 D1?ni tashkil qiladi. SHuni qayd qilish lozimki, agar 

o‘qiy turbinalardaD1 ish g‘ildiragining eng katta diametrini aniqlasa, diagonal 

turbinalarda diametr, parraklarni kirishdagi chetlari D1 dan kattaroq. 

 

 

3.3.1-rasm. Diagonal turbinalar ish  

         g’ildiraklarining shakllari. 

Diagonal turbinalar nisbatan 

yangi tizim hisoblangani uchun, 

hozircha  ulardan maqsadli 

foydalanish chegarasi bo‘yicha 

umumiy tushuncha yo‘q […].  Bu 

turbinalar faqatgina har xil parraklar 

soniga ega bo‘lmasdan, har xil 

o‘rnatish burchagiga-θ (2.3.1-rasm) 
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ham ega.  Bosim ko‘tarilishi bilan 

burchak-θ kamayadi. Nisbatlar 

taxminan shunday: bosim - 40÷80 m bo‘lganda θ = 60°; bosim 60÷130 m bo‘lganda    

θ = 45°; bosim120÷200 m bo‘lganda   θ = 30°. 

 

3.4 RADIAL-O‘QIY TURBINALAR 

Radial-o‘qiy turbinalar (chet ellarda ularni Frensis turbinasi deb atashadi) eng 

eski turbinalardan, ammo eng ko‘p tarqalgan turbinalardan hisoblanadi. Texnik 

jihatdan oddiyligi (mos holda arzonligi), bosim va suv sarfining juda katta 

diapazonida ishlashi, ularni jahonda tan olingan turbinalardan biriga aylantirdi. 

Jahondagi eng yirik GESlarga ushbu turbinalar o‘rnatilgan, ularga, turbinaning birlik 

quvvati bo‘yicha rekord taaluqlidir. Radial-o‘qiy turbina (Frensis turbinasi) – reaktiv 

turbinadir. Bu turbinalarning xarakterli tomoni shundaki, suv ish g‘ildiragiga kirishda 

avvalo radial tekislik bo‘ylab xarakatlanadi, ish g‘ildiragidan chiqqandan sung esa 

o‘q bo‘ylab xarakatlanadi. Bu turdagi turbinalardan bosim miqdori bo‘yicha 

foydalanish sohasi 2.1-rasmda berilgan. Ulardan bosimning keng diapazonida: 30÷40 

metrdan 600÷700 metrgacha  foydalaniladi. Bunday katta diapazon, ish g‘ildiragi va 

butun turbinaning konstruktiv xususiyati tufayli ta’minlanadi.  

Radial-o‘qiy turbinaning ish g‘ildiragi, gupchak va gardish bo‘ylab bir tekis 

taqsimlangan bir qancha fazoviy shakllarga ega bo‘lgan murakkab parraklardan 

tashkil topgan (2.4.1 a va 2.4.2-rasmlar). Bu uch element bir-biri bilan juda 

mustahkam birlashtirilgan va bir butun konstruksiyani tashkil qiladi. Parraklar soni 

past bosimli turbinalarda 9 donadan, yuqori bosimli turbinalarda esa 21 donagacha 

bo‘lishi mumkin. Ish g‘ildiragi diametri qilib, parraklarni kirish chetlari maksimal 

diametri -D1 qabul qilingan.   

Gidroturbinaning ish g‘ildiragi oldiga, undan o‘tayotgan suv sarfini kerakli 

miqdorda o‘zgartirishni hamda uning parraklaridan oqimni eng yaxshi oqib o‘tishini  

ta’minlovchi va turbinaning FIK ko‘taruvchi, aylanib turuvchi  

parraklar-yo‘naltiruvchi moslama o‘rnatiladi.  
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3.4.1-rasm. Radial-o‘qiy turbinaning ish g‘ildiragi 

 

Yirik gidroturbinalarning ish g‘ildiragi parraklari, oqim chizig‘ining kesimi 

bo‘ylab oqib o‘tishga qulay shaklda bo‘ladi, bu esa ularni zarur mustahkamlikka ega 

bo‘lishi uchun qalinroq qilib tayyorlash imkonini beradi.  

Foydalanilayotgan bosimni o‘zgarishi bilan radial-o‘qiy turbinalar ish 

g‘ildiragining shakli o‘zgaradi: chiqish diametrini kirish diametriga nisbati- D2/D1  

kichik bo‘ladi. Masalan, Krasnoyarsk GESi uchun (N ≈ 100 m) D2/D1=1,13, Ingura 

GESi uchun esa (N = 270 m) D2/D1=0,68. 

Hozirgi vaqtda, birlik quvvati bo‘yicha ham (600—700 MVt), xuddi 

shuningdek o‘lchamlari bo‘yicha ham (ish g‘ildiragi diametri 9,5 m) radial-o‘qiy 

turdagi noyob turbinalar (Rossiya Federatsiyasidagi Krasnoyarsk, Sayano-

SHushensk, AQSHdagi Grend Kul) yaratilgan.   

Radial-o‘qiy turbinalarning qurilmasi va konstruksiyasini, LMZ (“Rossiyaning 

kuch mashinalari”) tomonidan Sayano-Shushensk GESi uchun tayyorlangan va 

quyidagi ko‘rsatgichlarga ega bo‘lgan variantlardan birining misolida batafsil ko‘rib 

chiqamiz (3.4.1-rasm): bosimlari 175—220 m, hisob quvvati - 650 MVt, bosim  206 

m  va balandroq bo‘lganda - 710 MVt, ish g‘ildiragi diametri - D1= 6,5 m, aylanish 

chastotasi - p = 136,4 ayl./min. 
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3.4.2-rasm.  Sayano-SHushensk GESining radial-o‘qiy turbinasi: 

1-stator kolonnasi; a va v – statorning yuqori va pastgi belbog‘lari; 2 – 

yo‘naltiruvchi parraklar; 3-yo‘naltiruvchi moslamaning pastgi gardishi; 4- turbina 

qopqog‘i; 5-yo‘naltiruvchi parraklar yuqori sapfasining tayanch stakanlari; 6 – 

statorning yuqori belbog‘iga mahkamlangan qopqoqlar ; 7 – valaning flanetsi; 8-

val; 9 va 10 –ish g‘ildiragining yuqori va pastgi gardishlari; 11-ish g‘ildiragi 



 153  

parraklari; 12-dastaklar; 13-sergi-sirg‘alar; 14-boshqaruv halqasi; 15–

servomotorning tortqichi; 16 – podshipnik;  17 –  podpyatnik tayanchi; 18-oqib 

o‘tuvchi; 19a i 19b – ish g‘ildiragi gardishining zichlagichlari; 20 – engillashtirish 

tirqishlari; 21 – podshipnik kameralarini zichlash. 

 

Radial-o‘qiy turbinaning kirish qismi, xuddi boshqa reaktiv turbina 

turlarinikidek, po‘lat qoplamali turbina spiral kamerasi, turbina spiral kamerasining 

qoplamasi  payvandlangan baquvvat yuqori va pastgi a va b belbog‘li stator 

kolonnalari-1 hamda turbinaning yo‘naltiruvchi moslamasini tashkil qiluvchi 

yo‘naltiruvchi parraklardan-2 iboratdir. Yo‘naltiruvchi moslamada parraklar soni 24 

donadan (20 dona ham bo‘ladi) iboratdir. Yo‘naltiruvchi parraklarning sapfalari,  

turbina qopqog‘iga-4 mahkamlangan statorning pastgi b belbog‘iga va stakanlarga-5  

mahkamlangan halqa-3 ichidagi, vtulkali tayanchlarga egadir. Qopqoq, statorning 

yuqori belbog‘iga boltlar-6 yordamida mahkamlanadi.  

Spiral kameraning  tishi bilan birgalikda, stator kolonnalarining soni, ushbu 

holat uchun, yo‘naltiruvchi parraklar soniga teng bo‘lib 24 donani tashkil qiladi, 

ammo ko‘proq holatlarda stator kolonnalarining soni 2 marta kam bo‘lishi mumkin.  

Yo‘naltiruvchi moslamani harakatga keltirish va parraklarni burish mexanizmi, 

o‘qiy va diagonal turbinalarda qo‘llaniladigan mexanizmga o‘xshash bo‘lib, 

yo‘naltiruvchi parraklar sapfalarining yuqoridagi oxiriga mindirilgan dastaklar-12,  

sirg‘alar-13 va boshqaruv gardishidan-14 iboratdir. Yo‘naltiruvchi moslamaning 

ochilganligini-ao o‘zgartirish, boshqaruv gardishini burish orqali amalga oshiriladi. 

Boshqaruv gardishini burish, shtoklari-15 boshqaruv gardishi bilan ulangan ikki dona 

servomotorlar yordamida harakatga keltiriladi (3.15-rasmdagi sxemaga qarang). 
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3.4.3-rasm. Radial-o‘qiy turbina. 

Yo‘naltiruvchi moslamaning o‘rta chizig‘i 

bo‘ylab kesimi 

Oxirgi yillarda, ba’zan, har bir 

yo‘naltiruvchi parrak uchun 

individual servomotorlar 

qo‘llanmoqda. Bu usulda, 

boshqaruv nuqtalari sonini oshishi 

bilan bir qatorda, yirik 

turbinalardagi juda og‘ir va qattiq 

qism hisoblangan boshqaruv 

gardishi olib tashlanadi hamda 

turbinaga qo‘shimcha 

ekspluatatsion afzal-liklar beriladi. 

Ushbu holatda yo‘naltiruvchi 

moslamaning xarakterli 

o‘lchamlari quyidagi-larga teng: 

balandlik-b0= 1,04 m yoki 

0b =0,16, burilish o‘qlari bo‘yicha 

diametri-D0 = 7,85 m yoki   0D = 

1,21. Yo‘naltiruvchi mosla-maning 

nisbiy balandligini o‘qiy 

turbinalarga nisbatan 

 

  birmuncha kichraytirilishini, radial-o‘qiy turbinalarda bosim birqancha kattaligi va 

egilishga ishlayotgan yo‘naltiruvchi parraklarni, eguvchi momentini kamaytirish 

uchun ularni kichik oraliqlar bilan kaltaroq qilishga to‘g‘ri keladi deb tushuntirish 

mumkin. Bundan tashqari, bosim ko‘payishi bilan xuddi shu quvvatda suv sarfi 

kamayadi, bu esa o‘tish oraliqlarini kichraytirish imkonini beradi. Umuman 0b  bosim 

oshishi bilan kamayadi. To‘liq yopilganda siriqib oqayotgan suvni kamaytirish uchun 

yo‘naltiruvchi moslamaning zichlash, chetgi oraliqlarni qisqartirish, parraklarni zich 

o‘rnatish, rezinali yoki ishlov berilgan metall qistirmalarni (zanglamaydigan 

metalldan tayyorlangan) qo‘llash, juda baland bosimlarda esa, chetgi orasiga siqilgan 
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havo haydash orqali oraliqlarni to‘liq yopadigan trubkasimon rezinali zichlagichlarni 

qo‘llash orqali amalga oshiriladi. 

 

   3.4.4 -rasm. Radial-o‘qiy turbina ish 

g‘ildiragining rasmi 

Ish g‘ildiragining rasmi,   -rasmda 

keltirilgan. Ish g‘ildiragining kesimi va 

konstruksiyasi 3.4.4-rasmda ko‘rsatilgan. 

Yo‘naltiruvchi moslama-dan o‘tgan suv, 

yuqori-9 va pastgi-10 gardishlar hamda 

parraklardan-11 iborat ish g‘ildiragiga 

kelib uriladi. Parraklar soni 16 donaga 

teng. Xuddi shu turdagi boshqa 

turbinalarda parraklar soni 14-19 donani 

tashkil qiladi. Parraklar va gardishlar bir 

butun mustahkam konstruksiyani tashkil 

qiladi. Ish g‘ildiragi yuqori gardishi bilan 

birgalikda, ushbu  

 

holatda, tashqi diametri 1,9 m ga teng bo‘lgan qalin devorli quvur-valning-8 pastgi 

flansiga-7 mahkamlanadi. 

 Oqim uyurmalarini bartaraf qilish uchun yuqori gardishga oqib o‘tuvchi 

konstruksiya mahkamlangan. Radial-o‘qiy turbina shakli va ish g‘ildiragi 

konstruksiyasi bilan, diagonal va parraklari buraladigan turbinalardan birmuncha farq 

qiladi: xususan, radial-o‘qiy turbinalarning parraklari qo‘zg‘olmas qilib o‘ratilgan, 

ularni o‘rnatilish burchagini o‘zgartirib bo‘lmaydi (3.4.4-rasm). Radial-o‘qiy 

turbinaning o‘zida ham yuqorida qayd qilinganidek, ish g‘ildiragining xarakterli 

diametri-D1 qilib, parraklarni kirish chetlari maksimal diametri qabul qilingan. Ushbu 

holatda (3.4.2-rasm)D1 = 6,5 m.ga teng. 

Ish g‘ildiragini zichlagichi. Turbina oqimda ishlab turganida ish g‘ildiragi 

oldida bosim yuqori bo‘ladi, g‘ildirakdan keyin esa past bo‘ladi, ba’zi holatlarda 

hattoki vakuum hosil bo‘ladi. Bunga asosan, turbina ishlab turganida suvning bir 

qismi, aylanadigan va qimirlamaydiganelementlari orasidagi tirqishlardan foydasiz 
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oqib o‘tadi, natijada uning FIK pasayib ketadi. Foydasiz oqib o‘tadigan suv miqdorini 

kamaytirish uchun maxsus zichlagichlar qo‘llaniladi. 3.4.2-rasmda, pastgi gardishga 

o‘rnatilgan tirqishli zichlagichlar 19a va 19 b  ko‘rinib turibdi (bu rasmda ish 

g‘ildiragi pastgi gardishi va uning zichlagichlarining ikki xil variantdagi 

konstruksiyalarini chap va o‘ng tomondan ko‘rinishlari ko‘rsatilgan). Ularning asosiy 

vazifasi, aylanuvchi va qo‘zg‘olmas qismlar orasida kichik tirqish (1,5÷2,5mm)hosil 

qilishdan iboratdir. Ba’zan qarshilik koeffitsientini oshirish uchun kengaytirilgan 

chuqurchalar (kanavki)-19a qilinadi. Juda katta bosimlarda labirintli zichlagichlarni 

qo‘llashadi. Ish g‘ildiragining yuqori gardishidagi zichlagichlar, yukni kamaytirish 

teshiklari bo‘lganda kerak bo‘ladi (3.4.4-rasm-dagi 20-pozitsiya).  Ushbu tirqishlar, 

Ish g‘ildiragining yuqori gardishi  

orasidagi bo‘shliqni, g‘ildirak ostidagi kamaygan bosim sohasi bilan birlash-tirib, 

podpyatnik qabul qiladigan, o‘qiy zo‘riqishlar natijasida hosilbo‘ladi-gan 

gidrodinamik yuklamalarni kamaytiradi.   

Radial-o‘qiy turbinalarning ish g‘ildiragi, bir butun yaxlit hisoblanadi. Bunday 

yaxlit ish g‘ildiragini, uning eng katta diametri 4,75 m oshmagan holatda temir 

yo‘llar bilan, undan katta bo‘lsa suv yo‘llari bilan olib kelinadi. Agar temir yo‘llar 

bilan olib kelinish shart bo‘lsa, unda ish g‘ildiragi bo‘laklarga bo‘linadigan qilib 

tayyorlanadi va ular olib kelingandan sung joyida teriladi. Xuddi shuningdek, Bratsk 

GESining diametri - D1 = 5,5 m  bo‘lgan ish g‘ildiragi ikki qismdan iborat qilib 

zavodda tayyorlanib joyida ikki qism bir butun qilib payvandlandi, bu esa vaqt va  

qo‘shimcha ishlov berishni talab qildi. 

Turbina qopqog‘i-4 mustahkam payvandlangan konstruksiya bo‘lib, 

yo‘naltiruvchi moslama va boshqaruv gardishi, suvning bosimi hamda podpyatnik 

tayanchlaridan-17 kelayotgan katta yuklamalarni qabul qiladi. Qopqoqqa turbinaning 

yo‘naltiruvchi podshipnigi-16 hamda zichlash qurilmasi-21 mahkamlangan. 

Ingura GESsi turbinalari (2.4.5-rasm) yuqori bosimli radial-o‘qiy 

turbinalarning tipik  misolidir. Ular XTGZ(«Turboatom»)da ishlab chiqilgan va 

yaratilgan bo‘lib, 325 m hisob bosimida 250 MVt atrofida quvvatga erishadi. 

Maksimal bosimi 404 m, aylanish chastotasi 250 ayl/min. Bu konstruksiya 
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yo‘naltiruvchi moslamasining nisbiy balandligi ancha kichik ( 0b = 0,46/4,5 = 0,1). Ish 

g‘ildiragi shakli ham bu erda o‘zgargan. Turbina chiqish diametri-D2 kirish 

diametridan-D1 kichikroq. Ingura GESsi turbinalarining yana bir muhim farqi-ish 

g‘ildiragining yuqori va pastgi gardishlarida, kuchaytirilgan to‘rt qirrali labirintli 

zichlagichlarni-6 qo‘llanishidir.                

 

3.4.5-rasm.  Ingura GESining (Gruziya) radial-o‘qiy turbinasi 

2.4.5-rasmda asosiy elementlaridan tashqari, beton ichida qoladigan quyidagi ba’zibir 

montajlovchi detallar ham ko‘rsatilgan: ustunchalar-1; ponalar-2; ankerlar-3. 

Turbinaning ba’zibir montajlovchi detallari boshqa rasmlarda ko‘rsatilgan. 

  

            3.5 Vertikal gidroturbinalarning vali va yo‘naltiruvchi podshipniklari. 

 Vertikal turbinaning vali, ish g‘ildiragidan generator rotoriga aylantiruvchi moment 

shaklida berilayotgan, aylanuvchi qismlarning (ish g‘ildiragi, valning o‘zi) og‘irligi 

bilan aniqlanadigan o‘qiy kuch shaklida berilayotgan hamda ish g‘ildiragiga suv 

oqimidan gidrodinamik o‘qiy zo‘riqishlar shaklida berilayotgan yuklamalarni qabul 

qiladi. SHunday qilib, val asosan tortilishga va aylanib eshilishga ishlaydi. Gorizontal 

agrgegatlarda val yana qo‘shimcha egilish momenti yuklamasini ham qabul qiladi.    
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 Vallar ulama ham bo‘lishi mumkin: unda turbina vali va generator vali 

flanetslar bilan qattiq mahkamlanadi, katta uzunlikda esa, qo‘shimcha oraliq ulamalar 

bilan mahkamlanadi. 

 Ba’zibir holatlarda agrgegat yagona valga ega bo‘ladi, bu esa agregatning 

umumiy balandligini kamayishiga olib keladi. Turbina vallari har doim ichi kavak 

qilib tayyorlanadi. 

a) b) v) 

 
 

 

3.5.1-rasm. Vallarning konstruksiyalari 

 

 Vallar flaneslar bilan birga yaxlit qilib (3.5.1a-rasm) yoki yaxlit payvandlanib 

(3.5.1b-rasm) tayyorlanadi.  

 Birinchi keltirilgan ikki usul ko‘proq tarqalgan, ammo yaxlit qilib tayyorlangan 

vallar nisbatan uncha katta bo‘lmagan (1400 mm dan kichik) diametrlarda 

qo‘llaniladi 

 Vertikal agregatlar valning taxminiy tashqi diametri-DV  quyidagi formula 

bilan aniqlanadi – 
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Bu erda: N-turbinaning maksimal quvvati, kVt; t-aylanish chastotasi, ayl/min. 

Vallarning ma’lum qoidaga keltirilgan diametrlari mavjud bo‘lib, 600 mm dan 1000 

mm bo‘lgan vallar 50 mm oraliqda, katta miqdorlar uchun esa 100 mm oraliqda 

keltirilgan.   

Turbina podshipniklari,  agregatning aylanadigan qismlari tayanchlarning 

umumiy tizimi tarkibiga kiradi. Vertikal agregatlarda, turbina podshipniklari 

tomonidan yo‘naltiriluvchi va qabul qilinuvchi radial yuklamlar, ish g‘ildiragi 

oralig‘ida oqimning nosimmetrik oqishi, xuddi shuningdek aylanuvchi qismlarning 

yaxshi balansirovka qilinmaganligi tufayli hosil bo‘lishi mumkin. Valning konsol 

qismini kamaytirish maqsadida, turbina podshipnigini ish g‘ildiragiga 

yaqinlashtirishga harakat qilishadi.  Yo‘naltiruvchi podshipnik turbinaning eng 

mas’ul qismi hisoblanadi va uni ishonchli ishlashini ta’minlash, agregatni to‘xtovsiz 

ishlashining muhim omillardan hisoblanadi. Turbinalarda ikki xil podshipniklar 

qo‘llaniladi: moy bilan yog‘lanadigan va suv bilan ho‘llanadigan.Suv  bilan 

ho‘llanadigan podshipniklar eng ko‘p tarqalgan, ularda ishchi ikkilik, po‘lat va 

rezinadan iboratdir. 

Suv bilan ho‘llanadigan podshipnikning asosiy qismlari (3.5.2-rasm): tirgak 

boltlari-2 bilan markazlashtiriladigan va turbina qopqog‘iga-3 mahkamlanadigan 

podshipnik korpusi-1;  vulkanizatsiya yordamida kesilgan va aylana bo‘ylab egilgan 

po‘lat plastinalar (segmentlar) - vkladishlardan-4 iboratdir. Rezinaning qalinligi 20 

mm atrofida bo‘lib, uning ishqalanadigan qismlari orasidagi tirqishlarga yaxshiroq 

suv kelishi uchun  valga yopishib turgan yuzasida bo‘ylama chuqurchalar qilinadi. 

Podshipnik joylashgan joydagi val, zanglamaydigan po‘latdan tayyorlangan yopqich-

5 bilan zanglashdan himoya qilinadi. Podshipnikka suv uzatish, podshipnik korpusiga 

mahkamlangan quvur yordamida yuqoridagi          vanna-6 orqali amalga oshiriladi. 

 Eng mas’ul qismlaridan biri, vannani tig‘izlash qurilmasi hisoblanadi. Bu erda 

XTGZ(«Turboatom») tomonidan ishlab chiqilgan, pastgi qismi zanglamaydigan 

po‘latdan tayyorlangan valga kiydirilgan rezina gardish-7 va vannaning qopqog‘iga 
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mahkamlangan egiluvchan rezinali gardishdan-8 tashkil topgan  chetgi rezinali 

zichlagich (I-uzel) ko‘rsatilgan. Suvning bosimi hisobiga rezinali gardish po‘lat 

gardishga siqiladi va tirqishni zichlaydi. Bundan tashqari pastgi qismida, 

podshipnikni ta’mirlash vaqtida bekiladigan yana ta’mirlash zichlagichlari-9 ham 

hisobga olingan. 

 

3.5.2-rasm. Suv bilan ho‘llanib turadigan rezina vkladishli podshipnik. 

 

 Turbina pastgi bef sathiga nisbatan katta chuqurlikda o‘rnatilgan bo‘lsa, bu 

zichlagichlar juda muhim hisoblanadi. Suv bilan ho‘llanadigan podshipniklarning 

asosiy afzalligi, ularning soddaligi, turbina ishlab turgan vaqtida ish g‘ildiragi 

tomonidan tushayotgan suvdan himoya qilishni zarur emasligi, ishonchliligi va uzoq 

ishlashidir. Biroq ularning  uzoq ishlashi,  ho‘llab turadigan suvni 0,15÷0,20 MPa 

(1,5÷2 kgs/sm2)dan kam bo‘lmagan bosim ostida to‘xtovsiz uzatish hamda suvda 

abraziv loyqalarning bo‘lmasligi (podshipnikka uzatilayotgan suvdagi qattiq 

loyqalarning miqdori 0,1 g/l dan oshmasligi) bilan ta’minlanadi.  SHuni hisobga olish 

zarurki, podshipnikni ho‘llab turish uchun uzatilayotgan suv, faqatgina val va 

vkladishlar orasida juda kichik ishqalanish koeffitsientini hosil qilmasdan 
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(solishtirma bosim va aylanma tezlikka nisbatan 0,05÷0,005), balki sovutish uchun 

ham xizmat qiladi, chunki rezina kam issiqlik o‘tkazuvchi material bo‘lganligi uchun 

bu juda muhimdir. SHuning uchun suv uzatish to‘xtatilganda, vkladishlarning 

temperaturasi juda tez ko‘tariladi, natijada ular tez ishdan chiqishi mumkin. Suv bilan 

ho‘llab turish uchun toza suv bilan ta’minlash qiyin bo‘lganda yoki boshqa 

holatlarda, hamda ekspluatatsiya shartlari va turbinaning konstruksiyasiga nisbatan, 

moy bilan yog‘lab turiladigan podshipniklar qo‘llaniladi.  

 

 

 3.6 Reaktiv turbinalarning olib keluvchi va olib ketuvchi elementlari. 

 3.6.1Turbina kameralari.  

 Turbina kameralari, reaktiv turbinalarning statorga va yo‘naltiruvchi 

moslamasiga suv uzatish uchun xizmat qiladi. Turbina kameralariga quyidagi talablar 

qo‘yiladi: 

 - ular yo‘naltiruvchi moslamani barcha perimetri bo‘ylab bir tekis ta’minlashi 

kerak. 

- gidravlik yo‘qotishlar kameraning o‘zida, statorda va yo‘naltiruvchi 

moslamaga oqimni kirishida minimal bo‘lishi shart 

- turbina kamerasining shakli va o‘lchamlari, bino bloki kompanovkasi 

shartlariga mos kelishi va GESning bosimli suv o‘tkazuvchilari bilan tutashi qulay 

bo‘lishiga imkon berishi kerak. 

Turbina kameralarining turlari. Yirik turbinalarda asosan ikki turdagi turbina 

kameralar qo‘llaniladi: betonli (temirbetonli), odat bo‘yicha trapetseidal  shakldagi 

ko‘ndalang kesimli va aylana shakldagi ko‘ndalang kesimli metall (po‘lat)turbina 

kameralari. Turbina kameralarinig foydalanish sohalari har bir tur uchun asosan 

bosim bilan aniqlanadi. Beton kameralar 4 m dan 80 m gacha, metall kameralar 40 m 

dan  700 m gacha bo‘lgan bosimlarda qo‘llaniladi. Mayda tubinalar uchun ba’zan 

soddalashtirilgan turdagi turbina kameralari qo‘llaniladi: ochiq, to‘g‘ri burchakli va 

kojuxli-g‘ilofli. 



 162  

Turbina kameralarining konstruksiyalari. 3.6.1-rasmda diametri 5,5 m va 110 

m bosimli radial-o‘qiy turbinaning metall spiral kamerasi ko‘rsatilgan. Kameraning 

kirish qirqimi, olib keluvchi suv o‘tkazuvchining o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan  0-0 

tekislik hisoblanadi. 

 

3.6.1-rasm. Materiali po‘lat turbina kamerasi 

 

Turbina kamerasining oxirgi kesimi, oxirgi stator kolonnasi-«spiral tishi»ning 

kirish qirrasi bo‘yicha aniqlanadi. Metall turbina spiral kamerasi stator bilan 

birgalikda, yo‘naltiruvchi moslamani deyarli to‘liq qamrab oladi. Bu qamrash, 

spiralni qamrash burchagi-φqam. orqali ta’riflanadi. Metall spiral kameralarining 

qamrash burchagi-φqam. = 340 ÷350° ga teng.Ko‘ndalang kesimi yuzasi aylana 

shaklida bo‘lib, shu bilan birga kirishdan oxirigacha siljiganda suv sarfi kamayishi 

bilan kesim yuzasi va radiusi kamayib boradi.  

 Oxirgi qismida, taxminan oxirgi 90° da, kesim yuzasi aylana shaklidan elliptik 

shaklga o‘tadi. Bu o‘tishni shunday tushuntirish mumkinki, zarur bo‘lgan maydon bu 

oraliqda shunchalik kichikki, aylana kesimni statorning tayanch gardishlari bilan 

tutashtirish mumkin bo‘lmaydi. 
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Metall spiral kameralar payvandlangan konstruksiya bo‘lib valsovkalangan 

metall listlardan tayyorlanadi. 

Listlar barcha perimetri bo‘ylab statorning yuqori va pastgi tayanch 

gardishlariga payvandlanadi. Yig‘ish va hamma spiral kamerani payvandlash joyida, 

yig‘ish vaqtida bajariladi, zavodlarda esa alohida listlar faqatgina bichiladi va 

valsovkalanadi. Agar turbina spiral kamerasi juda katta o‘lchamlarda bo‘lmasa 

(tashish shartlari bo‘yicha), unda spiral kamera zavodda quyiladi yoki payvandlangan 

konstruksiyada,  ba’zi vaqtlarda stator bilan qo‘shilgan holda tayyorlanadi. Bu 

holatlarda kamera odatda ikki yoki to‘rt yig‘ish bloklari shaklida tayyorlanadi va ular 

joyida boltlar yoki payvandlab birlashtiriladi. Bunday kameralar yig‘ishga qulay, 

yuqori bosimlar uchun ishonchliroq, chunki zavodda tayyorlash texnologiyasi 

mukammalroqdir. 

a) b) 

  

  3.6.2-rasm. Metall turbina kameralarini o‘rnatish variantlari 

 

 Quyilgan yoki yaxlit payvand qilingan spiral kameralar, diametri 2,5 m gacha 

bo‘lgan turbinalarda qo‘llaniladi. Metall spiral kameraning qobig‘i, gidravlik zarbni 

hisobga olgan holda, yo‘naltiruvchi moslamani yopish vaqtida hosil bo‘ladigan 

suvning maksimal ichki bosimiga hisob qilinadi. Bu holatda betonga beriladigan 

yuklamani yo‘qotish kerak, buning uchun qobiqning yuqori  
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qismi yumshoq qistirma bilan qoplanadi (3.6.2a-rasm), masalan, bitum qatlami bilan 

yoki ochiq qoldiriladi (3.6.2b-rasm).  

 Qobig‘i maksimal ichki bosimni-rmax, qabul qiluvchi po‘lat spiral kameralarni 

qo‘llash chegarasi, legirovanlangan (maxsus ravishda nikel, xrom va boshqa har xil 

metallar qo‘shilgan) po‘latni hisobga olgan holda, quyidagi shart bo‘yicha qabul 

qilinadi- 13001100ñïìàêñ Dð ; 

Bu erda:rmax - MPa, gidravlik zarbni hisobga olgan holda;  

ñïD  - spiralning kirish qismi kesimining diametri, sm. 

Agar shart qondirilmasa, muhim qaror qabul qilishga to‘g‘ri keladi. Nurek 

GESi turbinasining po‘lat qobig‘i, bosimi 4 MPa teng bo‘lgan suvning faqatgina 1/3 

qism bosimiga hisob qilingan, suvning 2/3 qism bosimi yuklamasini esa temirbeton 

tomonidan qabul qilinadi (baquvvat aylana armaturalar). Takliflar bor temirbetonga 

suvning barcha bosimi yuklamasini berib, qobiqni yupqa qilib tayyorlab undan 

faqatgina filtratsiyaga qarshi himoya vositasi sifatida foydalanishni yoki ilgaridan 

taranglashtirilgan temirbeton konstruksiyadan foydalanish to‘g‘risida takliflar berildi 

(3.6.3-rasm). 

 

3.6.3-rasm. Ilgaridan taranglashtirilgan armaturali temir-beton kamera 
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 SHunday qabul qilingan qarorlarning variantlaridan biri 2.6.3-rasmda 

ko‘rsatilgan. Bu erda spiral kameraning ko‘ndalang kesimi aylana emas, balki 

poligonal kesimlidir, bu esa ularniilgaridan taranglashtirilgan armaturali yig‘ma 

temir-beton elementlardan (punktir chiziqlar bilan ko‘rsatilgan) yig‘ish imkonini 

beradi. Quvvati 500÷750 MVt va undan ko‘p bo‘lgan yirik turbinalar uchun,ikki 

tomonlama suv uzatuvchi spiral kameralar 

qo‘llaniladi. Diametri 7,5 m bo‘lgan radial-o‘qiy turbina uchun ishlab chiqil-gan 

bunday spiral kameraning eskizi 4.7-rasmda ko‘rsatilgan. Bu spiralning xususiyati 

shundaki, turbinaga suv ikkita quvur orqali uzatiladi va har biri  tatorning yarmini 

o‘rab oladigan yarim spiral bilan tutashadi. Har bir yarim spiralning kirish kesimi 

diametri, umumiy spiralga qaraganda deyarli  1,5 marta kichik bo‘ladi, va mos holda 

po‘lat listlarning zarur qalinligi kamayadi. 

 

3.6.4-rasm. Ikki tomonlama suv uzatuvchi kamera 

 

 Beton turbina kameralari metall tubina kameralaridan faqatgina ko‘ndalang 

kesimini shakli bilan emas, balki qamrash burchagi-φqam bilan ham farq qiladi.Beton 

turbina kameralari uchun qamrash burchagi- φqam =180 ÷ 270° ni tashkil qiladi. 4.8-
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rasmdan ko‘rinib turibdiki qamrash burchagi-φqam, turbinaning maksimal bosimiga-

Nmaks. ham bog‘liqdir. Qamrash burchagining- φqam kichik miqdorlarini qabul qilish 

bo‘yicha alohida holatlar ham bo‘lgan. Masalan,  Volga GESi beton 

turbinakameralarining qamrash burchagi-  φqam =135° ga teng. Qamrash burchagining 

kichik bo‘lishi, turbina statorini GES binosi blokining o‘rtasiga joylashtirish 

lozimligiga nisbatan asoslangan. Beton kameralarning ko‘ndalang kesim yuzasi 

trapetsiya shaklida bo‘ladi, shu bilan birga balandligi-b odatda kengligiga-a nisbatan 

kattaroq bo‘ladi. Bunday kesim yuzasi, kameraning plandagi o‘lchamlarini 

kamaytirish, ayniqsa spiralning kengligini-Vsp. kamaytirish maqsadida qilinadi.  

 Uch xil shakldagi beton kameralari qo‘llaniladi: o‘zgarmas sathli potolokli, 

pastga qarab rivojlangan (3.6.5a-rasm); o‘zgarmas sathli polli, yuqoriga qarab 

rivojlangan (3.6.5b-rasm); o‘zgaruvchan sathli potolokli va polli, ikki tavrli (3.6.5v-

rasm). U yoki bu shakldagi beton kameralarni tanlash, GES binosi  blokining  

samarali  kompanovkalash  shartlariga  asosan  aniqlanadi. 

a) b) 

  

3.6.5-rasm. Beton turbina kameralari 

 

Turbina kameralarining muhim xususiyatlaridan biri shundan iboratki, 

yo‘naltiruvchi moslama perimetrining katta qismi suvni to‘g‘ridan-to‘g‘ri olib 

keluvchi suv o‘tkazuvchi-quvurdan oladi (φqam.=180° bo‘lganda -yarmi). 3.6.5-



 167  

rasmdan ko‘rinib turibdiki, bu erda stator va yo‘naltiruvchi moslamaning kuraklariga 

suv uztish qulay emas, chunki stator va yo‘naltiruvchi moslamaga kirishda suvning 

tezligi keskin o‘zgaradi. Yo‘naltiruvchi moslamaga oqimni kirish sharoitini 

yaxshilash maqsadida, spiralning o‘ng choragidagi tishi oldiga egri chiziqli 

kolonnalar qo‘yiladi, shu bilan birga kolonnalarning qadamini bu erda kichikroq 

qilishadi. Ba’zan, past bosimli turbinalar uchun, to‘g‘ri burchakli turbina 

kameralarini qo‘llash imkoniyati masalasi ko‘riladi. Bosim 50 m dan ko‘proq 

bo‘lganda spiral kameralar, qalinligi 10÷16 mm bo‘lgan po‘lat listli qoplamalar bilan 

ta’minlanadi. Bu qoplama asosan filtratsiyaga qarshi himoya vositasi sifatida xizmat 

qiladi, ammo konstruksiyani mustahkamlikka hisob qilinganda e’tiborga olinadi. 

Qoplama betonga yaxshi ankerlangan bo‘lishi kerak. Gidroelektrostansiyalar loyiha 

qilinganda, GES binosi bloki kompanovkasi va qurilish konstruksiyalari bilan yaxshi 

bog‘lash maqsadida, turbina kameralarining shakli va o‘lchamlarini o‘zgartirish 

imkoniyatini qarab chiqish lozim. Eng muhim parametrlardan biri, turbina 

kamerasining kengligi - Vsp. hisoblanadi.  

3.6.6-rasmda nisbiy miqdor - 
1D

В
В сп

сп   ko‘rsatilgan. 

Bu erda: D1 – hisob bosimiga – Nhis. nisbatan ish g‘ildiragi diametri.SHu 

rasmning o‘zida ba’zibir GESlarga to‘g‘ri keladigan nuqtalar berilgan. Rasmdan 

ko‘rinib turibdiki, nuqtalar bir-biridan,  ayniqsa beton tubina kameralari uchun ancha 

uzoqroq joylashgan. Nuqtalarning bu tarqoqligi asosan, ko‘ndalang kesimi shaklining 

farqi bilan bog‘liq. Turbina kameralarining shakli va gabaritlarini tanlash, gidravlik 

hisob orqali amalga oshiriladi.  
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 3.6.6- rasm. Turbina kamerasining kengligi 

 

Modomiki turbina kamerasi to‘g‘ridan-to‘g‘ri stator gardishiga yonishib turar 

ekan, albatta uning nisbiy balandligi - 0b  va kolonnalarning kirish – Dkir. va chiqish - 

Dchiq.chetlari diametrlarini  joylashishi bilan ta’riflanadigan o‘lchamlarini bilishimiz 

zarur (3.6.2 va 3.6.6-rasmlarga qarang). 

Balandlik - 0b , turbinaning gabarit chizmalarida beriladi va ularning turiga bog‘liq 

bo‘ladi. Statorning o‘lchamlari uncha katta o‘zgarmaydi. 

 Beton kamerali turbinalar uchun: 

 - Dkir. = 1,5÷1,55 va Dchiq = 1,3÷1,35, D1< 4,0 m bo‘lganda katta miqdorlarga 

teng bo‘ladi. 

 Metall spiral kamerali turbinalar uchun: 

- Dkir.=1,55÷1,64 va Dchiq = 1,33÷1,37, D1<3,2 m bo‘lganda katta miqdorlarga 

teng bo‘ladi. 

 Bundan tashqari, 100 m dan ortiq bo‘lgan bosimlar uchun ikkala diametr ham 

0,03-0,07 ga ko‘payadi. 
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 Turbina kameralarini gidravlik hisoblash uchun boshlang‘ich holat, 

yo‘naltiruvchi moslamaning perimetri va statorga suv sarfini bir tekis uzatilishi 

hisoblanadi. 

 Bundan shu kelib chiqadiki, φ burchak bilan aniqlanadigan, spiralning berilgan 

kesimidan o‘tadigan suv sarfi – Qφ quyidagi formula bilan ifodalanadi: 

                       
0360


 QQ 

                                                 ( 3.6.2) 
 

  

Bu erda: Q – turbinaning to‘liq suv sarfi; 

 φ -  spiral tishining oxiridan hisoblanadigan burchak. 

Spiral kameraning kirish kesimidagi suv sarfi quyidagiga teng: 

                                                  
0.

360

îõâ

âõñï QQ



                                   ( 3.6.3)

 

 

 Spiral kameraning kesimi o‘lchamlari, quyidagi ikki gipotezadan biri asosida 

aniqlanadi: 

- berilgan oqim tezliklarining o‘rtacha aylanma komponenti – Vu.o‘rt. miqdori 

bo‘yicha;  

- statorning chiqish diametrida - Dst.chiq berilgan oqim tezligining yo‘nalishi 

bo‘yicha, ya’ni to‘g‘ridan-to‘g‘ri yo‘naltiruvchi moslamaga kirish oldidan.  

1. O‘rtacha tezlik miqdoriga nisbatan hisoblash, o‘rtacha tezlikning doimiyligi 

qonuniga asosan amalga oshiriladi – 

Vu.o‘rt = Vdoim. o‘rt. kir. = const, 

 

Bu erda: Vdoim. o‘rt. kir.- spiralning kirish 0-0 kesimidagi o‘rtacha tezlik (3.6.7 – 

rasm). 

Kirish kesimidagi o‘rtacha tezlik - Vdoim. o‘rt. kir. miqdorini nisbatan kattaroq 

olish kerak, chunki bu turbina spiral kamerasi o‘lchamlarini kichrayishiga olib keladi. 

Ammo shu vaqtning o‘zida kirish qismidagi o‘rtacha tezlik- Vdoim. o‘rt. kir. haddan 
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tashqari ko‘paytirilsa, yo‘qotishlar sezilarli oshib boradi (FIK kamayadi) va 

turbinaning suv o‘tkazish qobiliyati kamayadi.    

Spiralning uzunligi bo‘yicha o‘rtacha tezlikning o‘zgarishini bilgan holda, 

spiral kameraning mos meridian kesimi yuzasini topish mumkin. 

                         
360)(




uñð

îõâ

v
F 

                                      

(3.6.4) 

 

SHu bilan birga uñðv =const bo‘lganda, uñðv ≈ âõñïv . . deb olishadi. 

 Dumaloq ko‘ndalang kesimli metall spiral kameraning gabaritlari juda sodda 

aniqlanadi: burchak φ ga har xil miqdorlar beriladi va har bir burchak uchun 4.3 

formula bilan mos yuzalar va radiuslar hisoblanadi. 







F
r   

 

 Aylana kesimlari shunday chiziladiki, ular stator gardishlarining yuqori va 

pastiga taqalishi kerak.  

 Beton spiral kameralar uchun avvalo φ = φqam. va uñðv = âõñïv .  deb qabul qilib 

qamrash burchagi - φqam. aniqlanadi, spiralning zarur bo‘lgan kirish qismi qirqimining 

yuzasi – Fsp.kir. hisoblanadi. GES binosi blokini kompanovkalash shartlariga asosan 

ko‘ndalang kesim yuzasi tanlanadi va kirish qirqimi quriladi.  

Bunda quyidagi shartlar hisobga olinadi: 5.22
0

0 
a

b
, δ1 = 15°, δ2 =25÷30°                 

(3.6.7-rasm). 

 

a) b) v) 
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3.6.7-rasm. Beton kameralarning oraliq kesimlarini qurish. 

 

 Oraliq kesimlarni qurishni umumiy usulini qabul qilish kerak. U tik devorni 

potolok va tub bilan kesishish egri chiziqlarida beriladi. Uch variant bo‘lishi mumkin 

(2.6.7-rasm): a –balandligi va kengligini bir xil kamaytirish; b – balandligini tezroq 

qisqartirish; v - kengligini tezroq qisqartirish. Planda v shakl torroq, b shakl eng keng. 

Ba’zida potolok yoki pol sathi spiral-larini o‘zgarmas qilib saqlashadi. 

 Beton spiral kamerani qurishni 3.6.8-rasmda ko‘rsatilganidek grafik usulda 

amalga oshirish qulay. Qamrash burchagining - φqam. ma’lum miqdorini berib va yuza 

bo‘yicha 
360)(.

.




âõñï

îõâ

âõñï
v

Q
F   uni topib hamda GES binosi blokini  
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3.6.8-rasm. Beton spiral kameraning o‘lchamlarini grafik usulda aniqlash. 

kompanovkalashni hisobga olib, kameraning shakli tanlanadi va yuza - âõñïF . ,bo‘yicha 

kirish kesimi o‘lchamlari ham tanlanadi, statorning ma’lum o‘lchamlari (Rst.kir.va  b0) 

bo‘yicha olingan kesim quriladi (kirish 3.6.8 b - rasmda) va, uzunlik bo‘yicha uning 

o‘zgarish qonuni tanlanib (punktir chiziqlar), bir necha oraliq kesimlar chiziladi (1, 2, 

3, . . .).  Qirqim ostida ikkilangan grafik quriladi (3.6.8 v - rasm): Fφ = f (R) va  Fφ = f 

(φ),  3-4 formula bo‘yicha. Oraliq kesimlarga bu egri chiziqlarni qo‘yib, R1, R2 . . . i 

φ1, φ2 . . . , kabi planda spiralni qurish imkonini beradigan mos miqdorlar topiladi 

(3.4.8 a - rasm). Agar kirish qirqimi o‘lchamlarini kamaytirish zarur bo‘lsa, unda 450 

yaqin burchakda tezlikni kamayish qonunini qo‘llash mumkin (3.4.8 a – rasmda 

punktir chiziq bilan ko‘rsatilgan). 

 

 

 3.7 So‘rib ketish quvurlari. 

 Reaktiv turbinalarning ish g‘ildiragidan o‘tgan suv, so‘rib ketish quvuriga 

tushiriladi va quvur orqali pastgi befga olib ketiladi. So‘rib ketish quvuri turbinaning 

energetik xarakteristikalariga muhim ta’sir ko‘rsatadi, ayniqsa past bosimlilarga. 

So‘rib ketish quvuri ma’lum darajada GES binosi asosini o‘rnatish sathini hamda 

binoning pastgi bloki o‘lchamlarini aniqlaydi. SHu munosabat bilan so‘rib ketish 

quvurining shakli va o‘lchamlarini aniqlash masalasi, GESni loyihalashda juda 

muhim ahamiyatga egadir. 

 So‘rib ketish quvurlarining turlari.   Ularni ikki  xil turga bo‘lish 

mumkin:to‘g‘ri o‘qliva egilgan. 

 To‘g‘ri o‘qli so‘rib ketish quvurlari. To‘g‘ri o‘qli so‘rib ketish quvurlarining 

eng sodda turi, to‘g‘ri o‘qli konusli quvur (3.7.1 a-rasm) hisoblanadi. To‘g‘ri  o‘qli 

konusli so‘rib ketish quvuri yaxshi energetik ko‘rsatgichlarga ega, ammo uning zarur 

bo‘lgan uzunligi – Lco‘r.ketish juda ko‘p bo‘lganligi sababli, yirik vertikal turbinalarni 

o‘rnatishda uning asosini juda chuqur bo‘lishiga va GESning narxini oshishiga olib 

keladi. SHu munosabat bilan hozirgi kunda, bunday so‘rib ketish quvurlari faqat 

mayda  
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a) b) v) 

  
 

3.7.1-rasm. To‘g‘ri o‘qli so‘rib ketish quvuri 

turbinalarda qo‘llanilmoqda. To‘g‘ri o‘qli so‘rib ketish quvurlarining boshqa turlari 

3.7.1-rasmda ko‘rsatilgan.  To‘g‘ri o‘qli konussimon so‘rib ketish quvurlarining 

samaradorligini birmuncha oshirish va uning uzunligini qisqartirish uchun uning 

tomonlarini egri chiziqli qilish kerak (2.7.1a- rasm). Bu g‘oyani kelajakda 

rivojlanishi, chiqish kesimi 5-5, silindrsimon shaklga ega bo‘lgan rastrubli so‘rib 

ketish quvuri deb nomlanadigan quvurga olib keladi (2.7.1b-rasm). Ishlashini 

yaxshilash uchun markazda konoid qurish taklif qilinadi (punktir chiziq bilan 

ko‘rsatilgan). Ammo hozircha bu quvurlar qo‘llanilmayapti. 

 Gorizontal turbinalarda, asosan kapsulali agregatlarda (3.7.2-rasm) to‘g‘ri o‘qli 

so‘rib ketish quvurlari qo‘llaniladi (3.7.1 v-rasm). 2-2 va 21-21 kesimlari orasida 

quvur aylanasimon, undan chiqish kesimi 5-5 ga,  kvadrat yoki to‘rtburchak 

shaklidagi kesimga bir tekis ravon o‘tiladi. Tajribalar shuni ko‘rsatdiki, o‘tishni katta 

uzunlikda bajarish lozim, bunda konus burchagi – θ, 140 ÷160 katta bo‘lmasligi kerak.        

 Egilgan so‘rib ketish quvurlari amaliy jihatdan yirik vertikal turbinali barcha 

gidroelektrostansiyalarda qo‘llaniladi. Bunda quvur (3.7.2-rasm) uch asosiy qismdan 

iborat bo‘ladi: A - korpus; B - tirsak va V - olib ketuvchi diffuzor. 
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3.7.2-rasm. Egilgan so‘rib ketish quvuri 

 Konus oralig‘ida quvurning ko‘ndalang kesimi aylana shaklida, sungra 

tirsakdan ular bir tekis  to‘g‘ri burchakli kesimga kengligi juda tez ko‘payib o‘tadi va 

diffuzor qismida to‘g‘ri burchakli bo‘lib saqlanadi, shu bilan birga kesim yuzasi 

balanlik hisobiga o‘sib boradi (potolok α burchak ostida qiyalikka ega). Egilgan 

so‘rib ketish quvurining eng xarakterli o‘lchamlaridan biri yo‘naltiruvchi 

moslamaning eng tagidan olinadigan balandligi – h (quvurning haqiqiy balanligi 

kichik va u konus - h2 hamda tirsakning - h3 balandliklari yig‘indisidan iborat) va 

quvurning uzunligi L ( haqiqatda bu quvurning gorizontal qismi) hisoblanadi.  

a) 
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b) 

 

3.7.3-rasm. Egilgan so‘rib ketish quvurining turlari 

 

 Modomiki egilgan so‘rib ketish quvurining tirsagi, to‘g‘ri o‘qli quvurga 

nisbatan qo‘shimcha gidravlik yo‘qotishlar keltirib chiqarar ekan, ayniqsa tirsakning 

hamda diffuzor qismini shakli va o‘lchamlarini puxta uylab  

tanlash talab qilinadi. Leningrad metall zavodi ishlab chiqaradigan egilgan so‘rib 

ketish quvurining namunaviy tirsagi keng qo‘llaniladi (OAO «Silovыe mashinы» 

(3.7.3-rasm). Tirsak  planda simmetrik bo‘lishi yoki olib ketuvchi diffuzorning o‘rta 

chizig‘i surilgan bo‘lishi mumkin. So‘rib ketish quvurining o‘lchamlarini topishda 
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asosiy parametrlar:  kirish diametri - D2 vaquvurningbalandligi - h hisoblanadi. Ish 

g‘ildiragining turi va uning o‘lchamlari kirish diametriga nisbatan aniqlanadi. 

Energetik ko‘rsatgichlari bo‘yicha doimo balandroq quvur afzalroq hisoblanadi. 

Ammo shu bilan birga balandlik - h oshishi bilan ish hajmi va GESning narxi oshib 

boradi. SHuning uchun quvurning balandligi texnik-iqtisodiy mulohazalar orqali 

aniqlanadi. Keng qo‘llaniladigan so‘rib ketish quvurining turlari             3.7.4-rasmda 

ko‘rsatilgan. Simmetrik bo‘lmagan so‘rib ketish quvuri, GES binosi blokini 

kompanovkalash shartlariga binoan juda qulay hisoblanadi (spiral kameraning 

konturi punktir chiziq bilan ko‘rsatilgan). Ish hajmini kamaytirish uchun ko‘p 

holatlarda quvurning diffuzor qismi (120 gacha) qiya qilib tayyorlanadi. Bunda 

chiqish kesimining balandligi - hb saqlanib qoladi. Er osti va yarim er osti GESlarda 

quvur balanligini ko‘payishi sezilarli qimmatlashuvga olib kelmaydi, shuning uchun 

bu stansiyalarda 3.7.3 b-rasmda ko‘rsatilgan. Bunga konusli qismining balandligi va 

ancha uzun, qiyaligi 300 gacha bo‘lgan diffuzor hisobiga erishiladi. Tirsak o‘zgarmas 

kesimli qilinadi va tor shakliga ega. Diffuzor oralig‘ida aylana, konusli burchak bilan 

oval kesimga o‘zgartiriladi (kengligi planda saqlab qolinadi).        

 

 3.8 Aktiv turbinalarning konstruksilari. 

 3.8.1 CHo‘michli turbinalar. 

 Aktiv gidroturbinalar. Eng ko‘p tarqalgan aktiv turbinalar, cho‘michli 

turbinalar hisoblanadi (chet ellarda ularni Pelton turbinasi deb atashadi). CHo‘michli 

turbina, bosimning 300 ÷ 1770 m oralig‘ida, ish g‘ildiragining diametri 7,5 m gacha 

bo‘lganda foydalaniladi. CHo‘michli turbinaning prinsipal sxemasi 3.8.1-rasmda 

keltirilgan. 

 Suv yuqori befdan quvurlar orqali diskka o‘xshab tayyorlangan, turbinaning 

gorizontal yoki vertikal valga mahkamlangan va havoda erkin aylanadigan ish 

g‘ildiragiga uzatiladi. Disk aylanasi bo‘ylab cho‘michga o‘xshash parraklar 

(cho‘michlar) joylashgan.  CHo‘michlar ichida gidravlik energiya mexanik 

energiyaga aylantiriladi (  3.8.1-rasm). 
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 Ish g‘ildiragiga suvni uzatish, ichida tartibga soluvchi igna joylashgan soplo 

yordamida amalga oshiriladi. Quvur orqali soploga olib kelingan suvning hamma 

energiyasi (qarshiliklar tufayli yo‘qotilgan bosimn olib tashlangandan sung), kinetik 

energiyaga aylantiriladi. Ish g‘ildiragi va soplo, bekitilgan g‘ilof ichiga joylashtiriladi 

joylashtiriladi. 

 CHo‘michli trbinalarda suv sarfi va quvvatni tartibga solish tartiga soluvchi 

soplo yordamida amalga oshiriladi  

 CHo‘michli turbina elementlari konstruksiyasini batafsil ko‘rib chiqamiz. 

Uning asosiy elementlari, quvur-2 orqali suv uzatiladigan soplo-1 va valga-4 

o‘rnatilgan ish g‘ildiragi-3 hisoblanadi. Soplo va ish g‘ildiragi suv  

 

3.8.1-rasm. cho‘michli turbinaning sxemasi. 

 

sathidan yuqoriga o‘rnatilgan, shuning uchun ish g‘ildiragi havoda erkin aylanadi. 

Soplodan bosim - N ta’siri ostida tezlik - Voqim bilan otilyotgan suv oqimi quyidagi 

tenglik bilan aniqlanadi 

gHvc 2  
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Tezlik koeffitsienti φ= 0,98÷0,99 ga teng. Ma’lumki, cho‘michli turbinalar 

katta bosimlarda qo‘llangani uchun tezlik-Voqim juda katta bo‘ladi. SHunday qilib, 

bosim - N = 600 m bo‘lganda Voqim= 105 m/s, bosim - N = 1500 m ga teng bo‘lganda 

tezlik - Voqim= 165 m/s ga teng bo‘ladi. 

a) b) 

  

 

3.8.2-rasm. Vertikal (a) va gorizontal (b) o‘rnatilgan cho‘michli 

turbinaning ish g‘ildiraklari 

 

Ish g‘ildiragi-3 diskdan va shakli jihatidan cho‘michga o‘xshash (shuning 

uchun nomi «cho‘michli») ishchi parraklardan-5 tashkil topgan. Parraklaring umumiy 

soni 12÷40 dona. Har bir parrak kesuvchi-6 bilan ajratilgan ikkita egri chiziqli 

tekislikdan tashkil topgan (A-A kesim va B-B ko‘rinish).  Ish g‘ildiragi shunday 

o‘rnatiladiki kesuvchi, oqimning o‘qiga to‘g‘ri kelishi kerak.  

Ish g‘ildiragi aylanish vaqtida parraklarning orqa tomoniga oqim urishini yo‘qotish 

uchun parraklarda maxsus chok-7 qoldirish nazarda tutilgan. Parrakka suv oqimi 

kelib urilganda u kesuvchi bilan ikkita teng qismga bo‘linadi, va har biri egri  chiziqli 

yuzada oqib o‘tadi. Suvning tezligi va yo‘nalishini  o‘zgarishi hisobiga parraklarda 

bosim va ish g‘ildiragi momenti hosil bo‘ladi. Ish g‘ildiragi momenti, ish g‘ildiragini 

val bilan qo‘shib aylantiradi. Modomiki suv parraklarga katta tezlikda oqib kirarkan, 

parraklarni aniqligiga, tozaligiga va ularning yuzasiga ishlov berilishiga juda yuqori 

talablar qo‘yiladi.   
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a) b) 

  

3.8.3-rasm. tartibga soluvchi soplo (a) va suv oqimini cho‘mich kesuvchisi bilan 

bo‘lish sxemasi (b) 

 

  

CHo‘michli turbinada quvvatni oshirii, suv sarfini o‘zgartirish orqali amalga 

oshiriladi. Buning uchun igna-8 xizmat qiladi. Ignani ishlashi 3.8.3-rasmda 

ko‘satilgan. Igna ichkariga tortilganda (3.8.3a-rasm) soplo to‘liq kesimi bilan ishlaydi 

va eng ko‘p suv sarfini o‘tkazadi. Ignani ilgariga surish bilan suv o‘tadigan kesim 

kichrayib boradi, oqimning diametri kichrayib boradi va mos holda o‘takazilayotgan 

suv sarfi kamayib boradi. Igna soploni to‘liq yopganda suv sarfi nolga teng bo‘ladi. 

Soplodan oqib chiqayotganda oqimni siqilish effekti hosil bo‘ladi, natijada oqimning 

diametri soploning diametridan kichik bo‘ladi. CHo‘michli turbina ish g‘ildiragi 

parraklarining o‘lchamlari odatda 3.8.2-rasm bo‘yicha quyidagilarni tashkil qiladi: a 

= (2,8 ÷ 3,6) doqim, s = (2,5 ÷ 2,8) doqimi e = (0,9 ÷ 1,0) doqim ,              (doqim – 

oqimning diametri). CHo‘michli turbinalarga suv, uzun bosimli suv o‘tkazuvchi 

quvurlar orqali uzatiladi. Sopla tez yopilib suv sarfi kamayganda hosil bo‘ladigan 

gidravlik zarb natijasida, suv o‘tkazuvchi quvurlarda qo‘shimcha yuklamalar hosil 

bo‘ladi. CHo‘michli turbinalarda soploni yopmasdan ya’ni suvni kamaytirmasdan 

turib quvvatni vaqtinchalik pasaytirish mumkin. Buning uchun suv oqimini 

cho‘michlardan boshqa tomonga burib qo‘yish kerak. Oqimga bunday ta’sir qilish, 

to‘g‘rida-to‘g‘ri soplodan keyin o‘rnatiladigan deflektor tomonidan amalga oshiriladi. 

Qurilma quyidagicha harakat qiladi. Turbina tomonidan ishlab chiqarilayotgan 
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energiyani tezda kamaytirish lozim bo‘lganda, deflektorni boshqaradigan 

servomotorga impul uzatiladi, va deflektor juda tez (2-3 sekundda) siljitiladi, bu esa 

lozim bo‘lgan quvvatni kamayishiga olib keladi. Ammo suv sarfi miqdori 

o‘zgarmasdan qoladi. Bir vaqtning o‘zida ignani yopishga ham impuls uzatiladi, 

amma igna  sekin harakatlanadi va mos holda uzatilayotgan suv sarfi asta-sekin 

kamayadi, natijada katta gidravlik zarbni hosil bo‘lishini oldi olinadi (ignani to‘liq 

yopilish uchun ketadigan vaqt 20-40 sekundni tashkil qiladi). Ignani yopilishi bilan 

bir qatorda, deflektor suv oqimidan olinadi va tizim normal ish rejimiga olib kelinadi. 

CHo‘michli turbinani yaratish bir qancha o‘ziga xos  qiyinchiliklar bilan bog‘liq. 

Ulardan biri ish g‘ildiragining konstruksiya, xususan parraklarni mahkamlash 

tizimidir. Eng osoni, har bir parrakni alohida tayyorlab sungra disk-gupchakka 

mahkamlashdir. Biroq cho‘michli turbinalarda parraklar juda og‘ir sharoitda 

ishlaydilar. Ish g‘ildiragi parraklarining aylanish jarayonida  suv oqimidan olayotgan 

yuklamasi amaliy jihatdan o‘zgarmasdan qoladigan reaktiv turbinalarga qaraganda 

cho‘michli turbinalarda, parrak suv bosimi kuchi bilan maksimal yuklanadi,  faqat 

parraklar suv oqimidan o‘tgandan sung yuklamadan xalos bo‘ladi. SHunday qilib 

parraklar o‘zgaruvchan yuklama sharoitida ishlaydilar. Bu sharoitda ishlash, metallda 

charchash hodisasini keltirib chiqaradi, natijada mahkamlangan qismlarni liqillab  va 

bo‘shashib qolishiga olib keladi. Parraklarni boltlar, shpilkalar, ponalar qisib 

qo‘yadigan gardishlar va boshqa  echiladigan asboblar bilan mahkamlashning  juda 

ko‘p turlari mavjud. Oxirgi vaqtlarda, echilmaydigan yaxlit quyiladigan va yaxlit 

payvandlanadigan ish g‘ildiraklarini qo‘llay boshlashdi, bu esa legirovanlangan 

po‘latni quyish va payvandlash texnikasining taraqqiyotiga olib keldi. Misol sifatida 

yaxlit quyilgan cho‘michli turbinaning ish g‘ildiragi 3.8.4-rasmda ko‘rsatilgan. 

Ba’zan bir guruh parraklar birgalikda yaxlit quyiladi va bunday holatlarda g‘ildirak 

gardishi uch-olti qismdan iborat qilib yig‘iladi.  

CHo‘michli turbinaning konstruktiv shakllari juda xilma-xildir, ular valining 

joylashishi hamda soplolar soni va ish g‘ildiragini bir valdagi bo‘lishiga nisbatan bir-

biridan farqlanadi. Soplolar sonini ko‘paytirish, turbinaning o‘lchamlarini 

kamayishiga va quvvatli turbinalar uchun juda muhim bo‘lgan aylanish chastotasini 
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ko‘payishiga olib keladi. CHo‘michli turbinalarning ko‘proq tarqalgan konstruktiv 

sxemalari 3.8.4-rasmda ko‘rsatilgan.  

Valning holati bo‘yicha hamma turbinalar ikki guruhga bo‘linadi: gorizontal va 

vertikal. Ish g‘ildiragiga oqimni uzatishning turli xillari bo‘lishi mumkin. Gorizontal 

turbinalarda bir oqimni (a) uzatish sxemasidan hamda maxsus tarmoqlanish shaklini 

talab qiladigan, ikki oqimni (b) uzatish sxemasidan foydalaniladi. Vertikal 

turbinalarda, qamrab oladigan-spiral  

suv o‘tkazuvchini tanlash bilan, turli sondagi  oqim va burishlarni amalga oshirish 

oson bo‘ladi, masalan ikki (v), to‘rt (g), olti, ba’zan esa ularning soni toq ham bo‘lishi 

mumkin. Turbina bir yoki ikki ish g‘ildirakli bo‘lishi mumkin. Gorizontal 

agregatlarda, bir ish g‘ildirakli (A) va ikki ish g‘ildirakli (B) turbinalardan tez-tez 

foydalaniladi. Vertikal agregatlarda qoidaga asosan, bir ish g‘ildirakli turbinalar (V) 

o‘rnatilishi, ammo ikkita (G) ish g‘ildark turbinalar ham o‘rnatilishi mumkin. 

 

 

3.8.4-rasm. CHo‘michli turbinalarning konstruktiv shakllari. 

 

Hamdo‘stlik mamlakatlarida cho‘michli turbinalar juda oz. Eng katta turbina 

Tatevsk GES uchun Leningrad metall zavodida yaratilgan (quvvati                 54,6 

MVt). 
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a) b) 

  

3.8.5-rasm. Ikki soploli cho‘michli turbina. 

 

3.9 Ikki karra harakatlanadigan  va qiya oqimli turbinalar.  

Ko‘pgina boshqa turbinalarga qaraganda ushbu turbinalarda suv oqimi, o‘q 

bo‘ylab yoki radial yo‘nalishda harakatlanadi.Ko‘ndalang oqimli turbinalarda  

suv, ko‘ndalang yo‘nalish bo‘ylab ikki marta parraklari orqali, avvalo o‘q yo‘nalishi 

bo‘ylab, sungra undan o‘tadi.  SHuning uchun ushbu turdagi turbinani ba’zan, ikki 

karrali turbina deb atashadi. Suv  g‘ildiragi va ko‘ndalang oqimli turbinalar juda ko‘p 

o‘xshashlikka ega, asosan ularda suv oqimi g‘ildirakning chekkasidan o‘tadi. Turbina 

rotorining ichki qismiga tushgan suv, keyin, qarama-qarshi tomonga ketadi va 

parraklarga energiyaning qolgan qismini berib, tashqariga chiqadi. Turbina rotoridan 

bunday ikki karra o‘tish, turbinani qo‘shimcha energiya samaradorligi bilan 

ta’minlaydi. Bundan tashqari, g‘ildirakdan chiqib ketayotgan suv, turbinani mayda 

axlatlar va har xil iflosliklardan tozalaydi. Ko‘ndalang oqimli turbina, nisbatan kichik 

tez yurishga ega, shuning uchun bunday turbinalar ko‘proq past bosimli, ammo katta 

suv sarfli manbalarga mo‘ljallangan.  
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3.9.1-rasm. Ikki karrali turbinaning harakatlanish prinsipi va sxemasi. 

 

Turbina, silindrik g‘ildirak yoki gorizontal valli rotordan hamda unga 

mahkamlangan radial va tangensial joylashgan juda ko‘p (37 lonagacha) parraklardan 

iboratdir.Gidrodinamik qarshilikni kamaytirish uchun tig‘ning qirrasi o‘tkirlangan. 

Parraklar uzunligi bo‘yicha qirqilgan quvur segmentlari ko‘rinishida tayyorlangan. 

Parraklar oxiri aylantiruvchi momentni valga uzatuvchi  diskka payvandlangan va 

“olmaxon qafasini” eslatuvchi, sterjenlar o‘rnida tog‘orasimon parraklar qo‘llangan 

karkasdan tashkil topgan. shuning uchun bu turdagi turbinani ba’zan, uch fazali 

dvigatel rotoriga qiyoslab, “qisqa tutashuvchi” turbina deb ham atashadi.  

Turbina rotoriga suv oqimi odatda, to‘g‘ri burchak shakliga ega bo‘lgan 

yo‘naltiruvchi soplo orqali uzatiladi. Oqimning ko‘ndalang kesimi, parrak yoki til 

shaklidagi tarmoq bilan tartibga solinadi. Suv uzatishning ikki  sxemasidan birini 

qo‘llaashga nisbatan rotorga, 45 yoki 120 gradus burchak ostida suv uzatiladi va 

natijada rotorning parraklari kinetik energiyani qabul qiladi. Turbinaga suv 

ko‘ndalang oqim sifatida avvalo uning tashqi  

tomonidan ichkarisiga oqadi, bu holatda oqim parraklarga o‘zining kinetik 

energiyasini ichki tomondan uzatadi. 
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 Tartibga soluvchi qurilma suv oqimini, ikkita asosiy kattalik - suv oqimining 

borligi va zarur bo‘lgan energiya asosida boshqaradi. Uzatish  vaqti va 0 dan 100% 

gacha oraliqda turbinaga uzatilayotgan suv hajmi boshqaruvchi parametrlar 

hisoblanadi. Turbinaga suv, kesim yuzasi ikkita tilga o‘xshash yo‘naltiruvchi 

parraklar bilan  o‘zgartiriladigan, ikkita soplolar orqali uzatiladi. Bu holat, soplodan 

oqib chiqayotgan suv oqimining har qanday kenglikdagi ochiqligida ham bir tekis 

o‘zgarishini ta’minlaydi. Yo‘naltiruvchi parraklar eng oxirgi holatida, turbinaga suv 

uzatuvchi klapan sifatida soploni butunlay bekitib qo‘yadi. Ikkala yo‘naltiruvchi 

parraklar qo‘lda yoki avtomatik tarzda boshqariladigan dastaklar yordamida aylanishi 

mumkin. 

 Turbinaning geometriyasi (soplo-rotor-val), oqimning kinetik energiyasini 

qaytadan samarali  aylanish energiyasiga aylantirishni ta’minlaydi. Suv parraklarga 

ikki marta ta’sir qiladi, ammo suv enegiyasining katta qismi kirishda, rotorga suv 

kirgan vaqtda qayta aylantiriladi. Turbinadan suv chiqish vaqtida esa rotorga, 

faqatgina quvvatning uchdan bir qismigina beriladi xolos.  
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3.9.2-rasm. Ikki karrali urbinaning konstruksiyasi 

Ko‘ndalang kesimli oqim turbinasiga,  nisbatan sodda konstruksiyali 

bo‘lganligi sababli, juda kam ekspluatatsiya xarajatlari sarflanadi. Ushbu turbinaning 

maksimal foydali ish koeffitsienti 80%ni tashkil qilib,Kaplana, Frensisa va Peltona 

turbinalarinikiga qaraganda bir necha barobar kam hisoblanadi. Ammo ularga 

qaraganda ko‘ndalang kesimli oqim turbinasi o‘zgaruvchan yuklamada, bir tekis 

foydali ish koeffitsientiga ega bo‘ladi. Ikkilangan rotor va turbina kamerasida, 

ko‘ndalang kesimli oqim turbinasi 1/6 dan maksimumgacha o‘zgaradigan yuklanish 

bilan yuklanganda o‘z samaradorligini saqlab qoladi. 

Uncha katta bo‘lmagan narxli va yaxshi boshqarilishi tufayli, ko‘ndalang 

kesimli oqim turbinasi, asosan quvvati ikki ming kVt dan va bosimi 200 m dan kichik 

bosimli mini va mikro GES energo bloklarida foydalaniladi. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE-%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B3%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D1%80%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%B0_%D0%A4%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B8%D1%81%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D1%80%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D0%B0_%D0%9F%D0%B5%D0%BB%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B0
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Qisman yuklangandagi juda yaxshi samaradorligi sababli, ko‘ndalang kesimli 

oqim turbinasi, avtomatik tarzda elektroenergiya ishlab chiqarish uchun juda mos 

keladi. Uning sodda konstruksiyasi boshqa turbinalarga qaraganda xizmat 

ko‘rsatishni juda engil qiladi; faqatgina ikkita podshipnik va faqatgina uchta 

aylanuvchi detal talab qiladi. Turbinaning mexanik qismi juda sodda, shuning uchun 

uni ta’mirlashni mahalliy ustalar ham amalga oshirishlari mumkin. 

Ko‘ndalang kesimli oqim turbinasining yana bir afzallik tomoni, o‘zini o‘zi 

tozalashidir: rotordan chiqayotgan suv, markazdan qosma kuch bilan birgalikda ta’sir 

qilib, u erga tushgan barglarni, o‘tlarni va boshqa kichik predmetlarni yuvib 

tashlaydi. Bu holat, ko‘ndalang kesimli oqim turbinasining,  ba’zan boshqa turdagi 

turbinalarda suv bilan olib kirilgan axlatlar bilan tiqilib qolganda yuz beradigan, 

samaradorligini kamayishi oldini oladi. SHuning uchun, ko‘ndalang kesimli oqim 

turbinasining maksimal foydali ish koeffitsienti boshqa tizimlarga qaraganda 

birmuncha kichik bo‘lishiga qaramasdan, ish davrida u juda ishonchli hisoblanadi. 

odatda ko‘ndalang  kesimli oqim turbinasi rotorini maxsus tozalashga hojat yo‘q, 

masalan, teskari oqim uzatish bilan, suv oqimi tezligi yoki aylanishlar sonini 

o‘zgartirish bilan. Boshqa turdagi turbinalar axlat bilan juda oson tiqilib qoladi. 

SHuning uchun ularning o‘rtacha elektr energiyasi ishlab chiqarishi, maksimal 

yuklanganda nominal foydali ish koeffitsientiga ega bo‘lishlariga qaramasdan, 

ko‘ndalang  kesimli oqim turbinasinikidan kichikroq. 

 

Qiya oqimli turbinalar. Qiya oqimli turbinalar(Tyurgo turbinalari)-ning 

cho‘michli turbinalardan farqi shundaki, suv oqimi ularning ish g‘ildiragiga to‘g‘ri 

burchak ostida uzatilmaydi.  SHuning uchun ularning cho‘michlari geometriyasida 

ham o‘zgarishlar bor. Qiya oqimli turbinaning  g‘ildiragi (u bilan birgalikda 

turbinaning o‘zi ham), o‘ng aylanishli yoki o‘ng g‘ildirak yoki turbina deb nomlanadi 

Agar g‘ildirakka soplo tomonidan qaralsa u soat strelkasi bo‘ylab aylanadi, va 

chap teskari aylanganda. SHuning uchun qiya oqimli turbina juda katta aylanishli 

hisoblanadi.  
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3.9.3-rasm. Ikki karra harakatlanadigan turbinaning rotori 
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3.9.4-rasm. Qiya oqimli turbinaning ish g‘ildiragi. 

4. GIDRAVLIK TURBINALAR. 

4.1 Reaktiv turbinalar ish g‘ildiragidagi oqim kinematikasi 

Suyuqlik energiyasini valni aylanma harakatga keltiruvchi mexanik energiyaga 

aylantirish, oqimning ish g‘ildiragi parraklari bilan o‘zaro ta’siri tufayli, aylanadigan 

panjara shaklini ifodalovchi  ish g‘ildiragida amalga oshiriladi. Ish g‘ildiragidagi 

suyuqlik harakatini o‘rganishda bu harakat, quyidagi ikki murakkab harakatdan iborat 

deb hisoblanadi:nisbiy va ko‘chiriluvchi.Suyuqlikning nisbiy harakati, ishchi 

g‘ildiragiga nisbatan harakat sifatida qaraladi. Ko‘chiriluvchi harakat, ish 

g‘ildiragining o‘zi  va uning parraklari harakatini aniqlaydi. Turbinalarda bu- doimo 

aylanishdir. Nisbiy va ko‘chiriluvchi harakatlarning yig‘indisi, absolyut harakat deb 

ataladi. Agar nisbiy harakat vektor tezligini  w va ko‘chiriluvchi harakat vektor 

tezligini u deb belgilasak, unda absolyut harakat vektor tezligi v, vektorlar 

yig‘indisiga sifatida aniqlanadi:  

v = u+w                                                           (4-5) 
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Bundan kelib chiqadiki v, u va worasidagi nisbatlar paralellogram yoki tezlik 

uchburchaklari bilan o‘rnatiladi.Turbinalar konstruksiyasini ko‘rib chiqish shuni 

ko‘rsatadiki, har xil turbinalar uchun ishchi g‘ildiragining shakli va bir xil turdagi 

turbinalar uchun bosimlar sezilarli darajada farq qiladi. SHu sababli, tezlik 

paralellogramini qurish imkonini beradigan har xil ish g‘ildiraklarining geometrik 

xususiyatlarini aniqlaydigan umumiy prinsip(tomoyil)larni o‘rnatish zarur. Umumiy 

holat sifatida radial-o‘qiy turbinalarning ko‘rib chiqamiz. 

Turbinaning merdian kesimida (3.1-rasm) parraklarning kirish qirralaridagi 1 

indeksi bilan belgilangan barcha nuqtalar va chiqish qirralaridagi 2 indeksi bilan 

belgilangan barcha nuqtalar bir joyga to‘plangan?Yo‘naltiruvchi moslamadan 

chiqayotgan oqimni  maydoni va qatlamlarining balandligi bo‘yicha bir necha 

bo‘laklarga bo‘lamiz (ushbu holatda ularning soni 6 dona) hamda g‘ildirakdagi har 

bir qatlamni ham meridian tekislikka to‘playmiz (olib chiqamiz). Olingan egri 

chiziqlar (nuqtali chiziqlar) bo‘lib, bundan tashqari, bunday chiziqlarning har biri 

aylanish tekisligi oqim yuzasini ifodalaydi, ya’ni bu yuzalar harakatlanayotgan oqim 

yuzasi bilan kesishmaydi (harakat qatlamli deb hisoblanadi).  SHunday qilib meridian 

tekislikdagi egri chiziqlar oqim yuzasi hisoblanadi. SHuhbasiz, ish g‘ildiragidagi 

oqimning to‘liq manzarasini o‘rnatish uchun oqimning barcha meridian sirtlarida 

oqimchalarni hisobga olish zarur.   
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4.1-rasm. Radial-o‘qiy turbinadagi oqim. 

 

Ammo soddalashtirish uchun eng xarakterli, masalan  o‘rtacha r-k egri 

chiziqni ajratib olib, va undan foydlanib oqim holatini tahlil qilish mumkin. Ish 

g‘ildiragi parraklari kesimining o‘rta tekislikdagi oqimchalarini ko‘rib chiqamiz (r-k 

egri chizig‘i). Bular ba’zi fazoviy shakllar bo‘ladi.  

Fazoviy shakllarni tuzishni qulaylashtirish uchun ushbu kesimlar tekislikka 

olib chiqiladi va burchaklarning haqiqiy qiymatlari saqlab qolinadi (agar r-k chiziq 

to‘g‘ri chiziqqa yaqin bo‘lsa, unda uni aylantirish yo‘li bilan konussimon yoki 

silindrik kesimga olib kelish, agar egri chiziqli bo‘lsa, u holda tasvirlash mumkin). 

Ta’rif qilingan usuldan amalda foydalanish, aniq holatlar ko‘rib chiqilgandan keyin 

ma’lum bo‘ladi. 

Radial-o‘qiy turbina ish g‘ildiragining kesimi 4.2-rasmda ko‘rsatilgan. Bu 

erda Dlpva D2p-parraklarning kirish-1 va chiqish-2 qirralarining hisob diametrlari 

(4.1-rasmdan ko‘rinib turibdiki, bu diametrlar kirish-D1 va chiqish- D2nominal 

diametrlaridan kichikdir).  
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Ushbu nuqtada ish g‘ildiragi parraklarining yo‘nalishi, suyuqlikning oqishi 

tomoniga va radiusga normal hamda  g‘ildirakning teskari aylanish tomoniga 

o‘tkazilgan, parraklarning yon tomondan ko‘rinishi o‘rta chizig‘i bilan o‘rinma 

orasidagi  δ burchak bilan aniqlanadi, Turbinaning ishlash  

a) b) v) 

   

4.2-rasm Radial-o‘qiy turbina ish g‘ildiragidagi oqim kinematikasi 

 

shartlari (rejimi) ikkita parametr bilan belgilanadi: suv sarfi-Q va ish g‘ildiragining 

aylanish chastotasi-p.Ish g‘ildiragining berilgan o‘lchamlarida bular, tezlik 

parallelogramlarining komponentlarini aniqlash imkonini beradi.ko‘chirilgan 

aylanma tezlik quyidagi formula bilan ifodalanadi: 

 
60

Dn
u


                                                    (4.1  ) 

 

Absolyut tezlik vektorining meridian tekislikka proeksiyasini-meridian tashkil 

etuvchisini-vm taqriban quyidagi bog‘lanish orqali topish mumkin 

t

m
F

Q
v                                            (4.2  ) 

Bu erda: Ft – yuzadagi oqimchalarga normal bo‘lgan g‘ildirakdagi oqim 

egallagan maydonning yig‘indisi. 

Boshqa zarur komponentlar  ko‘rib chiqilayotgan kesimga nisbatan olinadi. 

Masalan, radial-o‘qiy turbinaning ish g‘ildiragidagi 1-kirish kesimida- F1= πD1p bp,, 

bu erdabp— g‘ildirakning kirish qismi balandligi. 

Keyin  
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                                 p1p

1
b D

Q
v m                                   (4.3) 

 

Tezlikning aylanma tashkil qiluvchisi- v1u, oqimning yo‘nltiruvchi moslamadan 

chiqish shartlariga bog‘liq va quyidagiga teng bo‘ladi: 

                                
 D1p

02
01

D
vv uu                                   (4.4) 

Ish g‘ildiragidan chiqishdagi absolyut tezlik, vektorlar yig‘indisidan iborat 

bo‘ladi (4.2b-rasm). 

                                     v1 = vlm + vlu                                                (4.5) 

 

Absolyut tezlikni-v1 aniqlab hamda 
60

1

1

nD
u

p
 ni hisobga olib, tezliklar 

parallelogramini qurish va w ni aniqlash mumkin (3.2v-rasm). 

Kirishdagi tezlik parallelogramining shakli u1 va v1, tezliklar orasidagi α1 

burchakka hamda i1va w1. tezliklar orasidagi β1burchakka bog‘liqdir. Ba’zida 

parallelogram o‘rniga tezlik uchburchaklarini qurishadi (punktir chiziqlar bilan 

ko‘rsatilgan). Ish g‘ildiragining chiqish 2-kesimida: 

60

2

2

nD
u

p
       va   

2

2
F

Q
v m   

Bundan tashqari, ish g‘ildiragi parraklarining panjarasi juda qalin bo‘lganligi 

sababli nisbiy tezlik,  parraklarga urinma bo‘lib yo‘nalgan, ya’ni 22    yoki 

2

2

2
sin

 nv
 . taxmin qilishimiz mumkin. 4.5 formulaga asosan u2vaw2 aniq bo‘lgandan 

sung 3.2v-rasmda ko‘rsatilgandek parallelogram quriladi va v2topiladi. CHiqish 

parallelogramining shakli, α2 vaβ2burchaklar bilan aniqlanadi. Tezlik uchburchaklari 

punktir chiziqlar bilan ko‘rsatilgan. Tezlik uchburchaklarini faqatgina kirish va 

chiqish kesimlari uchungina emas balki, oraliq kesimlar uchun ham qurish mumkin.  

Ushbu uchburchaklar vi tezlikka mos vektorlarni aniqlaydilar va ular bo‘ylab ish 

g‘ildiragidagi suyuqlikning absolyut harakati traektoriyalarini o‘tkazish mumkin. 

Bunday traektoriyalar-ning ko‘rinishi 4.2-rasmda keltirilgan. Quyidagi juda muhim 
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xulosaga e’tibor berish kerak, absolyut harakat-v traektoriyasining shakli,tezlikning 

miqdoriga bog‘liq emas, faqatgina uning yo‘nalishi bilan aniqlanadi. 

 

 4.3 rasm O‘qiy turbinadagi oqim 

 

 O‘qiy turbinalarda ish g‘ildiragidagi oqimchalarning yuzasi silindrik sirtga 

yaqin (4.3-rasm), ya’ni hisob diametrini maydon bo‘yicha o‘rtacha hisoblash 

mumkin- Dlh=D2h=Dh, 

)(5,0 22

1 âòp dDD   

Ish g‘ildiragi silindrik kesimining yoyilgani 3.3b-rasmda ko‘rsatilgan. 

Buning xususiyati shundaki, u1=u2=u=πDrn/60  va v1m=v2m=vm=
)(D

    4Q
22

1 âòd
. Kirish 

qirralaridagi-1 tezlik vektorlar yig‘indisi sifatida aniqlanadi, bundan tashqari,vlu 3.9-

formula orqali topiladi. Absolyut tezlik-v2 bo‘yicha quriladi. Natijada olingan 

parallelogramlar 3.3b-rasmda ko‘rsatilgan. Kirish va chiqish qirralaridagi tezlik 

uchburchaklari birga qo‘shilgan (punktir chiziqlar bilan ko‘rsatilgan), chunki ular bir 

xil asosga-iva balandlikka-vmega. Xuddu shu erning o‘ng tomonida punktir chiziqlar 

bilan ish g‘ildiragidagi suyuqlikning absolyut tezlik traektoriyalari ko‘rsatilgan. 

 

4.2 TURBINALARNING ASOSIY ENERGETIK TENGLAMALARI 

 Ish g‘ildiragidagi oqimning kuch va  energetik ko‘rsatgichlarini aniqlvsh uchun 

harakat miqdori momenti qonuni qo‘llaymiz. Umumiy holat sifatida    4.2.1-rasmda, 

meridian kesimi ko‘rsatilgan  radial-o‘qiy turbinaning ish g‘ildiragini ko‘rib 
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chiqamiz. Kirish qirrlari-1 oldidan va chiqish qirralari-ning-2 ortidan o‘tadigan 

chegaralovchi (nazorat) sirtlarni ajratamiz, xuddi shuningdek, ish g‘ildiragining 

hamma parraklarini o‘z ichiga oladigan yuqori va pastgi gardishlar hajmini ham 

ajratamiz. 

Ajratilgan hajm ichida o‘rtacha barqaror oqim uchun vurvaqt bo‘yicha 

o‘zgarmaydi va shuning uchund (vur), v1ur1 -v2ur2larning farqiga teng. Ish 

g‘ildiragidan dtvaqt orasida oqib o‘tadigan suyuqlikning massasi – m=ρQdtga teng. 

Unda,   01122 )(
)(

MrvrvQ
dt

rmvd
uu

u                                       (  4.2.1 )  

 

Aylanish o‘qiga nisbatan,  ajratilgan suyuqlik hajmiga ta’sir qiluvchi tashqi 

kuchlar-ΣM0 momentlarining yig‘indisi quyidagicha aniqlanadi. 

Kuch bosimidan hosil bo‘ladigan moment, aylanish yuzalari-1 va 2 hamda 

gardishlar yuzasida nolga teng. Og‘irlik kuchi ham moment bermaydi, chunki ular 

qo‘yiladigan markaz, o‘q bilan mos keladi. Faqatgina chegaralovchi sirtlarda 

ishqalanish kuchi va parraklarda bosim kuchi hamda suyuqlikning ishqalanish kuchi 

qoladi. Ikkala guruh kuchlar o‘qqa nisbatan moment beradi, lekin birinchisini kichik 

bo‘lganligi sababli hisobga olmasa ham bo‘ladi. Faqatgina ish g‘ildiragining 

parraklari tomonidan suyuqlikka ta’sir qiluvchi moment– M qoladi. Parraklarda 

suyuqlik bilan hosil qiladigan, axtarilayotgan moment– M ga teng bo‘ladi.   

( 4.2.1 ) ifodadan quyidagini olamiz – 

I=ρQ(0,5D1pV1cosα1 - 0,5D2pV2cosα2-) 
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4.2.1- rasm. Ish g‘ildiragi parraklari kirish va chiqish chetlaridagi tezliklar. 

 

YOki uni almashtirib - 1111 cos ÃvD p   va 2222 cos ÃvD p   

Kirish va chiqishda o‘rtacha aylanishlar farqi orqali ifodalangan ish g‘ildiragi 

momentini olamiz: 

 21
2

ÃÃ
Q

Ì 



 

 

 Olingan shakldan ko‘rinib turibdiki, qachon ish g‘ildiragi o‘zining parraklari 

ta’siri bilan oqimning aylanishini o‘zgartirsa ish g‘ildiragida aylantiruvchi moment 

hosil bo‘ladi. Agar vcosαaylanma tezlik-iyo‘nalishiga mos kelsa G belgisi musbat 

qabul qilinadi. 

 Momentni aniqlab va ish g‘ildiragiga aylanma tezlikni berib, ular oshirayotgan 

quvvatni aniqlash mumkin. 

ÌN êð . (4.2.2) 
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Bu formulada M — v N-m da, ω - 1/s da, êðN . — Vt da. SHu bilan birga 

ma’lumki, turbinaning quvvati (1.19) formula bilan ifodalanadi. Bu quyidagi 

tenglikni tuzish imkonini beradi. 

                  ÃgQHÌ  
                                             (4.2.3) 

Bu erda:N-turbinaning bosimi; Ã — gidravlik F.I.K. 

 Bu formulaga 4.2.2 bo‘yicha M ni qo‘yib va aylanma tezliklar- 115,0 uD P  va 

225,0 uD P  ekanligini hisobga olib, quyidagini olamiz: 

)coscos(
1

222111  vuvu
g

H Ã 
                              (4.2.4) 

yoki  

                       

)(
2*

21 ÃÃ
g

H Ã 





                                  
 (4.2.5) 

 

4.2.4 va 4.2.5 formulalar turbinaning asosiy tenglamasini yoki Eyler tenglamasini 

tashkil qiladi. Formulaning chap qismi- ÃH , ish g‘ildiragi-ning parraklar tizimi 

orqali o‘tgan, 1N og‘irlikdagi suyuqlikdan ish g‘ildiragi olgan energiyadir (joulda). 

O‘ng qismi, ish g‘ildiragiga oqimning kirishdagi va undan chiqishdagi kinematik 

parametrlarni o‘z ichiga oladi. SHunday qilib asosiy tenglama, turbinadagi energetik 

va kinematik parmetrlar orasidagi bog‘lanishlarni ko‘rsatadi. 3.20 shaklidagi Eyler 

tenglamasidan  quyidagi muhim xulosalarni qilish mumkin 

 1. CHiqishdagi oqimning aylanishi-G2= 0 yoki juda kichik bo‘lganda, ish 

rejimining eng maqbul F.I.K. normal chiqish shartlariga yaqin bo‘ladi. 

 2. Oqimning aylanishi, turbina ish g‘ildiragidan suv o‘tish jarayonida 

kamayishi lozim.  

5.TURBINA ISHCHI REJIMLARINING O‘XSHASHLIK QONUNLARI 

 Turbina turi, uni suv oqib o‘tuvchi qismining shakli (gemetriyasi) bilan 

aniqlanadi. Boshqa so‘z bilan aytganda, ushbu turdagi barcha turbinalar geometrik 
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o‘xshash suv oqib o‘tuvchi qismga ega. Qabul qilingan aniqlashga asosan, ikkita bir 

xil turdagi ammo har xil o‘lchamdagi turbina quyidagi shartlarni qoniqtiradi: 

 - ulardagi barcha mos burchaklari bir-biriga teng,  

δ11= δ12,  δ21= δ22, δi1= δi2;                                               (5.1) 

 - barcha mos o‘lchamlarning nisbati doimiy, 

....
b

b

D

D

D

D

02

01

22

21

12

11  ;                                                  (5.2) 

  

Agar ikkita bir turdagi turbinaning suv oqib o‘tadigan traktidagi har qanday 

nuqtada, tezlik parallelogramlari yoki uchburchaklarining geometrik o‘xshashliklari 

saqlanib qolsa, ularning rejimlari o‘xshash bo‘ladi 

 SHuning uchun rejimlar o‘xshash bo‘lganda: 

 - barcha mos tezliklarning yo‘nalishi bir xil bo‘lishi shart, ya’ni barcha  

mos burchaklar bir-biriga teng,  

,1211   ,2221   1211   ….                            ( 5.3 ) 

shuning uchun o‘xshash rejimlar izogonal deb ataladi; 

 - barcha mos tezliklarning nisbati doimiy bo‘lishi shart,  

...
v

v

w

w

u

u

v

v

22

21

12

11

12

11

12

11 
                             ( 5.4 ) 

va 1211 coscos   ,    2221 coscos    

Qonuniyatning keltirilgan ta’riflariga asosan, bir turdagi turbinalar parametrlari 

orasidagi nisbatni ularning o‘xshash ish rejimlari sharoitida o‘rnatamiz. Bir  turdagi, 

ammo har xil D1 va D2 o‘lchamdagi ikkita turbinani qarab chiqamiz. Yo‘naltiruvchi 

moslama hamda ish g‘ildiragi parraklarining ochiqlik burchaklari bir-biriga teng: α01 

= α02 i φ1 = φ2. 

Ikkala turbinada ham ish rejimlari o‘xshsh bo‘lishi uchun, ularning aylanishlar 

chastotalari n1 va n2, suv sarflari-Q1 va Q2 hamda quvvatlari-N1 va N2 qanday 

bo‘lishlarini o‘rnatish zarur. 
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 Eng avvalo, geometrik (5.1),(5.2)va kinematik(5.3), (5.4)nisbatlardan 

foydalanamiz. (5.5) ga asosan,  

22

11

22

11

12

11

nD

nD

nD

nD

u

u





                                          (5.5) 

 

2

022

011

1

2m1

1m1

Q

bD
*

bD

Q

v

v 


                                        (5.6) 

 

Geometrik o‘xshshlik shartlaridan  
2

1

02

01

D

D

b

b
  ga ega bo‘lamiz, keyin, 

 

2

12

2

21

2m1

1m1

DQ

DQ

v

v
                                            (5.7 ) 

 

SHunday qilib,   
2m1

1m1

12

11

v

v

u

u


, keyin 

 

2

12

2

21

22

11

DQ

DQ

nD

nD
    yoki   3

22

2

3

11

1

Dn

Q

Dn

Q
  

 

Ushbu natijalarni umumlashtirib, turbina ishlash rejimining kinematik  

o‘xshashlik (saqlanishi) shartlarini yozamiz - 

const
Dn

Q


3                                 (5.8) 

 

Bu turbinalar har xil N1 va N2 bosimlarda ishlayotganliklari va quyidagi ηg1va 

ηg2gidravlik F.I.K. ga ega ekanligini hisobga olib, endi energetik nisbatdan 

foydalanamiz. 

 Har bir turbina uchun Eyler formulasini (5.8) shaklida yozamiz,  
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2121211111111Ã1 cosvucosvugH                                  (5.9) 

 

2222221212122Ã2 cosvucosvugH                                  ( 5.10) 

 

O‘xshashlik shartlari va (5.10) formuladan kelib chiqadiki,  

 

1211   , 2221     va    
22

11

22

21

22

21

12

11

12

11

nD

nD

v

v

u

u

v

v

u

u


 

yoki    1211 coscos     va 2221 coscos    

 

shuning uchun, 

 

11

22
1112

nD

nD
uu  ;  

11

22
1112

nD

nD
vu  ;   

11

22
2122

nD

nD
uu  ;  

11

22
2122

nD

nD
vu  ;  

 

Olingan nisbatlarni (4.11) formulaning o‘ng qismiga qo‘yamiz 

)cosvucosvu(
nD

nD
gH 212121111111

2

11

22
2Ã2  








 (5.11") 

 

(5.11)ni(5.11")ga bo‘lib, quyidagi ifodani olamiz 

2

22

11

2Ã2

1Ã1

nD

nD

H

H













 

 

Bu erdan aylanish chastotalari orasidagi nisbat aniqlanadi - 

 

2Ã

1Ã

2

1

1

2

2

1

H

H

D

D

n

n




 (5.12) 
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Topilgan 
2

1

n

n
 nisbatni kinematik o‘xshashlik shartlariga (5.13) qo‘yib, 

3

22

2

3

11

1

Dn

Q

Dn

Q
  

 

suv sarflari nisbatini olamiz 

 

2Ã

1Ã

2

1

2

2

1

2

1

H

H

D

D

Q

Q














                                           

(5.14) 

 

Quvvat uchun formulalarni qo‘yib, quvvatlar nisbatini olamiz, 

2

1

2Ã

1Ã

2

1

2

1

2

2

1

2

1

H

H

H

H

D

D

N

N


















                                

(5.15) 

 

(5.12) va (5.13),xuddi shuningdek(5.15) formulalar, o‘xshashlik qonunlari 

(formulalari) deb ataladi hamda juda keng qo‘llaniladi. Gidravlik F.I.K. juda kam 

o‘zgarganligi sababli, soddalashtirish uchun
2Ã

1Ã




=1 deb qabul qilingandan sung 

o‘xshashlik formulalari quyidagi ko‘rinishga keladilar. 

2

1

1

2

2

1

H

H

D

D

n

n


 

 

2

1

2

2

1

2

1

H

H

D

D

Q

Q








  
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2

1

2

1

2

1

2

2

1

2

1

H

H

H

H

D

D

N

N












  

 

5.1 Turbinaning keltirilgan parametrlari 

 O‘xshashlik formulalari (5.12) - (5.15) ko‘rsatadiki, turbinalar har xil 

o‘lchamlarda ishlab chiqarilishi hamda bosimning, aylanish astotasining, suv sarfi va 

quvvatning juda keng oralig‘ida ishlashlari mumkin. SHu sababli, ushbu turdagi 

turbinaning xarakteristikalari uchun qandaydir umumiy standartlar shartlarga mos 

keltirilgan ko‘rsatgichlar kerak, masalan bosim va diametr bo‘yicha. Turbinaning 

qayta hisoblangan ko‘rsatgichlarini N = 1 m bosimga va D = 1 m diametrga   berish 

qabul qilingan. Bu parametrlar keltirilgan (birlamchi) parametrlar deb ataladi hamda 

keltirilgan  

aylanishlar chastotasi-
1

1n  va keltirilgan suv sarfi-
1

1Q  deb belgilanadi. 

F.I.K. o‘zgarishini hisobga olmasdan (5.13) va (5.14)qayta hisoblash formulalaridan 

foydalanib, turbinaning berilgan parametrlari n, H va D bo‘yicha quyidagilarni 

olamiz: 

 

1

H

1

D

n

n1

1  ,  bundan
H

nD
n1

1                                               (5.1.1) 

 

H

1

D

1

Q

Q
21

1








 ,  bundan

HD

Q
Q

2

1

1                                   (5.1.2) 

 

Keltirilgan parametrlar- 
1

1n  va 
1

1Q ning miqdorlari o‘xshash rejimlarda o‘zgarmasdan 

qoladi. Odatda ularni nusxa modellarda o‘tkazilgan sinovlar-ning ko‘rsatgichlari 

bo‘yicha aniqlaydilar. Keltirilgan  parametrlar bo‘yicha naturadagi turbinaning 

parametrlarini hisoblaganda, aniq hisoblar bajarish uchun gidravlik F.I.K. 
2

1

Г

Г




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nisbatlari ham hisobga olinadi. Ko‘rsatilganlarni hisobga olib, berilgan kattaliklar N 

va D uchun(5.1.1) va (5.1.2) formulalar bilan quyidagilarni aniqlaymiz: 

 

Ì.Ã

Ò.Ã

1

1

D

Hn
n




  

 

МГ

ТГHDQQ
.

.21

1



  

Keltirilgan (birlamchi) parametrlar turbinalar xarakteristikalari uchun juda keng 

faydalaniladi. 

 

5.2 Tezyurarlik koeffitsienti 

 Tezyurarlik koeffitsienti-ns, son jihatidan ushbu  turdagi turbina-ning aylanish 

chastotasiga teng bo‘lib u,  N = 1 m bosimda 1 ot kuchi (1 ot kuchi = 0,736 kVt) 

miqdorida energiya ishlab chiqaradi. 

 Agar turbinaning aylanish chastotasi- n, bosimi-N va quvvati-N ma’lum bo‘lsa, 

tezyurarlik koeffitsienti miqdorini topamiz. (4.2.1) ga asosan –  

H

1

D

D

n

n

S

S   

Bu erda:DS — 1 ot kuchi quvvatga ena bo‘lgan turbinaning diametri. 

F.I.K. o‘zgarishini hisobga olmaganda(5.2.1')bo‘yicha 

 

HHD

D

N SСЛ

111
2

.










  

 

Birinchi tenglamani kvadratga ko‘taramiz 
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H

1

D

D

n

n
2

S

2

S


















 

va ikkinchi hamda uchinchi tenglamani ko‘paytiramiz.  BuDsni chiqarib tashlash 

imkonini beradi. Keyin – 

                       
Í

1

H

1

N

1

n

n
2

Ñ.Ë

2

S 







 

Bu erdan tezyurarlik koeffitsientini aniqlash formulasini olamiz. 

            Í

N

H

n
n Ñ.Ë

S                                                        ( 5.2.2) 

 

 Agar quvvat kVt larda berilgan bo‘lsa, ot kuchi-Nl.s= 1,36NkVt ga teng. 

Turbinaning tezyurarlik koeffitsienti-nshamda  kelttirilgan birlik parametrlari 

1

1n va 1

1Q o‘rtasidagi bog‘lanishni topish mumkin.  

F.I.K. o‘zgarishini hisobga olmay suv sarfini-
1

1Q orqali ifoda qilib, (5.2.3) 

bo‘yicha olamiz: 

HHDQ81.9N 21

1             

Quvvatni-N (ot kuchida) va aylanish chastotasini(5.2.4)ga qo‘yib(5.2.5) 

bo‘yicha quyidagilarni olamiz: 

H

HHDQ81.9*36.1

DH

Hn
n

21

1

1

1
S


  

 

bu erdan oxirgi natija   

11
1

1S Qn65.3n                             (5.2.6) 

 

Tezyurarlik koeffitsientini odatda maksimal quvvat rejimi uchun aniqlanadi. U 

turbinaning xususiyatlarini, ish g‘ildiragi shaklini, ya’ni turbinaning turi va 

ko‘rnishini to‘liq xarakterlaydi. Har  xil turdagi turbinalar uchun tezyurarlik 
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koeffitsienti quyidagicha o‘zgaradi: o‘qiy parraklari buraladigan- Sn =1000÷450; 

diagonal parraklari buraladigan-                

Sn = 500÷250; radial-o‘qiy- Sn =300÷80; cho‘michli- Sn =50÷10. Tezyurarlik 

koeffitsienti- Sn  qancha kam bo‘lsa, turbinalar sekin yuruvchi hisoblanadi va ularning 

bosimlar sohasi baland bo‘ladi.   

 

6. GIDRAVLIK TURBINALARNING XARAKTERISTIKALARI 

6.1 Xarakteristikalarning turlari 

Gidroelektrostansiyalarni loyihalash jarayonida, turbina turini tanlashda va 

uning asosiy parametrlarini, o‘lchamlarini, aylanish chastotasi-ni, F.I.K.ni, turbinani 

o‘rnatish sathi va boshqa faktorlarni aniqlashda, xuddi shuningdek, ekspluatatsiya 

qilish jarayonida jihozlardan foydalanish-ning eng maqsadga muvofiq shartlarini  

belgilash uchun, turbinaning xususiyatlari to‘g‘risida to‘liq ma’lumotga ega bo‘lish 

kerak. Bu ma’lumotlar, turbinaning barcha kerakli ko‘rsatgichlarini aniqlovchi, uning 

har xil sharoitlarda ishlashini, aniqrog‘i har xil rejimlari uchun xarakteristikalar 

shaklida taqdim etiladi. Turbinaning ish jarayoni, uning ishchi ko‘rsatgichla-rini 

quyidagi ikki xil omil bilan aniqlanishini ko‘rsatib turibdi: 

- geometrik omil, suv oqib o‘tadigan qismining shakli (turbina turi), 

o‘lchamlari (D1diametr) va yo‘naltiruvchi moslamaning yoki ignaning ochilganli-gi-a 

(ikki marta tartibga solinadigan parraklari buraladigan turbinalar uchun), bundan0 

tashqari yana ish g‘ildiragi parraklarini o‘rnatish burchagini-φ   qayd qilish; 

- kinematik, turbinaning ish rejimini xarakterlovchi. Kinematik 

xarakteristikalar tarkibiga ikkita mustaqil o‘zgaruvchilar, pva Q kiradi. Ish rejimlarini 

o‘xshashlik shartlarini(5.1.1) bo‘yicha ifodalab, quyidagini olamiz:   

const
H

nD

Ã




                                   (6.1.1) 

 

SHunday qilib berilgan F.I.K. va Q uchun rejimni aniqlovchi o‘zgaruvchilar n 

va H bo‘ladi. Turbinalar uchun odatda bosim o‘rnatiladi, suv sarfi esa aniqlanadi. 
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Ushbu turdagi turbina ishining barcha ko‘rsatgichlarini umumiy ko‘rinishda 

quyidagi funksional nisbatlar bilan ifoda etish mumkin: 

 



















..........................

)n,H,a,D(f
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)n,H,a,D(fQ

0

0N

0Q

                                (6.1.2) 

Parraklari buraladigan turbinalar uchun bu nisbatlar yanada murakkabroqdir, 

chunki ular qo‘shimcha mustaqil o‘zgaruvchi-ish g‘ildiragi parraklarini o‘rnatish 

burchagi-φ ni o‘z ichiga  oladi. 
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                        (6.1.3) 

Aniq ifodalar (6.1.2) yoki (6.1.3)turbinalarning xarakteristikalari deb ataladi 

va ular  odatda grafik shaklida taqdim etiladi. Xarakteristikalar tizimida(6.1.2), 

o‘zgaruvchilarni mustaqil va funksiyalarga bo‘linishi shartli hisoblanadi va ularni har 

doim o‘rinlarini almashtirish mumkin. Masalan, ochiqlilik- a0o‘rniga mustaqil 

o‘zgaruvchi sifatida-Q bo‘lishi mumkin va unda quyidagiga ega bo‘lamiz: N = fN (D, 

Q, N, p), lekin keyin ochilganlik ham   a0== fa (D, Q, N, p) funksiya bo‘lib qoladi. 

Mustaqil o‘zgaruvchilarning soni juda aniq: bir marta tartibga solinuvchi turbinalar 

(radial-o‘qiy, propellerli, cho‘michli) uchun ular to‘rttadir, ikki marta tartibga 

solinuvchi turbinalar (parraklari buraladigan) uchun ular besh donadan iboratdir. 

To‘rt mustaqil o‘zgaruvchilar funksiyasini grafik ko‘rinishda qurish mumkin 

emas. SHu sababli, mustaqil o‘zgaruvchilarni bir qismining, doimiy parametlar bilan 

almashtirilgan xarakteristikalari quriladi. Xarakteristikalarning ikki shaklidan 

foydalaniladi: universal va chiziqli. 

Universal xarakteristikalar ikkita aniqlovchi parametrlardan tashkil topib, 

ushbu ko‘rsatgichni ikkita mustaqil o‘zgaruvchiga bog‘lik ekanligini ko‘rsatadi. 
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Universal xarakteristikalarning bir necha turlari mavjud bo‘lib, ularga nom 

o‘zgaruvchilar bo‘yicha beriladi. Masalan, bosim-quvvat universal xarakteristikasi, 

berilgan D va n(parametrlar)da N, N koordinatlarida quriladi (bosim, turbinaning 

quvvati). Uni ko‘pincha ekspluatatsiya qilish xarakteristikasi deb atashadi, chunki 

normal ekspluatatsiya sharoitida turbinaning aylanish chastotasi qat’ian doimiy 

ushlab turiladi. Bosim-quvvat xarakteristikasi quyidagicha ifoda etilishi mumkin. 











)H,N(fH

)N,H(f

SHS


  D1=const bo‘lganda, n=const 

SHunday xarakteristikalardan biri, D1= 6,3 m va p = 88,3 ayl./min.  

bo‘lgan radial-o‘qiy turbina uchun 6-1 rasmda ko‘rsatilgan. Xarakteristikalar  

maydonida F.I.K.-η va ruxsat etilgan so‘rib ketish balandligi-NSizochiziq- 

lari o‘tkazilgan. SHunday qilib, har qanday ishlash sharoiti uchun ushbu 

ko‘rsatgichlarning miqdorini aniqlash mumkin. Masalan, pri N = 60 m va                 

N= 150 MVt bo‘lganda  η = 91,5% va Hs= 1,8 m ga teng. 
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6.1.1- rasm. Radial-o‘qiy turbinaning bosim-quvvat universal xarakteristikasi 

 

 Bosim-suv sarfi xarakteristikasi D1= const va  p = const (6.1.1-rasm) 

bo‘lganda quriladi. Bu erda F.I.K.- ηva quvvatning-N izochiziqlari berilgan. 

Xarakteristikalarda chegaralovchi chiziqlar ko‘rsatilgan (shtrix chiziqlar bilan). 

Pastgi chiziqlar yo‘naltiruvchi moslamaning masimal ochilganligiga, yuqoridagilari 

esa gegeratorning nominal quvvatiga mos keladi. 

 Bosh universal xarakteristika.Ma’lum turdagi turbinaning xususiyat-lari 

ko‘rsatgichi sifatida, D1va N larningdoimiy miqdorlarida quriladigan aylanma-suv 

sarfi xarakteristikasidan keng foydalaniladi. Modomiki, bu xarakteristika odatda 

ushbu turdagi turbinaning umumiy xususiyatlarini aniqlar ekan, uni keltirilgan 

parametrlarda D1= 1 m va  N= 1 m bo‘lgan holat uchun qurishadi. Uni radial-o‘qiy 

turbina uchun ko‘rinishi 6.3-rasmda ko‘rsa-tilgan. O‘qlar bo‘ylab o‘zgaruvchilar 

1

IQ va 
1

1n  qo‘yilgan. Xarakteristikalarga gidravlik F.I.K.ning-η, kavitatsiya 

koeffitsientining-σ hamda yo‘naltiruvchi moslamaning ochilganligi-a0izochiziqlari 

o‘tkazilgan. 

 Bosh universal harakteristika nusxalarni sinash ma’lumotlari asosida quriladi 

va unda ko‘rsatilgan barcha miqdorlar (η, σ, a0va boshqalar) nusxa  uchun berilgan. 

SHu sababli, xarakteristikada doimo modelning o‘lchamlari (diametri) ko‘rsatiladi 

hamda turbina kamerasi va so‘rib ketish quvuri bilan birgalikdagi uning gabarit 

chizmalari keltiriladi. Xarakteristikaning muhim nuqtasi, F.I.K.ning absolyut 

masimumiga to‘g‘ri keladigan uning optimal rejimi hisoblanadi. Bosh universal 

xarakteristikada tez-tez yana, 5 foizli (95% Nmaks) zahira quvvati chizig‘i ko‘rsatiladi. 

Bu chiziqning o‘ngrog‘ida quvvatni faqatgina 5 % ga ko‘paytirish mumkin va odatda 

bu sohaga kirish tavsiya qilinmaydi. Bosh universal xarakteristika ushbu turdagi 

turbinaning xususiyatlarini to‘liq yoritadi va qayta hisoblash formulalaridan 

foydalanib, barcha talab qilingan ko‘rsatgichlarni aniqlash mumkin hamda u bo‘ylab 

berilgan ushbu turdagi turbina uchun har qanday boshqa xarakteristikalarni qurish 

mumkin.  
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6.1.2- rasm. Bosim-sarf universal xarakteristikasi 
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6.1.3- rasm. Radial-o‘qiy turbinaning bosh universal xarakteristikasi. 

 

CHiziqli xarakteristikalarbir o‘zgaruvchiga nisbatan quriladi va shu bo‘yicha 

o‘z nomini olgan. Bunday holda, uchta parametr doimiy deb qabul qilinadi. Masalan, 

chiziqli quvvat xarakteristikasi turbina ko‘rsatgichlarini uning quvvati  bilan 

bog‘liqligini ko‘rsatadi:  D1=const, n=const, H=const bo‘lganda )N(f  .  

Shunday xarakteristika 6.1.4-rasmda ko‘rsatilgan. Ushbu chiziqli xarakteristika 

N = 60 m bo‘lganda, 6.1.1-rasmda ko‘rsatilgan universal bosim-quvvat 

xarakteristikasi kesimini o‘zida aks ettiradi. 
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.. 

6.1.4- rasm.Chiziqli quvvat xarakteristikasi. 

 Chiziqli xarakteristikalarning boshqa turlari: 

 - aylanma - D = const, a0 = const, H = const bo‘lganda, N=fN(n); 

 - bosimli - D = const, a0= const, i n = const bo‘lganda, N =fN(H). 

 Har qanday chiziqli xarakteristika,universal xarakteristikaning ba’zi 

kesimlarini aks ettiradi. CHiziqli xarakteristika universal xarakteristikalardek, 

turbinaning xususiyatlarini to‘liq aks ettirmaydi, ammo ular sodda va aniq. SHuning 

uchun ulardan, har xil turdagi va ko‘rinishdagi boshqa turbinalarning xususiyatlari 

bilan solishtirishda  tez-tez foydalaniladi. Turbinalarning gidromexanik hisobi 

usullari to‘xtovsiz takomillash-tirilayotganligiga qaramasdan, ularning keng 

diapazondagi ish rejimini yorituvchi zarur va to‘liq hamda ishonchli 

xarakteristikalarini faqatgina eksperimental yo‘l bilan olish mumkin. Turbinalarni 

loyihalashda hisob yo‘li bilan odatda, suv oqib o‘tuvchi trakt shaklining bir necha 

varianti ko‘rib chiqiladi, ammo ularning yakuniy baholash, tajriba stendlarida 

o‘tkazilgan nusxalarni sinash ma’lumotlariga asosan ishlab chiqiladi. Ushbu sinovlar 

natijasida (nusxaning) xarakteristikalar beriladi va ular bo‘yicha natura sharoiti uchun 

ekspluatatsiya qilish va boshqa xarakteristikalar quriladi. 

 Ikki turdagi stendlar mavjud: energetik, ularda kavitatsiyasiz ishlash sharoitida 

turbina ishining hamma ko‘rsatgichlari aniqlanadi hamda kavitatsion - kavitatsion 

ko‘rsatgichlarni aniqlash uchun foydalaniladi. Energetik stendlar diametrlari  250 dan 
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460 (800) mm gacha bo‘lgan turbina nusxalarini, kavitatsion stendlarda esa diametri -  

250÷460 mm bo‘lgan turbina nusxalari sinab ko‘riladi.  

 

6.1.5-rasm. Energetik sinovlar uchun tayyorlangan stendning sxemasi. 

 Energetik stend (6.1.5-rasm) yuqori-1 va pastgi-2 beflardagi baklardan, suv 

sig‘imidan-3 va nasosdan-4 tashkil topgan. 

 Baklar o‘rtasiga turbina nusxasi-5 montaj qilingan. Bundan tashqari, turbina 

spiral kamerasi va so‘rib ketish quvurining geometrik o‘xshashligini saqlab turish 

tavsiya qilinadi. Nusxa turbina ishlab turganda, suv birinchi bakdan-1 turbinaga-5 va 

turbinadan-5 ikkinchi bakka-2 oqib o‘tadi. Ikkinchi bakdagi suv tushirgichda-6 suv 

sarfi o‘lchanadi. Qoidaga asosan suv o‘lchagich hajmiy yoki og‘irlik usulida 

kalibrovkalanishi kerak. Suv tushirgichdan o‘tgan suv keyingi idishga-3 tashlanadi va 

idishdan-3 nasos-4 yordamida yuqoridagi bakka-1 ko‘tarib beriladi. SHunday qilib, 

tizimda suvning aylanishi amalga oshiriladi. Yuqoridagi bakda-1 suv sathini doimiy 

ushlab turish maqsadida bakda-1 suv tushirgich o‘rnatilgan, nasosdan uzatilayotgan 

ortiqcha suv ushbu suv tushirgich orqali pastdagi idishga-3 tashlab yuboriladi. Suv 

oqimini tinchlantirish va tekislash uchun 8 va 9 panjaralar xizmat qiladi. Energetik 

stendlardagi bosim odatda 2÷6 m ni tashkil qiladi. Stendda o‘tkazilgan sinovlarda  

quyidagi asosiy kattaliklar o‘lchanadi: suv tushirgichdagi suvning balandligiga-h 

asosan suv sarfi-Q; 10 va 11 pezometrlarning ko‘rsatgichlari orqali aniqlanadigan 
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bosim-N (spiral kameraga kirguncha bo‘lgan masofadagi gidravlik yo‘qotishlar 

qo‘shimcha hisoblanishi mumkin); aylanish chastotasi (elektrotaxeometr yoki 

hisoblagich bilan aniqlanadi) va turbina ishlab chiqarayotgan quvvat-NB. Ishlab 

chiqarilgan quvvatni-NB o‘lchash ko‘proq qiyinchilik tug‘diradi. Ushbu maqsad 

uchun har xil tormozlar tizimi, ko‘p holatlarda elektr tormozlari qo‘llaniladi. 

Tormozning-15 rotori nusxa turbinaning vali bilan ulanadi, stator-14 esa ramadagi 

podshipniklarga mahkamlanadi. Rotor aylanganda o‘zaro ta’sir qiluvchi magnit 

kuchlari (mexanik tormozlarda-ishqalanish kuchi) yordamida statorni ham o‘zi bilan 

birga aylantira boshlaydi, ammo u og‘irlikka-17 chiqarib ulangan sim-16 orqali 

ushlab turiladi. Simni tortilish kuchi-R va radius-r nihisobga olib, turbina hosil 

qiladigan moment-Mv=R aniqlanadi, aylanish chastotasi bo‘yicha esa quvvat-

NB(kVt) topiladi: 

9550

n*M
N B                                                  (6.1.1) 

 Nusxaning foydali harakat koeffitsienti, eksperimental ma’lumotlar bo‘yicha 

hisoblanadi 

QH81.9

N B
M                                                (6.1.2) 

 Sinovlar quyidagicha o‘tkaziladi.Yo‘naltiruvchi moslamaning ochilganli-gi 

o‘rnatiladi va tormoz yordamida o‘zgartiriladigan har xil aylanishlar chastotasida bir 

necha nuqtalar olinadi. 

O‘lchangan miqdorlar bo‘yicha (6.1.1) va (6.1.2) formulalar yordamida keltirilgan 

parametrlar 
1

1n va 
1

1Q  hisoblanadi va har xil ochilganlik-a0 uchun                                           

ηm=fη(
1

1n , 1

1Q ) miqdorlarning jadvali tuziladi. Bu miqdorlar bo‘yicha Bosh universal 

xarakteristika quriladi. Energetik sinovlarda F.I.K., suv sarfi va quvvatdan tashqari 

aylanish chastotasining tezlashishi, ish g‘ildiragidagi o‘qiy kuchlanishlar, ish 

g‘ildiragi parraklaridagi va yo‘naltiruvchi moslama parraklaridagi kuchlanishlar va 

boshqa miqdorlar o‘lchanadi. 
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6.1.6-rasm. Kavitatsion stend 

Kavitatsiya stendi - olib keluvchi quvur-

1, turbina nusxasi-2, qisman suvga 

to‘ldirilgan pastgi befning yopiq baki-3, 

aylantiruv-chi quvurlar-4 va 5 hamda 

nasosdan-6 tashkil topgan. Stend yopiq 

bo‘lib, pastgi befdagi sathni ushlab turish 

uchun o‘zgarmas suv hajmida ishlaydi. 

        Sinovlar vaqtida quyidagi o‘lchash 

ishari olib boriladi:  Venturi suv 

o‘lchagichi yordamida suv sarfi-Q 

(differensial monometrlardagi sathlar 

farqi bo‘yicha-Δh), bosimi-N 

(sathlar farqi-ΔNva quvurda-1 tezlik hosil qilgan bosimlar yig‘indisiga teng), quvvat-

NB(tormoz-8 va yuklar-9 yordamida), bakdagi-3 erkin yuza ustidagi (vakuummetr). 

Zarur bo‘lgan vakkuum miqdori, maxsus vakkuum nasos-10 bilan hosil qilinadi. 

Sinovlar davrida nasosda-6 kavitatsiya hosil bo‘lmasligi uchun u, bakdan-3 10÷15 sm 

pastga o‘rnatiladi. Stend ishlab turganda suvning isishi kuzatiladi, ayniqsa 

uzatilayotgan suv nasos yonidagi zadvijka bilan boshqarilganda suvning qizishi 

jadallashadi. Suvning temperaturasini bir xil miqdorda ushlab turish uchun sovituvchi 

burama quvur(zmeevik)lardan foydalaniladi, ba’zibir holatlarda vodoprovod 

tizimidan bakka-3 toza suv uzatiladi va bir vaqtning o‘zida bosim liniyasidan-5  

isigan suv tashlab yuboriladi. Qoidaga asosan, bosimi 20÷30 m bo‘lgan kavitatsiya 

stendlaridan foydalaniladi, biroq ishonchliroq ma’lumotlar olish uchun ayniqsa 

yuqori bosimli turbinalar uchun 150-200 m va undan yuqori bosimlarda tajriba 

o‘tkazish mumkin bo‘lgan stendlar yaratilgan. 

 Sinovlar o‘tkazish tartibi quyidagicha. Qandaydir ishchi rejimi o‘rnatiladi 

(yo‘naltiruvchi moslamalarning ochilganligi-a0 , bosim-N va aylanishlar chastotasi-n)  

va sungra qurilmaning kavitatsiya koeffitsientini-σu kamayitirish uchun, bosqichma-

bosqich bakdagi-3 vakuumni ko‘paytirib suv sarfi-Q, quvvat-N, F.I.K.- η aniqlanadi. 

O‘tkazilgan sinovlar bo‘yicha olingan ma’lumotlar grafik  shakliga olib kelinadi va 
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va undan kavitatsiya koeffitsientining-σkritik miqdori topiladi. Shunday qilib, ko‘p 

ish rejimlari uchun kavitatsiya koeffitsientiningkritik miqdori aniqlanadi va ular 

izochiziqlar shaklida Bosh universal xarakteristikaga o‘tkaziladi. 

 

6.2.Parametrarni nusxadan dala sharoitiga qayta hisoblash 

 Keltirilgan xarakteristikalar 
1

1n va 
1

1Q  bo‘yicha qurilgan Bosh universal 

xarakteristika, ushbu turdagi turbinaning xususiyati hisoblanib, nusxa turbinaning 

xarakteristikalari hisoblanadi. Gidroelektrostansiya-larni loyihalashda, turbinani 

tanlash uchun zarur bo‘lgan haqiqiy (natura) xarakteristikalar Bosh universal 

xarakteristikadagi xarakteristikalarni qayta hisoblash orqali olinadi. Qayta hisoblash 

natijasida olingan xarkeristikalarning yuqori ishonchliligi va aniqligini ta’minlash 

uchun avvalambor nusxa va  haqiqiy turbinalarnig suv oqib o‘tadigan  barcha 

elementlarning geometrik o‘xshashligini qat’iy ta’minlash kerak. Turbinaning suv 

oqib o‘tadigan qismini aniqlovchi o‘lchamlari, nusxa turbina diametrining-DN asl 

turbina diametriga-DA nisbati shaklida qayta hisoblanadi. SHu maqsadda doimo, 

Bosh universal xarakteristikalarda nusxa turbinaning suv oqib o‘tadigan qismining 

asosiy o‘lchamlari ko‘rsatiladi.   

 Nusxa bo‘yicha turbinaning ochilganligi-a0  quyidagi formula orqali 

hisoblanadi. 

                                M

T

D

D
а0ОТа 

                                            (6.2.1) 

O‘xshash rejimlar uchun ushbu shartlar bo‘yicha aylanishlar chastotasi-p va 

suv sarfini-Q qayta hisoblash (6.1.1) va (6.1.2), turbinaningquvvati-N esa (6.2.1) 

formula bo‘yicha hisoblanadi. Biroq ba’zibir ko‘rsatgichlar haqiqiy turbinalar 

sharoitiga o‘tkazilganda o‘zgarishini hisobga olish zarur, o‘zgarishning eng katta 

miqdori F.I.K. ga taaluqli bo‘ladi. SHu munosabat bilan turbinalardagi yo‘qotishlar 

strukturasi va ularni nusxadan haqiqiy turbinaga o‘tishdagi o‘zgarishlarni qarab 

chiqamiz  
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 Turbinadagi yo‘qotishlar va balans xarakteristikalari.Turbinada isrof 

bo‘ladigan barcha energiyalarni uch turdagi isrofgarchiliklarning yig‘indisi sifatida 

ko‘rsatish mumkin: gidravlik, mexanik va hajmiy. 

Gidravlik yo‘qotishlar, turbinadan suv sarfining oqib o‘tishi hisobiga hosil 

bo‘ladi. Ushbu yo‘qotishlarni ikkiga bo‘lish mumkin: 

-  suyuqlikni devorlarga ishqalanishi natijasida hosil bo‘ladigan yo‘qotishlar-

hISHQ. (suv o‘tkazuvchi quvurlarning uzunligi bo‘yicha isrof  

bo‘ladigan bosimga o‘xshash); 

- girdobli yo‘qotishlar (mahalliy yo‘qotishlarga o‘xshash). 

Girdobli yo‘qotishlar tarkibiga parraklarning panjarasiga kirishdagi, ish 

g‘ildiragidan chiqishdagi va chiqishdagi yo‘qotishlar kiradi. 

Mexanik yo‘qotishlar turbinaning ish g‘ildiragi va valining aylanishi bilan 

bog‘liq ishqalanishlar natijasida hosil bo‘ladi. Bu turdagi yo‘qotishlarga podshipnik 

va zichlagichlardagi-Nishq.  yo‘qotishlar, aylanadigan qismlarni suyuqlik bilan 

ishqalanishi natijasida hosil bo‘ladigan diskdagi masalan, ish g‘ildiragining gardishi 

va korpus (qapqoq) orasidagi tirqishlardagi yo‘qotishlar kiradi. Diskli 

ishqalanishlarda yo‘qotiladigan quvvat-Ndiskquyidagi formula bilan aniqlanadi 

53

дискN DPn
                                     (6.2.2). 

Bu erda:R — n va D ga bog‘liq koeffitsient. 

 Hajmiy yo‘qotishlarni  ish g‘ildiragini chetlab o‘tib, yuqori bosim sohasidan 

past bosim sohasiga oqib o‘tadigan turbinadagi ichki suv oqimlari keltirib chiqaradi. 

Hajmiy yo‘qotishlarni kamaytirish uchun radial-o‘qiy turbinalarda tirqishli va 

labirintli zichlagichlar qo‘llaniladi, o‘qiy va diagonal turbinalarda, parraklar va ish 

g‘ildiragi kamerasi orasidagi oraliq kamaytiriladi. Har bir turdagi quvvat 

yo‘qotishlarini  bosim isrofi shaklida ko‘rsatish mumkin. Masalan, agar gidravlik 

yo‘qotishlarda isrof bo‘ladigan quvvatni-Ng = 9,81Qhg shaklida yozsak, unda  

Q

NГ

81.9
hГ  (6.2.3). 

Bu erda: Q – turbinaga uzatilayotgan to‘liq suv sarfi.  
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Xuddi shu taxlitda mexanik yo‘qotishlar-hmex va boshqalarni topish mumkin. 

Nisbiy yo‘qotishlarni turbina bosimiga-N olingan nisbati, ko‘rsatishga qulayroqdir. 

Masalan, 1-hg= hg/H dan gidravlik F.I.K. - 

H

hГ1hГ (6.2.4). 

 Xuddi shuningdek, gidravlik yo‘qotishlarni ham alohida tashkil qiluvchilarga 

bo‘lish mumkin: suv uzatuvchi trakt va ish g‘ildiragida- ht.ish g‘il.; so‘rib ketuvchi 

quvurdagi yo‘qotishlar-hs.quv.; chiqishdagi yo‘qotishlar-hchiq. , ya’ni 

 hg= ht.ish g‘il.+ hs.quv.+ hchiq.                                                  (6.2.5). 

 

SHunga o‘xshash mexanik yo‘qotishlar quyidagi ifoda bilan aniqlanadi 

                                         Q

Nмех

81.9
hмех 

                                      
(6.2.6). 

Bu erda: Nmex.- mexanik yo‘qotishlarga sarf bo‘ladigan quvvat; 

Q - turbinaning suv sarfi. 

Hajmiy yo‘qotishlar quyidagi ifoda bilan aniqlanadi. 

х.й.х.й.х.й.к. 9,81QhН9,81q = N 
           (6.2.7). 

Bu erda: Nh.y.q.= hajmiy yo‘qotishlarga mos quvvat; 

               qh.y.- hajmiy yo‘qotish (oqib o‘tish sarfi); 

N – turbinaning bosimi. 

Bu erdan olamiz: 

Н
Q

х.й

х.й.

q
h 

(6.2.8). 

 YUqoridigalardan kelib chiqqan holda F.I.K.ni quyidagi ifoda bilan aniqlash 

mumkin 

) h +h h +h +h(
1

1 х.й.мехчик.с.кув.т.иш.г 
Н

 (6.2.9). 

 Har xil rejimlar uchun turbinadagi yo‘qotishlarning o‘zgarishi va tarkibi 

to‘g‘risidagi to‘liqroq tasavvurni balans xarakteristikasi beradi. Misol tariqasida 
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6.2.1-rasmda parraklari buraladigan turbina nusxasining balans xarakteristikasi 

ko‘rsatilgan ( 1

1n  = 130 ayl/min,  6.2.2-rasmda). Undan ko‘rinib turibdiki, mexanik 

yo‘qotishlar nisbatan ko‘p emas, 0,02 atrofida va ish rejimiga juda ham kam bog‘liq. 

Asosiy yo‘qotishlar gidravlik yo‘qotishlar hisoblanadi, (bu erga hajmiy yo‘qotishlar 

ham kiradi, chunki ularni ajratishni imkoni yo‘q), ammo ularning nisbati turlari 

sezilarli darajada rejimga bog‘liq 

 

6.2.1-rasm. Parraklari buraladigan turbinaning balans xarakteristikasi 

 Gidravlik F.I.K.ni nusxadan natura (asl) sharoitiga qayta hisoblash. 

Turbinadagi barcha gidravlik yo‘qotishlarni quyidagi shaklda tasavvur qilamiz,  

                                  g2

v
h

2

ÒÃ   

bundan tashqari, yo‘qotish koeffitsienti-ξ tegishli bo‘lgan tezlik-v, traktning har 

qanday kesimida bo‘lishi mumkin.Turbinadagi oqim nihoyatda murakkab 

va hozirgacha ulardagi gidravlik yo‘qotishlarning shakllanishi to‘g‘risida to‘liq 

tasavvur yo‘q. SHuning uchun ba’zibir soddalashtirishlarni kiritishga to‘g‘ri keladi. 

Yo‘qotishlar koeffitsientini ikki qismdan iborat deb qabul qilish mumkin: ξY = ξmahal. 

+ ξishq..  
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 Bu erda: ξmahal.- joydagi qarshilik koeffitsientiga o‘xshash, yo‘qotish 

koeffitsienti; ξishq.- «uzunligi bo‘yicha» oqib o‘tiladigan yuzalarni  ishqalanishga 

ketadiga yo‘qotishlar. 

Nusxadagi ishqalanish bo‘yicha yo‘qotishlarni, umumiy gidravlik 

yo‘qotishlarning bir qismi deb faraz qilamiz: 

 hishq.nus.=  Σhgid.yo‘q.nus. 

 Agar nusxaning gidravlik F.I.K. hg.nus. bo‘lsa, unda nisbiy yo‘qotishlar 

quyidagilarni tashkil qiladi: 

 a) mahalliy (girdobli) –  

)1)(1()1( ...

.....

нусйўкгид

нусйўкгиднусмахал
h

Н

h

Н

h
   

 b) ishqalanishga – 

)1( ...

.....

нусйўкгид

нусйўкгиднусмахал
h

Н

h

Н

h
   

 

Nusxa va natura(asl)ning kinematik koeffitsientlari teng bo‘lganda -             

νnus.= νnat., nusxadan naturaga gidravlik F.I.K.ni (aniqrog‘i, yo‘qotishlarni) qayta 

hisoblash formulasi quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi: 









 105

. 1)1(1
H

H

D

D НН
НГГ 

  (6.2.10)

 

yoki nusxadan naturaga gidravlik F.I.K.ga tuzatishlar quyidagini tashkil qiladi- 

НГГГ .  , 

 














 105

. 1)1(
H

H

D

D НН
НГГ 

   (6.2.11)

 

 Shuni nazarda tutish lozimki, (6.2.10) va (6.2.11) formulalar bir qator farazlar 

asosida olingan, shuning uchun ulardan foydalanganda tajriba ma’lumotlarini hisobga 

olish zarur: 
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 a) ishchi rejim zonasida parraklari buraladigan turbinalar uchun - ɛ = 0,75; 

radial-o‘qiy turbinalar uchun  

1

IООП

1

I QQ      bo‘lganda,          
1

IООП

1

I

Q

Q
5,025,0   

1

IООП

1

I QQ       bo‘lganda       75,0  

  

 b) dastlabki hisoblar uchun ɛ = 0,75 bo‘lganda, ΔηGmiqdorini saqlagan holda 

barcha rejimlar uchun ΔηG ni faqat optimal rejim uchun aniqlash mumkin: 

ГНГГ   . . 

 v) naturadagi cho‘michli turbina uchun F.I.K. qayta hisoblanmaydi, nusxada 

qandaybo‘lsa shunday qabul qilinadi. 

 

 6.3 Turbinalarni  xarakteristikalari bo‘yicha solishtirish 

 Gidroelektrostansiyalardagi turbinalarning ishlash sharoiti doimiy ravishda 

saqlanmaydi. Suvning oqib kelishi va energotizimning yuklamasiga nisbatan quvvat 

keng diapazonda o‘zgaradi. Suv omborining to‘ldirilishiga, pastgi befning sathiga va 

suv o‘tkazuvchi quvurlardagi yo‘qotishlarga nisbatan ba’zan bosim sezilarli darajada 

o‘zgaradi. SHu munosabat bilan ushbu o‘zgarishlar, har xil turdagi va ko‘rinishdagi 

turbinalarning ishlashiga qanday ta’sir ko‘rsatishini bilish juda muhimdir. 

 Nisbiy ko‘rsatgichlar. Har xil turdagi turbinalarning xususiyatlarini solishtirish 

uchun o‘lchov birligisiz koordinatalarda quriladigan nisbiy xarakteristikalardan 

foydalanish juda qulaydir. SHu bilan birga odatda, asos sifatida F.I.K. kattaroq yana 

qandaydir rejim tanlanadi va barcha miqdorlar shu asosga nisbatan aniqlanadilar (0 

indeksi bilan): 

0

.



 нис ;              

0

.
Q

Q
qнис  ;                

0

.
N

N
Nнис  ; 

 Bunday sharoitda, har xil turbinalarning har qanday xarakteristikalari 1,1 

koordinataga ega bo‘lgan umumiy nuqtadan o‘tadi, ya’ni birlashtiriladi. Bu esa 

ularning xususiyatlari to‘g‘risida  aniq tasavvurga ega bo‘lish  imkonini beradi. 6.3.1-

rasmda nisbiy sarf va quvvat xarakteristika-lari berilgan. 6.3.2-rasmdan ko‘rinib 
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turibdiki,eng yaxshi ko‘rsatgichlarga parraklari buraladigan va cho‘michli turbinalar 

ega ekan.Agar F.I.K.miqdori- 

ni 10 % gacha pasaytirib  ishchi diapazonni chegaralab qo‘ysak,  unda bu 

turbinalarda sarf-qnis. 03÷0,45 dan 1,8÷2,0 gacha va quvvat-Nnis. 0,25 dan 1,6 gacha 

o‘zgarib turadi. ηnis. = 0 bo‘lganda qnis. o‘qi bilan kesishgan nuqtasi salt yurish sarfini- 

qs.yur. beradi va u qs.yur.= 0,07 ÷ 0,12 (7—12%) ga teng bo‘ladi. 

 

a) b) 

  

6.3.1-rasm. Turbinalarning nisbiy sarf (a) va quvvat (b)xarakteristikalari 

 

 YOmon ko‘rsatgichlarni radial-o‘qiy turbinalar beradi, ulardagi yuklama 

o‘zgartirilganda, ya’ni yuklama optimumdan ham yuqori ko‘tarilsa F.I.K. juda tez 

pasayib ketadi va salt yurish sarfi-qs.yur. 0,15—0,2 ni tashkil qiladi. Ushbu 

turbinalarda ish diapazoni ancha kichik va quvvat-Nnis. bo‘yicha 0,5—0,6 dan 1,05—

1,10 gachani tashkil qiladi. 

Turbinalarning belgilangan xususiyatlari katta amaliy ahamiyatga ega. 

Haqiqatdan ham agar GESning ishlash shartlariga ko‘ra turbinaning quvvati keng 

diapazonda o‘zgarishi shart bo‘lsa, parraklari buraladigan turbinalarni  
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    6.3.2 -rasm. Turbinalarning nisbiy  

                      bosim xarakteristikasi. 

o‘rnatish afzalroq (o‘qiy yoki diagonal), 

chunki ular bu sharoitlarda radial-o‘qiy 

turbinalarga qaraganda F.I.K.ni oz 

kamaytiradi, natijada GES ishlab 

chiqaradigan energiyani ko‘payishiga 

olib keladi. Bu bilan, parraklari 

buraladigan turbinalarni balandroq 

bosimlarda o‘rnatishga harakat qilinadi. 

Xuddi shu vaqtning o‘zida, agar oz 

o‘zgaradigan yuklamada ishlash imkoni 

bo‘lsa, oddiyroq radial-o‘qiy hattoki 

propellerli turbinalarni ham o‘rnatish 

maqsadga muvofiq bo‘ladi. Turbinaning 

ishla-shiga bosim o‘zgarishi ta’sirini,  

o‘zgarmas aylanish chastotasi uchun qurilgan  nisbiy bosim xarakteristikalari 

bo‘yicha kuzatish mumkin (6.3.2-rasm). Absissa o‘qi bo‘yicha nisbiy bosim-h=H/H0,  

miqdorlari qo‘yilgan, bu erda H0 – berilgan sharoitlarda maksimal F.I.K. ga mos 

bosim. Bu xarakteristikalar, bosimni hisob bosimidan juda yuqoriga ko‘tarilishi bilan 

hamma turbinalarda F.I.K. ozgina kamayishini, ammo bosimni kamayib borishi 

ayniqsa, ma’lum chegaraga etganda  F.I.K. juda tez nolgacha kamayib ketshini 

ko‘rsatadi. Eng yaxshi ko‘rsatgichlar parraklari buraladigan turbinalarga taaluqlidir.     

 

7. GIDROTURBINALARDA KAVITATSIYA 

7.1 KAVITATSIYA HODISASI 

 So‘rib ketish quvuri bilan ishlaydigan turbinalar ish sharoitini ko‘rib chiqish, 

ularning ish g‘ildiragi ostida past bosim hosil bo‘lishini ko‘rsatdi. Bundan tashqari, 

ish g‘ildiragi parraklarini oqib o‘tishda ularning orqa tomonida qo‘shimcha bosimni 

kamayishi kuzatiladi. SHunday qilib, gidromashi-nalarning suv oqib o‘tadigan ba’zi 

qismlarida bosim juda ham past bo‘lishi mumkin (kuchli vakuum). Bu sharoitlar 

o‘zining xususiyatlarigak ega va ular kavitatsiyaga olib kelishi mumkin. Past 
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bosimda suyuqliklarning harakatini aniqlovchi asosiy omillardan biri, suyuqlikni 

uzilishga mustahkamligi hisoblanadi. SHunday qilib sinov ma’lumotlari ko‘ra,  qattiq 

va gazsimon aralashmalarsiz toza suv 0,2—0,3 MPa (2—3 kgs/sm2) cho‘zilishga, 

ayrim sharoitlarda esa 10—25 MPa(100—250 kgs/sm2) cho‘zilishga  bardosh beradi. 

Suvning uzilishga nazariy mustahkamligi yanada kattaroqdir. Biroq oddiy suvning 

uzilishga mustahkamligi miqdori, suyuqlik haroritiga bog‘liq bo‘lgan 

to‘yingan bug‘ bosimi- rs.b. bilan aniqlanadi(   7.1.1-rasm.) 

 

7.1.1-rasm. To‘yingan suv bug‘i 

bosimining temperaturaga bog‘liqligi   

Suv manbalaridagi suvda hattoki 

vodoprovoddagi suvda ham ko‘p 

miqdorda juda kichik, qattiq va 

gazsimon aralashmalar mavjud bo‘lib 

ular kuchsiz nuqta-yadrolarni 

ifodalaydi. YAdrolarni hosil bo‘lishi, 

suvda erigan havoni hosil bo‘lishiga 

sharoit yaratadi.  

Suyuqlik bosimi, to‘yingan bug‘ 

bosimidan pastga tushib ketganda 

yadro chegarasida suyuqlik, jadal 

gazsimon-bug‘ (qaynash) holatga o‘ta 

boshlaydi va uzluksizlikda  mahalliy 

uzilish-ichi asosan suv  

bug‘i bilan to‘lgan kavak-kaverna  hosil bo‘ladi. Bo‘shliq hosil bo‘lgandan sung,  

suyuqlikda bosimni kamayishi kuzatilmaydi, chunki uning o‘rni bo‘shliq hajmining 

tez kattalashuvi bilan to‘ldiriladi.  Bosim ko‘tarilishi bilan bo‘shlik yopiladi va bug‘ 

bir lahzada kondensatsiyalanadi.   –rasmdan ko‘rinib turibdiki, 100°S haroratda 

to‘yingan suv bug‘i bosimi atmosfera bosimiga teng va bu qaynash nuqtasini 

aniqlaydi. Dengiz sathidan 2200 m balanddagi sathda atmosfera bosimi 80 kPa ga 

teng va suv 93°S qaynaydi Agar atmosfera bosimini 2 kPa gacha pasaytirsak, suv 

20°S haroratda ham qaynashi mumkin. 
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     7.1.2-rasm. Suv 

uzluk-sizligining 

statik uzilishi. 

Suvni uzilish shartini tajribada tekshirib ko‘ramiz. Porshenli 

silindrni suvga to‘ldiramizki, porshen ostidagi bo‘shliqda 

birorta ham havo po‘fakchalari hosil bo‘lmasligi kerak 

(6.1.2-rasm). Porshenni yuqoriga R kuch bilan tortamiz. 

Avvalo u qarshilik ko‘rsatadi va uni ma’lum darajada siljishi 

yuz bermaydi. Ammo R kuchi kritik kuchdan -                                     

Rk r=F(ratm - Rs.b.) oshib ketsa (bu erda r atm. - atmosfa 

bosimi,  F - porshen yuzasining maydoni), porshen ko‘tarila 

boshlaydi, porshen bilan suyuqlik orasida asosan suv bug‘i 

bilan to‘lgan Rs.b bosimli bo‘shliq hosil bo‘ladi (ris. , b). Bu 

holatda bo‘shliq bor ekan, porshen necha marta ko‘tarilib 

tushishiga qaramasdan bosim uning ostida o‘zgarishsiz 

qoladi va suv bug‘i bosimiga - Rs.b teng bo‘ladi. Bu suyuqlik 

o‘zluksizligining statik uzilishidir. Agar oqimda kichik 

bosimli sohalar bo‘lsa,  unda  bo‘shliqlar  hosil  bo‘lishi  

mumkin  va   bu  

sohadan olib o‘tiladigan butun davr mobaynida saqlanib qolishi mumkin. Bunday 

bo‘shliqlarning hayoti ikki davrdan iborat bo‘ladi: hosil bo‘lishi va o‘sishi-asosan bu 

davr bosim tushib ketadigan (vakuum oshib boradigan) va bosim ko‘tarilishi bilan 

bo‘shliqlarni yopilishi kuzatiladigan sohadir. 

 Ushbu sharoitlarda bo‘shliqlar katta o‘lchamlarga ega bo‘lishi mumkin va ular 

yopilgan nuqtada (markazda) g‘oyat katta solishtirma bosim hosil bo‘ladi. Turbulent 

oqimda suyuqlik uzluksizligi uzulishining hosil bo‘lishi – bo‘shliq kavitatsiya nomi 

bilan ataladi. 

 Kavitatsiya gidromashinalarga quyidagicha ta’sir qiladi. 

 1. Etarli darajada rivojlangan kavitatsiyada, F.I.K.ni tushib ketishiga va suv 

sarfini kamayishiga olib keluvchi gidravlik yo‘qotishlar oshib boradi. 

 2. Gidromashinada kavitatsiya hosil bo‘lganda xarakterli kuchli shovqin  

hosil bo‘ldadi va kuchli vibratsiya yuzaga keladi. 

 3. Kavitatsiya sharoitida ishlayotgan gidromashinalarning bo‘shliqlar  
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yopilgan nuqtalarida ancha tez yuzalar emiriladi. 

 Kavitatsion emirilish (eroziya) asosan, kavitatsiyani hosil qiluvchi oqimni 

mikrogidravlik zarblar shaklida ta’sir qiluvchi mexanik ta’siri ostida, oqib o‘tadigan 

yoki uning yaqinidagi yuzada bo‘shliqlarni yopilishidan hosil bo‘ladi. Ta’sir qiluvchi 

kuchlarning o‘ziga xos xususiyati shundaki, bu zarblarning chastotasi juda yuqori. 

Bunday holda metallarda charchash hodisasi namoyon bo‘ladi. Emirilish uvalanish,  

ayrim kristallarni urib chiqarish shaklida davom etadi va tekis metall yuza o‘rnida 

unqir-chunqir yuza hosil bo‘ladi. Emirilishning jadalligi ba’zan juda yuqori bo‘lib, 

bir yilda 10-40 mm gacha etishi mumkin. Bu holat, gidromashinalarni 

ekspluatatsiyasi qilish xarajatlarini ko‘payishiga, tez-tez ta’mirlash ishlarini olib 

borilishiga, ishchi qismlarni almashtirilishiga  olib keladi. Xuddi shuningdek, 

parraklarni va boshqa suv oqib o‘tadigan qismlarni buzulishi,F.I.K.ni qo‘shimcha 

kamayishiga olib keladi. Kavitatsiya jarayonida ko‘rib chiqilgan mexanik ta’sirlardan 

tashqari  ximiyaviy va elektr hodisalar ham yuz beradi. Ushbu qo‘shimcha 

omillarning roli hali to‘liq o‘rganilmagan, shuhbasiz ular kavitatsiya eroziyasi 

intensivligining oshishiga ma’lum darajada hissa qo‘shadi.  

 a)  v) 

   

7.1.3-rasm. Gidromashinalardagi kavitatsiya turlari 

 

Gidravlik mashinalardagi kavitatsiyaning xarakterli ko‘rinishlari                             

(   7.1.3-rasm) quyidagilardan iborat: a - yon tomondan (profilli), parraklarni oqib 

o‘tishda pastroq bosimli sohalarda hosil bo‘ladigan; b –tirqishli, bosimni katta 

farqida suyuqlikni tirqishlardan oqib o‘tishida, masalan ish g‘ildiragi parraklar va 

kamera orasidan; v-mahalliy, g‘adir-budurliklar – alohida qirralar, biqinlar va 

boshqalarni,   masalan boltlarning boshini oqib o‘tishda kelib chiqadigan. Asosan 
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profilli kavitatsiya,   7.1.3-rasmda ko‘rsatilgandek,  har xil shaklli yoki rivojlanish 

bosqichli bo‘lishi mumkin. 

 7.1.4- rasmda ko‘rsatilgan: a-kavitatsiyaning po‘fakchali shakli, bu shakldi 

uzluksizlikning uzilishi, alohida harakatlanayotgan po‘fakchalar-bo‘shlik shaklida 

yuz beradi; b-zonal yoki pardali oqimdagi pulsatsiyalanadigan girdoblar bilan 

to‘lgan,uzluksiz borligi bilan xarakterlanadi;v-yulib-yirtib olinadigan,kavernada 

suyuqlik 

a) b) 

  

 

v) g) 

  

7.1.4-rasm. Parraklardagi kavitatsiyaning bosqichlari. 
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bilan to‘ldirilmagan bo‘shliq bo‘lganda; g-superkavitatsiya, bu turda bo‘shliq 

shunchalik rivojlanganki, u parraklar profilidan tashqarda yopiladi. Ushbu 

shakllarning har biri o‘ziga xos xususiyatlarga ega.Kavitatsiyaning po‘fakchali va 

zonal shakli, intensiv ravishda akustik (shovqin) va erozion ta’sir etish orqali o‘zini 

ko‘rsatadi, ammo nisbatan oqimning gidrodinamik xarakteristikalariga kam ta’sir 

ko‘rsatadi. SHuning bilan bir qatorda, yulib-yirtib oladigan  va bundan ham ko‘proq 

superkavitatsiya, gidromashinalarning suv sarfi, quvvati va F.I.K. ga ta’sir qiladigan 

oqimning gidrodinamik ko‘rsatgichlarini sezilarli darajada o‘zgartiradi. 

 Gidroturbinalarning kavitatsiyasiz ishlash sharti (kvitatsiyaning jarayoning 

bo‘lmasligi sharti): 

 Rai>   Rs.b. 

  

ya’ni,  turbinaning oqim oqib o‘tadigan har qanday nuqtasidagi absolyut bosim,  

suyuqlikning   bug‘ bilan to‘yingan  bosimidan katta bo‘lishi kerak. 

 

 

7.2 KAVITATSIYA KOEFFITSIENTI. MUMKIN BO‘LGAN SO‘RIB KETISH 

BALANDLIGI 

 

 Kavitatsiyani (7.1.4) shaklida bo‘lmaslik sharti umumiy hisoblanadi, ammo 

undan foydalanish uchun, turbinaning suv oqib o‘tadigan traktidagi barcha nuqtalarda 

bosimni qanday taqsimlanganligini bilish shart. Bunday ma’lumotlar qoidaga asosan 

yo‘qligi sababli, nisbiy ko‘rsatgichlardan foydalaniladi. Ish g‘ildiragining ba’zi 

nuqtasidagi (7.2.1-rasm) absolyut bosimni quyidagi nisbatda ko‘rsatish mumkin  

Ras>   Ra2 - ΔR2-s 

 Bu erda: Ra2 – 2-2 kesimdagi absolyut bosim; 

                          ΔR2-s – 2-2 kesimga nisbatan nuqtadagi bosimni qo‘shimcha 

pasayishi. 
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 So‘rib ketish quvuridagi yo‘qotishlar quyidagiga teng:
g

v
h кувскувс
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- ifoda so‘rib ketish quvuri hosil qiladigan bosimni 

o‘rtacha kamayishi. 
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YOki s nuqtasi uchun: 
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                 (  7.2.4 ) 

 SHunday qilib, turbinada kavitatsiyani bo‘lmasligi uchun so‘rib ketish 

balandligini-Hschegaralash lozim. 

 Dengiz sathiga nisbatan absolyut bosim atmosfera bosimiga bog‘liq va u 

taxminan quyidagi formula bilan aniqlanadi: 

900
3,10




g

pатм


                ( 7.2.5  ) 

Bu erda:Δ-absolyut sath (pastgi bef minimal sathi uchun hisoblanadi). Sovuq 

suv uchun м
g

р бс 3,0... 


 qabul qilish mumkin. Unda formula (7.2.5) quyidagi 

ko‘rinishga keladi 
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НН нусS .
900

10 


                 ( 7.2.6  ) 

GESlarni loyihalashda, mumkin bo‘lgan so‘rib ketish balandligi miqdorini 

hamda turbinani o‘rnatish sathini aniqlashda (6.2.6)formuladan keng foydalaniladi. 

Koeffitsient kavitatsiyani aniqlash, nusxa qurilmada eksperimental yo‘l amalga 

oshiriladi. 

 

7.2.1-rasm.Kavitatsion sinovlarning  

natijalari. 

Nusxa qurilma o‘zgarmas bosim ostida 

ishlaydi va uning rejimi o‘zgarmasdan 

qoladi, faqatgina qurilmaning o‘rnatish 

koeffitsienti-σnus. O‘zgaradi. Masalan, 

pastgi befdagi bosimni-Rp.b. o‘zgarishi 

hisobiga kamayadi (pastgi bef ustida 

havoni siyraklashishi hosil qilinadi). 

Sinovlar natijasida olingan turbina 

F.I.K.ning  

miqdorlaridan foydalanib, 7.2.1-rasmda ko‘rsatilgan η = f (σnus.) grafigini quramiz. 

Grafikdan ko‘rinib turibdiki, qurilma o‘rnatish koeffitsienti -σnus, bir muncha 

vaqtgacha o‘zining miqdorini saqlab turadi, sungra birdan pastga tusha boshlaydi. 

 Ishlash rejimi saqlanganligi sababli, faqatgina kavitatsiya koeffitsienti 

o‘zgaradi, bu esa kavitatsion buzulishni hosil bo‘layotganini hamda turbinada 

kavitatsion hodisani rivojlanayotganini ko‘rsatadi. Buzulishda qurilmaning o‘rnatish 

koeffitsienti-σnus., to‘g‘ridan-to‘g‘ri kavitatsiyaning kritik koeffitsientini o‘zida aks 

ettiradi. So‘rib ketish balandligini-Hs hisoblashlarda, turbinaning hisob kavitatsiya 

koeffitsienti- σtur.,zahira koeffitsientini-k


 kiritish orqalikavitatsiyaning kritik 

koeffitsientini aniqlaydilar:zahira koeffitsient-k = 1,1÷1,2ga teng qilib  

qabul qilinadi. Har xil turbinalar uchun ajratish turlari–rasmda keltirilgan. 
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7.2.2-rasm. Har xil turbinalar uchun so‘rib ketish balandligi 

 

 Vertikal radial-o‘qiy va diagonal turbinalarda so‘rib ketish balandligi-

Hsyo‘naltiruvchi moslamaning pastgi chetidan hisoblanadi (ko‘pincha so‘rib ketish 

balandligi, yo‘naltiruvchi moslamaning o‘rta chizig‘idan hisoblanadi);vertikal o‘qiy 

turbinalarda-ish g‘ildiragi parraklarining bo‘rilish burchagidan hisoblanadi. 

gorizontal turbinalarda so‘rib ketish balandligi-Hs, ish g‘ildiragining yuqori 

nuqtasidan hisoblanadi. Turbinaning kavitatsiya koeffitsienti, turbinaning turiga va 

ish rejimiga hamda uning tezyurarlik koeffitsientiga-nsbog‘liq bo‘ladi.  

 

 8.GIDRAVLIK TURBINALARNI TANLASH 

 

Turbinalarning nomenklaturasi, foydalanish uchun tavsiya qilinadigan  

qator turdagi turbinalarning bosimiga nisbatan (suv oqib o‘tadigan qismining shakli) 

ularning quyidagi asosiy: nisbiy o‘lchamlari; keltirilgan aylanish chastotasi-
1

1n ,  

keltirilgan suv sarfi-
1

1Q  va kavitatsiya koeffitsienti- σ ko‘rsatgichlarini ko‘rsatish 

bilan aniqlanadi. Hozirgi vaqtda o‘qiy parraklari buraladigan, radial-o‘qiy va 

diagonal turbinalarning nomenklaturasidan foydalaniladi. Nomenklatura 

gidroelektrostansiyalarni loyihalashda turbina tanlash uchun asos bo‘lib xizmat 

qiladi. 

Xalqaro va mamlakatimizdagi tavsiyalarga asosan [1—21],  energetik 

jihozlarni standartlashtirish turbinalarning turi va tizimini o‘rnatadi hamda ulardan 

bosim bo‘yicha foydalanish sohasini  va ularning energetik, mexanik va geometrik 

parametrlari to‘g‘risida tushuncha beradi. Turbina turi, parrakli tizimda qo‘llanishi 
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mumkin bo‘lgan maksimal bosim bilan aniqlanadi. Har xil tizim va turdagi 

gidroturbinalardan foydalanish sohasi: 

- bosim bo‘yicha  amaldagi jadvaldan foydalanib tanlash lozim  

                                                                                                    8.1-jadval 

                      Turbina turlari va ularni bosim bo‘yicha qo‘llash zonalari  

Gidroturbinalar 

tizimi 

Gidroturbinalar turi Foydalaniladigan bosimlar oralig‘i, m 

Eng katta Eng kichik 

1 2 3 4 

 PL 10 10 4 

1 2 3 4 

Parraklari 

buraluvchi 

PL 15 15 5 

PL 20 20 15 

PL 30 30 20 

PL 40 40 30 

PL 50 50 40 

PL 60 60 50 

PL 70 70 60 

PL 80 80 70 

Radial-o‘qiy 

RO 45 45 30 

RO 75 75 45 

RO 115 115 75 

RO 140 140 115 

RO 170 170 140 

RO 230 230 170 

RO 310 310 230 

RO 400 400 310 

RO 500 500 400 

Diagonal 
PLD 50 50 40 

PLD 60 60 50 
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PLD 70 70 60 

PLD 90 90 70 

PLD 115 115 90 

PLD 140 140 115 

PLD 170 170 140 

 

Hozirgi vaqtda turbinalarni qisqa markalash qabul qilingan, bundan tashqari 

markalar to‘rt ko‘rsatgichni  o‘z ichiga oladi. 

1. Turbinaning ko‘rinishi (tizimi) quyidagi harflar bilan belgilanadi: PL-

parraklari buraladigan o‘qiy; D yoki PLD —parraklari buraladigan diagonal; PLK — 

parraklari buraladigan kapsulli; RO— radial-o‘qiy; Pr — propellerli o‘qiy; PrD —

propellerli diagonal; K — cho‘michli. 

2. Turbina turi asosan bosim bilan aniqlanadi.Bir xil bosim uchun, suv oqib 

o‘tadigan qismi bir-biridan farq qiladigan bir necha turbina turlari to‘g‘ri kelishi 

mumkin. Har bir turiga uning markasini ko‘rsatuvchi  o‘zining tartib raqami 

tayinlanadi (ba’zan kasr shaklida: sur’tda maksimal bosim, maxrajda esa turi).  

3. Joylashtirish valning holati bilan aniqlanadi va vertikal (V) yoki 

gorizontal(G) bo‘lishi mumkin.  

4. Turbinaning nominal diametri-D1, sm. (PL va D-turbinalaari uchun ish 

g‘ildiragi kamerasi bilan, RO-turbinasi uchun ish g‘iliragi parraklarining 

kirishqirralari bo‘ylab aniqlanadi. 

Diagonal turbinalarda ish g‘ildiragi parraklarining egilish burchagi- θ ham 

beriladi, cho‘michli turbinalarda esa, soploning diametri va cho‘michlarga kelib 

uriladigan oqimlar soni ko‘rsatiladi.   

Turbinalarni shartli belgilashga (markalashga) misollar: 

PL20/811-V-800 — parraklari buraladigan o‘qiy, 20 m maksimal bosimga, suv 

oqib o‘tadigan qismining (ish g‘ildiragi) 811-sonli, vertikal, D1= 800 sm. 



 232  

600
255645

120



ÂÄ  - parraklari buraladigan diagonal, maksimal bosim-120 

m, θ = 45°, turi 2556-tartib raqamli, vertikal, nominal diametri-D1= 6,0 m. (ko‘pincha  

D 120/2556-V-450-600 belgilanadi). 

PLK 15/548-G-600 — o‘qiy, parraklari buraladigan, kapsulli, maksimal bosim 

15 m, joylashtirish-gorizontal, diametr- 6,0 m. 

RO 115/810-V-500 — radial-o‘qiy, maksimal bosim 115 m, suv oqib o‘tadigan 

qismi (ish g‘ildiragi shakli) 810 tartib raqamli, vertikal, D1= 5,0 m. 

MHDturbinalarni o‘lchamlari bo‘yicha ikki guruhga bo‘lish qabul qilingan: 

yirik (PL –parraklari buraladigan-D1> 2,8 mva RO-radial-o‘qiy turbinalar uchun-D1> 

1,8 m); kichik va o‘rtacha (D1ko‘rsatilgan miqdorlardan kichik). 

O‘qiy va radial-o‘qiy turbinalar uchun tavsiya qilinadigan diametrlar (D1, sm) 

qatori:: 

PL (parraklari buraladigan) turbinlar-60, 80, 100, 120, 160, 180, 190, 200, 212, 224, 

236, 250, 265, 280, 300, 315, 335, 355, 375, 400, 425, 450, 475, 500, 530, 560, 600, 

630, 670, 710, 750, 800, 850, 900, 1000, 1060; 

RO (radial-o‘qiy)  turbinalar-35, 46, 50, 60, 71, 84, 100, 125, 140, 160, 180, 

190, 200, 212, 224, 236, 250, 265, 280, 300, 315, 335, 355, 375, 400, 

425,450,475,500,530,560,600,630,670,710, 750,800,850. 

Yuqori bosimlar uchun chegaraviy diametrlar 8.2-jadvalga mos ravishda 

cheklanadi. 

 

8.2-jadval  

Yuqori bosimlar uchun turbinalarningchegaraviy diametri. 

 Nmaks, m >200 >300 >400 

D1maks, sm 850 600 500 

 

Turbinalar diametridan tashqari yana quvvati bilan xarakterlanadi.  N < 15000 

kVt bo‘lgan turbinalar, o‘rtacha va kichik turbinalarga taaluqlidir.  

Shunday qilib, diametri 180 sm, yuqori bosimlarda ishlab chiqaradigan quvati  



 233  

20 000 kVt bo‘lgan turbinalar yirik turbinalarga taaluqlidir. Radial-o‘qiy, parraklari 

buraladigan va diagonal turbinalarning bosim bo‘yicha qo‘llanish sohalari jadvalda 

ko‘rsatilgan. Hammasi bo‘lib, to‘qqiz turdagi parraklari buraladigan, to‘qqiz turdagi 

radial-o‘qiy va etti turdagi diagonal turbinalar keltirilgan. Nomenklaturadagi 

turbinalarning Bosh universal xarakteristikalari va boshqa ko‘rsatgichlari, tarmoq 

standartida keltirilgan. Har bir turdagi turbina suv oqib o‘tadigan traktining shakli, 

Bosh universal va boshqa xarakteristikalari bilan aniqlanadi.  Biroq asosiy 

ko‘rsatgichlar sifatida quyidagi muhimroq asosiy o‘lchamlar va xarakterli 

parametrlarni ajratish mumkin: keltirilgan aylanishlar soni-
1

1n , va suv sarfini-
1

1Q , 

xuddi shuningdek kavitatsiya koeffitsientini-σ. Bu ma’lumotlar turbina turini to‘liq 

xarakterlab, gidroelektrostansiyalarni loyihalashdaularni tanlashni bazasi bo‘lib 

xizmat qilishlari mumkin. Quyida ular har xil ko‘rinishdagi turbinalar uchun qarab 

chiqilmoqda. SHuni hisobga olish kerakki,  

Ko‘rsatilgandek bir miqdordagi bosim uchun turbinalarning har xil turdagi suv 

oqib o‘tadigan qismi to‘g‘ri kelishi mumkin, shunda jadvalda keltirilgan 

ko‘rsatgichlar, nomenklaturda keltirilganlardan bir muncha chetga  

a) b) 

 
 

8.1-rasm. Radial-o‘qiy turbinaning xarakterli geometrik o‘lchamlari: 

a - tez yuruvchi; b -  sekin yuruvchi 
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a) b) 

  

8.2-rasm. Turbinalarning xarakterli geometrik o‘lchamlari: 

a - o‘qiy parraklari buraladigan; b -  diagonal 



                                           O‘qiy gidroturbinalarning asosiy parametrlari                                                                    8.3-jadval 

Parametrlar 
Gidroturbinaning turlari 

PL 10 PL 15 PL 20 PL 30 PL 40 PL 50 PL 60 PL 70 PL 80 

Ish g‘ildiragidagi 

parraklar soni, z1 

 

3÷4 

 

3÷4 

 

4 

 

4÷6 

 

5÷6 

 

7÷8 

7÷8 8 8 

Ish g‘ildiragi korpusi-

ning   diametri, dvt 

0,35 0,35 0,37 0,40 0,44 0,47 0,51 0,55 0,60 

Yo‘naltiruvchi moslama-

ning balandligi, b0 

0,450 0,420 0,400 0,375 0,375 0,375 0,350 0,350 0,350 

Turbina kamerasining 

o‘lchamlari: 

   - kengligi, Vsp 

   - qamrash burchagi 

 

 

3,1÷2,9 

 

 

2,65÷2,85 

 

 

2,9÷2,65 

 

 

2,7÷2,9 

 

 

2,9÷2,6 

 

 

2,9÷2,7 

 

 

3,0÷2,9 

 

 

3,2÷3,8 

 

 

4,0÷3,4 

  180÷210  210÷225 240÷345 

So‘rib ketish quvuri-ning 

o‘lchamlari: 

   - balandligi, hs.k. 

   - uzunligi, Ls.k. 

   - kengligi, Vs.k. 

 

 

2,7 

 

 

2,6 

 

 

2,4 

 

 

2,9 

 

 

2,7 

 

 

2,3 

 

 

2,7 

 

 

2,3 

 

 

2,3 

4,5 4,5 4,0 4,5 4,5 5,0 5,0 5,6 4,5 

2,5 2,5 2,6 2,8 2,6 2,9 2,9 2,8 2,6 

Keltirilgan optimal              165÷185 150÷165 138÷150 125÷135 115÷126 110÷120 105÷116 102÷110 100÷105 
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ay-lanish chastotasi- 1

1îïòn , 

min-1 

Keltirilgan optimal suv 

sarfi- 1

1îïòQ ,  m3/s 
1,25÷1,45 

1,125÷1,3

5 
1,05÷1,25 1,00÷1,20 1,00÷1,2 0,95÷1,15 0,9÷1,05 0,85÷1,00 0,80÷0,95 

Kavitatsiya shartlari 

bo‘yicha maksimal suv 

sarfi- 1

1ìàõQ , m3/s 

2,30÷2,5 2,10÷2,35 1,80÷2,25 1,45÷2,00 1,25÷1,2 1,15÷1,50 1,05÷1,3 0,95÷1,20 0,90÷1,10 

Kavitatsiya koeffitsienti-

σ 
1,50 1,10÷1,40 0,95÷0,35 0,90÷0,30 0,7÷0,25 0,60÷0,20 0,55÷0,2 0,55÷1,15 0,45÷0,15 

Radial-o‘qiy gidroturbinalarning asosiy parametrlari 

                                                                                                     8.4-jadval 

Parametrlar Gidroturbinaning turlari 

RO 45 RO 75 RO 115 RO 140 RO 170 RO 230 RO 310 RO 400 RO 500 RO 600 

Yo‘naltiruvch

i mos-

lamaning 

nisbiy 

balandligi,b0 

0,35 0,30 0,25 0,25 0,20 0,16 0,12 0,10 0,08 0,06 
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Turbina 

kamerasi-

ning 

o‘lchamlari: 

    - 

kengligi,Vsp 

    - 

chiqishdagi  

diametri,dsp 

 

 

 

4,0 

 

 

 

3,7 

 

 

 

3,5 

 

 

 

3,5 

 

 

 

3,1 

 

 

 

3,1 

 

 

 

3,2 

 

 

 

2,7 

 

 

 

2,7 

 

 

 

2,7 

1.4 1.3 1.4 1.4 0.93 0.95 1.0 0.7 0.7 0.7 

So‘rib ketish 

quvuri-ning 

o‘lchamlari: 

   - balandligi, 

hs.k. 

   - uzunligi, 

Ls.k. 

   - kengligi, 

Vsp 

 

 

2,6 

 

 

3.0 

 

 

2,6 

 

 

2,6 

 

 

2,4 

 

 

2,7 

 

 

3,0 

 

 

3,2 

 

 

3,2 

 

 

3,5 

5,0 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 

2,8 3,1 3,0 3,0 2,6 2,7 2,9 1,51 1,5 1,5 

Keltirilgan 80÷90 75÷83 68÷77 66÷74 64÷72 62÷68 60÷66 60÷65 58÷65 56÷65 
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opti-mal 

aylanish 

chastotasi-

1

1îïòn ,min-1 

Keltirilgan 

opti-mal suv 

sarfi-

1

1îïòQ ,m3/s 

1,15÷1,3

0 

1,00÷1,1

5 

0,85÷1,0

0 

0,75÷0,9

0 

0,55÷0,7

0 

0,40÷0,5

5 

0,30÷0,4

0 

0,20÷0,3

0 

0,18÷0,2

5 

0,15÷0,2

0 

5% zahira 

quvvati 

chizig‘idagi 

maksimal suv 

sarfi- 1

1ìàõQ , 

m3/s 

1,35÷1,5

5 

1,15÷1,4

0 

0,95÷1,1

5 

0,85÷1,0

0 

0,70÷0,8

5 

0,50÷0,6

5 

0,35÷0,5

0 

0,30÷0,3

7 

0,25÷0,3

0 

0,20÷0,2

6 

1

1îïòQ -

1

1ÐQ bo‘lganda 

kavi-tatsiya 

koeffitsient, σ 

0,15÷0,2

4 

0,13÷0,2

1 

0,10÷0,1

7 

0,09÷0,1

5 

0,07÷0,1

3 

0,05÷0,0

9 

0,04÷0,0

7 

0,04÷0,0

7 

0,04÷0,0

7 

0,04÷0,0

7 

 



Diagonal gidroturbinalarning turbinalarning asosiy parametrlari 

                                                                                                     8.5-jadval 

Parametrlar Gidroturbinaning turlari 

PLD50-V PLD60-V PLD70-V PLD90-V PLD115-V PLD140-V PLD170-V 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Parraklarining qayrilish 

burchagi-θ, grad 
60 45 30 

Ish g‘ildiragining parraklari soni, 

z1 
7÷8 7÷8 8÷9 9÷10 9÷10 9÷11 10÷12 

Ish g‘ildiragi korpu-

siningdiametri-dvt 
0,50 0,53 0,55 0,60 0,65 0,70 0,76 

Ish g‘ildiragi bug‘zining 

diametri, Dbug‘. 
1,01÷0,99 1,00÷0,98 0,98÷0,97 

Yo‘naltiruvchi moslama doirasi 

diametri,  Do 
1,25÷1,30 1,32÷1,35 1,38÷1,42 

Yo‘naltiruvchi moslamaning 

nisbiy balandligi, b0 
0,375 0,350 0,350 0,320 0,280 0,250 0,230 

Ish g‘ildiragini joylashishi 

balandligi,
ðê

h  
0,14÷0,18 0,10÷0,15 0,08÷0,09 0,14÷0,18 0,10÷0,15 0,08÷0,09 0,14÷0,18 
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Turbina kamerasining 

o‘lchamlari: 

   - kengligi,Vsp 

   - chiqishdagi diametri,dsp 

 

 

4,0÷4,2 

 

 

2,9÷3,1 

 

 

4,0÷4,2 

 

 

3,6÷4,0 

 

 

3,7÷3,8 

 

 

3,7÷3,8 

 

 

4,0÷4,2 

1,4÷1,5 - 1,4÷1,5 1,3÷1,4 1,25÷1,3 1,25÷1,3 1,3÷1,4 

So‘rib ketish quvurining 

o‘lchamlari: 

   - balandligi, hs.k. 

   - uzunligi, Ls.k. 

   - kengligi, Vsp. 

 

 

2,3÷2,5 

 

 

2,3÷2,5 

 

 

2,3÷2,5 

 

 

2,4÷4,1 

 

 

4,0÷4,2 

 

 

4,0÷4,2 

 

 

2,3÷2,5 

4,5÷5,0 4,5÷5,0 4,5÷5,0 4,5÷8,0 7,0÷8,0 7,0÷8,5 4,0÷4,5 

2,5÷2,6 2,9÷3,0 2,5÷3,0 2,5÷1,6 1,6÷1,7 1,6÷1,7 2,2÷2,5 

Keltirilgan optimal aylanish 

chastotasi- 1

1îïòn , min-1 
105÷115 100÷115 100÷110 85÷89 83÷91 82÷87 77÷85 



1 2 3 4 5 6 7 8 

Keltirilgan optimal suv sarfi-

1

1îïòQ ,m3/s 
0,90÷1,15 0,90÷1,10 0,85÷1,05 0,80÷1,00 0,76÷0,90 0,72÷0,85 0,55÷0,65 

Kavitatsiya shartlari bo‘yicha 

maksimal suv sarfi- 1

1ìàõQ , m3/s 
1,25÷1,50 1,20÷1,40 1,10÷1,30 1,00÷1,20 0,85÷1,05 0,75÷0,95 0,70÷0,80 

1

1îïòQ - 1

1ÐQ  bo‘lganda kavitatsiya 

koeffitsienti, σ 
0,33÷0,52 0,30÷0,50 0,28÷0,40 0,26÷0,38 0,22÷0,30 0,18÷0,26 0,16÷0,20 

 

Gorizontalkapsulaliturbinalarning asosiy parametrlari 

                                                                                                     8.6-jadval 

Parametrlar 
Gidroturbinaning turlari 

PL 7-GK PL 10-GK PL 15-GK PL 20-GK PL 25-GK 

Ish g‘ildiragidagi parraklar soni, z1 3÷4 3÷4 4 4 4-5 

Ish g‘ildiragi korpusining nisbiy o‘lchamlari,
âò

d  0,35 0,35 0,36 0,37 0,40 

Yo‘naltiruvchi moslamaning nisbiy balandligi, b0    0,40 0,40 0,40 0,375 0,375 

Turbina o‘qiga nisbatan yo‘naltiruvchi moslama parraklari 

aylanish o‘qining qiyalik burchagi-α, grad 
60÷65 60÷65 60÷65 60 60 

Kapsulaning nisbiy diametri, êD  1,1÷1,15 1,15÷1,2 1,15÷1,2 1,2 1,2 
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Keltirilgan optimal aylanish chastotasi- 1

1îïòn , min-1 150÷190 145÷180 140÷170 135÷165 135÷160 

Keltirilgan optimal suv sarfi- 1

1îïòQ ,m3/s 1800÷2000 1700÷1900 1600÷1800 1500÷1750 1450÷1700 

Kavitatsiya shartlari bo‘yicha maksimal suv sarfi- 1

1ìàõQ , m3/s 3200÷3500 2800÷3250 2400÷3000 2000÷2750 1700÷2500 

Gidroturbinaning tezyurarlik koeffitsienti- Sn ayl/min 920÷1230 850÷1140 750÷1020 660÷920 610÷850 

1

1îïòQ bo‘lganda kavitatsiya koeffitsienti,σ  2,2÷3,0 1,9÷2,4 1,5÷2,1 1,2÷1,8 1,0÷1,6 

 

Eslatma: 

1. Gidroturbinalarning barcha turlari uchun ish g‘ildiragi kamerasi bug‘zining nisbiy diametri - ãîðëD =0,97-0,985, ish 

g‘ildiraklari va yo‘naltiruvchi moslamalar orasidagi nisbiy masofa- 0L =0,7-0,85. 

2. Ko‘rsatilgan qiymatlardan 
âò

d ning ruxsat etilgan og‘ishi± 5% dan oshmasligi kerak.  



chiqishi mumkin. Gidromashinalarning asosiy energetik, mexanik, kavitatsion va 

geometrik parametrlarini tanlashda, 7.1-7.6-jadvallarda keltirilgan 

tavsiyanomalarga amal qilish lozim, chunki ularda xarakterli o‘lchamlari o‘lchovsiz 

kattaliklarda, turbina ishchi g‘ildiragi nominal diametriga nisbatan keltirilgan, ya’ni 

- 

1

0

0
D

D
D 

, 
1

0

0
D

b
b  va yana shunga o‘xshash 

O‘qiy, radial-o‘qiy, diagonal turbinalarning asosiy aniqlovchi parametrlari  

7.3-jadvalda keltirilgan. O‘qiy turbinalarning muhimroq o‘lchamlari 7.2-rasmda 

ko‘rsatilgan. 

 

8.1 Reaktiv turbinalarni keltirilgan parametrlar bo‘yicha tanlash 

GESni loyihalashda turbina turini tanlash uchun quyidagi birlamchi 

ma’lumotlar zarur: 

Nh- hisob bosimi; 

Nmaks - maksimal bosim; 

Nmin - minimal bosim; 

Nr – turbinaning talab qilinadigan hisob bosimi.  

         Turbinani hisoblash (tanlash) tartibi: 

         1. Turbina turini maksimal bosim bo‘yicha tanlash-Nmaks ; 

         2. Turbinaning hisob suv sarfini berilgan quvvat bo‘yicha aniqlash-Nr: 

Ð

Ð
Ð

Í

N
Q

81,9
                                                    ( 8.1.1 ) 

Odatda FIKni parraklari buraladigan turbinalar uchun-η=0,87÷0,9, radial-

o‘qiy turbinalar uchun esa- η=0,90÷0,92 miqdorda qabul qilinadi. 

             3. Ish g‘ildiragining nominal diametrini aniqlash. Keltirish formulalaridan 

foydalanib, parraklar tizimi diametri quyidagi ifoda bilan aniqlanadi: 
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PP

P

HQ

Q
D

'

1

1  yoki
PPP

P

HnHQ

N
D

'

1

1
81.9

  ,  m                        (  8.1.2  )    

'

1PQ  -.universal xarakteristikadan aniqlanadigan suv sarfining hisob miqdori, 

 Radial-o‘qiy turbinalar uchun '

1PQ ,
'

1Pn  bo‘lganda optimum xarakteristi-kadan 

o‘tuvchi quvvatni chegaralash chizig‘idan qabul qilinadi (5 % zahira quvvati 

chizig‘i) (0,95 ìàêñN )).  

 Parraklari buraladigan (PL) uchun 
'

1

'

1 )6,15,1( ÎÏÒP QQ  , optimum  

xarakteristikaga to‘g‘ri keladi. Olingan miqdor standartga mos qilib  

yaxlitlanadi. 

 4. Gidroagregat rotorining sinxron aylanish chastotasi hisoblanadi:   

1

'

1

D

Hn
n

PP
                                                     (  8.1.3  ) 

 Radial-o‘qiy turbinalar uchun hisob keltirilgan aylanishlar soni -
'

1Pn , optimal 

aylanishlar chastotasiga 
'

1ÎÏÒn yaqin olinadi, parraklari buraladigan va diagonal 

turbinalar uchun esa '

1Pn >
'

1ÎÏÒn  qabul qilinadi. Bu shu bilan bog‘liqki, turbina katta 

vaqt oralig‘ida N>NR bosimda ishlaydi va unda xuddi shu aylanishlar chastotasida-

n keltirilgan aylanishlar chastotasi
'

1n  kamayib ketadi va turbinaning optimum 

xarakteristikasi zonasiga tushadi.Odatda 
'

1Pn ,  optimum xarakteristikadan 2-3 

ayl/min ko‘proq olinadi. 

 Aylanishlar chastotasining-n olingan miqdorlari, ma’lumotnomada 

berilganlarga asosan, sinxron aylanishlar chastotasiga- Ñn  yaqin qilib yaxlitlanadi.  

8.1.1-jadval  

Sinxron aylanish chastotasi 

 

Generatorning 

polyuslar soni 

Ñn  Generatorning 

polyuslar soni 

Ñn  Generatorning 

polyuslar soni 

Ñn  

8 750 44 136,4 88 68,2 
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10 600 48 125,0 90 66,7 

12 500 52 115,4 92 65,2 

14 428,6 56 107,1 96 62,5 

16 375,0 60 100,0 100 60,0 

18 333,3 64 93,8 102 58,8 

20 300,0 66 90,9 104 57,4 

24 250,0 68 88,2 108 55,6 

26 230,8 70 85,7 110 54,6 

28 214,3 72 83,3 112 53,6 

30 200,0 76 78,9 114 52,6 

32 187,5 78 76,9 116 51,8 

36 166,7 80 75,0 120 50,0 

40 150,0 84 71,4 128 46,9 

 

 5. Tanlangan gidroturbinaning kafolatlangan ish rejimi diapazonini aniqlash. 

Turbinalarni ekspluatatsiya qilish, o‘zgarishi mumkin bo‘lgan suv sarfi va bosim 

chegarasida imkoniyati boricha yuqori energetik va ekspluatatsion parametrlarda 

o‘tishi kerak. Gidroagregatning kafolatlangan va ishonchli ekspluatatsiya qilish 

zonasini aniqlash uchun, har xil bosimlar  

uchun-Nishchi, Nmaksva  Nmin. xarakterli rejimlarni hisoblash zarur. 
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P

ð
H

nD
n '

1  

 

ìàêñ

ìèí
H

nD
n '

1  

 

ìàêñ

ìàêñ
H

nD
n '

1  

8.1.1-rasm. Gidroturbinalarning kafolatlangan ish rejimi oralig‘ini 

aniqlash 

 

 Turbina tanlashda,  yuqori F.I.K. sohasi iloji boricha butunlay zona 

ichkarisida joylashishi kerak. 

 6. Mumkin bo‘lgan so‘rib ketish balandligi quyidagi formula bilan 

aniqlanadi. 

)5.1(
900

...0 


 Hh
УНБ

НH Tббс
мин

S   

 

 Bu erda: N0 = 10,33 m – dengiz sathiga nisbatan barometrik bosim; 

- GESga suv olib keluvchi manbadagi minimal suv sathi (pastgi befdagi minimal 

suv sathi); 

                          hs.b.b – bug‘ hosil bo‘lish bosimi (suyuqlik bug‘ining bosimi); 

                         σT – kavitatsiya koeffitsientining miqdori (turbinaning universal 

xarakteristikasida joylashgan); 

1,5 – kavitatsiya koeffitsienti miqdorida masshtab faktorini hisobga oluvchi faktor 

– gidroturbinaning parraklar tizimini tayyorlashdagi xatolik, m. 
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Agar N = 10,30 m va м
Р

h ббпс
ббс 3,0...

.. 


, unda 

)5,1(
900

10 


 H
ÓÍÁ

H T

ìèí

S   

 

 Ish g‘ildiragining sathi, gidroagregatni barcha ish rejimlarida ishonchli 

ekspluatatsiya qilish shartlariga asosan nisbatan tanlanadi  

Sìèí ÍÓÍÁÐÊ   

 7. Turbinaning asosiy o‘lchamlari,  jadvallarda keltirilgan nisbiy o‘lchamlar 

asosida va ushbu turdagi turbinaning chizmalarida keltirilgan 

ish g‘ildiragi diametri miqdori bo‘yicha aniqlanadi. 

 8. Turbinaning massasi taqribiy formulalar yoki o‘xshash turbinalarga 

nisbatan aniqlanadi.   

 

                         8.2  Xitoy gidroturbinalari xaqida malumotlar. 
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8.2.1 – rasm. DONGFANG ELEKTR XALQARO KORPORATSIYASI (XXR) 

tomonidan ishlab chiqarilgan ZZD471 turbinasi uchun bosim va oqimning 

universal xarakteristikasi. 

 

8.2.1 – rasmda Katta Farg'ona kanali (KFK-1) gidroelektr stantsiyasida 

o'rnatilgan ZZD471 turbinasining (diametri D1 = 2800 mm, aylanish tezligi n = 150 

min-1) napori (ishchi bosimi) va suv sarfi (oqim xarakteristikalari) keltirilgan. 

Xarakterli bosim chizig'ining hisobiy napori (Hh = 8.3 m) xarakteristikada chizilgan 

va unga tegishli bo’lgan parametrlari – foydali ish koeffitsenti η = 93% va quvvati 

N = 3175 kVt ish nuqtasi ko'rsatilgan. 

Dongfang Electric Corporation (DEC) Xitoyning iqtisodiyoti va milliy 

xavfsizligida hal qiluvchi o’ringa ega 53 ta eng yirik davlat korxonalaridan biridir. 

DEC qarorgohi Chengdu shahrida joylashgan. 50 yil davomida DEC butun 

Xitoyning sanoat darajasini namoyish etadigan yetakchi davlat korxonasiga 

aylandi. Faoliyatning asosiy yo'nalishlari elektr energiyasi ishlab chiqaruvchi 

uskunalar ishlab chiqarish, elektr stantsiyalarini qurish, elektr stantsiyalariga xizmat 

ko'rsatish, elektron boshqaruv uskunalari, atrof-muhit va energiya tejaydigan 

uskunalar ishlab chiqarish. DEC 6 ta filialga to'liq egalik qiladi, shuningdek 100 

dan ortiq korxona bilan alohida aloqaga ega. Mahalliy bozorda DEC issiqlik elektr 

stantsiyalari uchun uskunalar ishlab chiqarishda uchinchi va gidroelektr stantsiyalar 

uchun uskunalar ishlab chiqarish bozorida beshdan ikkisini egallaydi. Dongfang 

Turbine Co. Ltd sho'ba korxonasi (DTC) quvvati 1 dan 770 MVt gacha bo'lgan 

gidravlik turbinalarni ishlab chiqaradi. 

(https://www.oborudunion.ru/company/4240518) 

http://www.dec-ltd.cn/en/index.php/aboutdecs/ 

8.2.2 - rasm. DONGFANG ELEKTR XALQARO KORPORATSIYASI (XXR) 

tomonidan ishlab chiqarilgan ZZA315 turbinasining bosim-quvvatining ishchi 

tavsifi 

 

https://www.oborudunion.ru/company/4240518
http://www.dec-ltd.cn/en/index.php/aboutdecs/
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8.2.2 – rasmda Tuyabug'uz GESida o'rnatilgan ZZA315 turbinasining 

(diametri D1=2200 mm, aylanish chastotasi n=250 min-1) ish bosimi va oqim 

xarakteristikalari tavsiflangan. Xarakterli bosim chizig'i (Hh=23,8 m) 

xarakteristikada chizilgan va parametrlari – foydali ish koeffitsenti η=92.9% va 

quvvati N = 5962 kVt bo'lgan ish nuqtasi ko'rsatilgan. 

 

 

8.2.3-rasm. DONGFANG ELEKTR XALQARO KORPORATSIYASI (XXR) 

tomonidan ishlab chiqarilgan D 471 turbinasining asosiy universal xarakteristikasi 

(AUX) 

8.2.3 – rasmdagi D 471 turbinasining asosiy universal xarakteristikalari 

(diametri Dmod=350 mm, aylanish tezligi n=100 min-1) berilgan, ushbu model 

boshidagi maksimal (Hmax=21.4 m), minimal (Hmin=16.09 m) va hisobiy (Hh=17,5 

m) bosimlari va optimal parametrlari – foydali ish koeffitsenti η = 92.85%, 

keltirilgan aylanish chastotasi  1

1n  = 132 min-1 va suv sarfi 1

1Q  = 1340 l/s bo'lgan ish 

nuqtasini hisobga olgan holda qurilgan ishchi diapazonlarga nisbatan qo'llaniladi.  
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8.2.4 – rasm. DONGFANG ELEKTR XALQARO KORPORATSIYASI (XXR) 

tomonidan ishlab chiqarilgan A551C-35.52 turbinasining asosiy universal 

xarakteristikasi (AUX). 

 

8.2.4 – rasmda A551C-35.52 turbinasining asosiy universal xarakteristikasi 

ko'rsatilgan. Bunday turbina Kadiriy GESni modernizatsiya qilish jarayonida 

o'rnatiladi. 

 

 
 

8.2.5-rasm.  Маshina zаlida burama kurakli turbinani  o'rnatish  
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8.2.6-rasm. GES mashina zаli. 

 

8.2.7-rasm.  DONGFANG ELECTRIC INTERNATIONAL CORPORATION (XXR) tomonidan 

 ishlab chiqarilgan radial eksenel turbina. 

 

 



 252  

GLOSSARIY  

«A» 

Avankamera                        -- Nasos kameralarini suv olib keluvchi kanal 

bilan birlashtiruvchi, kanalning kengayib 

va chuqurlashib boruvchi qismi. 

Aktiv gidravlik turbina        -- Oqimning kinetik energiyasidan 

foydalanuvchi gidravlik turbina 

Agregat bloki (turbina bloki)  -

- 

 

Turbina va generator xonasini o‘z ichiga 

olgan, (unda agregat barcha uskunalari bilan 

joylashgan) GES binosining bir kismi.  

Aylanishlar soni                        - Nasos valini aylanish tezligi, ayl/min 

  

«B» 

Bief: yuqori yoki pastgi bief    - 

 

Daryo, kanal yoki suv omboridagi oqim 

bo‘ylab dimlash inshootiga tiralgan yuqori 

oqimi (yuqori b’ef) sathi yoki quyi oqim 

(pastki b’ef) sathi 

Bosh suv olish inshooti             - Suv manbaidan nasos stansiyaga yoki GESga 

suv olishni ta’minlaydigan inshoot 

Bosim:                                     - Qandaydir yuzaga ta’sir qiluvchi kuch:  

- bug‘ga aylanish                    - 

 

Suvni ma’lum haroratida bug‘ga aylanish 

jarayoni boshlanadigan bosim; 

- vakuummetrik - atmosfera bosimidan kichik bosim; 

- manometrik - atmosfera bosimidan oshiq bosim; 

- atmosfera - dengiz sathining 0 belgisidagi bosim. 

Bino karkasi                             - 

 

Bir – biri bilan qattiq mahkamlangan yopma 

ustun va balkalar (temir beton yoki metall) 

Bino tom yopmasi                    - 

 

Yig‘ma yopma temir beton plitalariga 

to‘shalgan qatlamli yopma. 

Bosimli quvur                        - Nasosdan chiqayotgan suvni, bosimli 
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 hovuzga barqaror uzatishni ta’minlaydigan 

quvur. 

Boshqarish pulti                     - 

 

Nasos stansiyasini boshqarish uchun maxsus  

jixozlangan xona 

Bosimli isrofi                           - Suyuqliklarni oqim bo‘ylab mahalliy va 

uzunlik bo‘yicha har xil qarshiliklarni 

(to‘siqlarni) engib o‘tish uchun sarflangan 

energiya(bosim)ning bir qismi 

  

«V» 

Val(gorizontal yoki vertikal): Gorizontal yoki vertikal o‘rnatilga hamda 

kuch manbasi ta’sirida tayanchlarda 

aylanuvchi va aylanma harakatni qabul 

qiluvchi manbaga uzatuvchi sterjen:  

-  nasos vali 

 

elektrodvigateldan olayotgan aylanma 

harakatni nasos ish g‘ildiragiga uzatuvchi 

sterjen; 

- gidroturbina vali  

 

- gidroturbina ish g‘ildiragidan olayotgan 

aylanma harakatni generatorga uzatuvchi 

serjen. 

Vakuum Atmosfera bosimidan kichik bo‘lgan havo 

bosimi.  

Vattmetr Elektr toki quvvatini o‘lchash asbobi.  

Vtulka 

 

O‘qiy  nasos parraklari maxkamlanadigan 

kalta metall quvur. 

Vakuum buzish klapani 

 

Sifonli suv chiqargich quvurning yuqori 

qismiga o‘rnatiladigan, nasos agregati birdan 

o‘chib qolganda mashina kanalidagi suvni 

orqaga qaytmaligi uchun sifonga havo 

kiritadigan moslama. 
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«G» 

GESning agregati 

 

Gidrogenerator va uni harakatga keltiruvchi 

gidroturbinalar yig‘indisi yoki suv 

energiyasini elektr energiyasiga aylantiruvchi 

agregat 

Gidravlik turbinaning so‘rib                        

olish balandligi 

Gidravlik turbinaning o‘rnatish sathi bilan 

pastgi bev suv sathlari orasidagi masofa 

Gidravlik mashina Ishi suyuqlik (suv) bilan bog‘langan mashina  

Gidravlik turbina: 

 

Suvning kinetik va potensial energiyasini 

mexanik energiyaga aylantiruvchi gidravlik 

dvigatel 

- vertikal  - vertikal valli gidravlik turbina;  

- gorizontal  - gorizontal  valli gidravlik turbina. 

Gidroagregat Gidroturbina va gidrogenerator majmuasi 

Gidroakkumulyasion 

elektrostansiya 

Quyi befdan yuqori befga ko‘tarilgan suvda 

ishlovchi gidroelektrostansiya. 

Gidravlik taran 

 

Suyuqlikning gidravlik zarb energiyasidan 

foydalanib suv ko‘taruvchi gidravlik mashina  

Gidroelektrostansiya (GES)  

 

Suv energiyasini elektr energiyasiga 

aylantirishga muljallangan inshootlar, 

uskunalar va jihozlar majmui 

Gidroenergetika 

 

Suv energiyasidan foydalanish bilan 

shugullanuvchi fan va texnika soxasi 

Gidroenergetik inshootlar Asosan, suv energiyasidan foydalanishga 

muljallangan gidrotexnika inshootlari. 

Gidromodul 

 

1 ga sug‘oriladigan maydonga 1 sek. da 

uzatiladigan  suv sarfi, l/s.ga 

Grafik: Argument-X va ordinata-U bilan 

chegaralangan tekislik: 
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- suv iste’mol qilish  - vegetatsiya davrida aniq sug‘orish 

maydonidagi ekinlarning kunlar va oylar 

bo‘yicha iste’mol qiladigan suv sarfining 

grafik ko‘rinishi; 

- suv uzatish - nasos stansiyasi(qurilmasi)ning vegetatsiya 

davrida aniq sug‘orish maydonidagi ekinlarga 

kunlar va oylar bo‘yicha uzatayotgan suv 

sarfining grafik ko‘rinishi; 

- qaytarilish 

 

- vegetatsiya davrida aniq sug‘orish maydoni-

dagi ekinlarning kunlar va oylar bo‘yicha 

iste’mol qiladigan suv sarfining katta 

miqdordan kichik miqdor bo‘yicha qurilgan 

grafigi;  

- yig‘ma 

 

- har xil turdagi nasoslarni tanlash uchun Qn 

va Nn koordinatalarda qurilgan grafik. 

Gidravlik turbinaning 

mumkin bo‘lgan so‘rib ketish 

balandligi 

Gidravlik turbinaning berilgan rejim uchun 

ekspluatatsiya xarakteristikasida ko‘rsatilgan 

F.I.K. kafolatlangan so‘rib ketish balandligi.  

Gidravlik turbina ish g‘ildiragi 

kamerasi 

Ichida ish g‘ildiragi joylashgan o‘qiy yoki 

diagonal gidravlik turbinaning suv oqib 

o‘tadigan qismi elementi  

Gidravlik turbinaning tez 

yurarlik koeffitsienti 

1 m bosimda, 1 ot kuchi (0,736 kVt) 

miqdorida quvvat ishlab chiqaradigan 

gidravlik turbinaning aylanish chastotasi. 

Gidravlik turbinaning 

yo‘naltiruvchi moslamasi 

Parraklarni aylantirish hisobiga, gidravlik 

turbinadagi oqim aylanishini va sarfini 

boshqaruvchi gidravlik turbinaning ishchi 

qismi. 

Gidravlik turbinaning bosimi: Spiral kameraga kirishda va so‘rib ketish 

quvuridan chiqishdagi suvning massa 
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birligiga bog‘liq energiya-lar farqi:  

-hisob Gidravlik turbinaning nominal quvvat ishlab 

chiqarayotgandagi eng kichik bosimi; 

-maksimal Turbinani ekspluatatsiya qilish va uzoq vaqt 

ishonchli ishlashi ta’minlash uchun ruxsat 

berilgan eng katta bosim; 

-minimal Turbinani ekspluatatsiya qilish va uzoq vaqt 

ishonchli ishlashi ta’minlash uchun ruxsat 

berilgan eng kichik bosim. 

Gidravlik turbina 

yo‘naltiruvchi moslamasining 

ochiqligi 

Gidravlik turbina yo‘naltiruvchi 

moslamasining yopiq holatidan qo‘shni 

parraklari orasidagi eng kichik masofa yoki 

parraklarni burilish burchagi 

Gidravlik turbinani o‘rnatish 

sathi 

Vertikal gidravlik turbina yo‘naltiruvchi 

moslama-sining va gorizontal gidravlik 

turbina o‘qining  o‘rta tekisligi sathi.  

Gidravlik turbinaning so‘rib 

ketish quvuri 

Suvni ish g‘ildiragidan olib ketish uchun 

mo‘ljallangan va oqimning kinetik 

energiyasini tiklaydigan, reaktiv gidravlik 

turbinaning suv oqib o‘tadigan qismi 

elementi 

Gidravlik turbinaning 

keltirilgan suv sarfi 

Ish g‘ildiragi diametri 1 m va 1 m bosimda 

ishlayogan gidravlik turbinaning suv sarfi 

Gidravlik turbinaning 

keltirilgan aylanishlar 

chastotasi 

Ish g‘ildiragi diametri 1 m va 1 m bosimda 

ishlayogan gidravlik turbinaning aylanishlar 

chastotasi 

Gidravlik turbinaning 

keltirilgan quvvati 

Ish g‘ildiragi diametri 1 m va 1 m bosimda 

ishlayogan gidravlik turbinaning quvvati 

Gidralik turbinaning ish 

g‘ildiragi 

Oqim energiyasini mexanik energiyaga 

aylantiruvchi gidravlik turbinaning ishchi 
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qismi.  

Gidravlik turbinaning spiral 

kamerasi 

Yo‘naltiruvchi moslamaga suv olib kelishga 

mo‘ljallangan, bir qismi spiral shakliga ega 

bo‘lgan gidravlik turbinaning suv oqib 

o‘tadigan qismi elementi. 

Gidravlik turbinaning statori Gidravlik turbinaning suv o‘tadigan qismini 

ko‘tarib turuvchi profillangan kolonna 

Gidravlik turbina spiral 

kamerasining qamrash 

burchagi 

 Gidravlik turbina spiral kamerasining spiral 

qismini chegaralagan meridian tekisliklar 

orasidagi burchak 

Gidravlik turbinaning 

universal xarakteristikasi 

F.I.K., kavitatsiyaning kritik koeffitsienti, 

yo‘naltiruvchi moslamaning ochiqligi va 

gidravlik turbina ish g‘ildiragi parraklarning 

o‘rnatilish burchaklarining keltirilgan suv 

sarfi hamda aylanish chastotasi orasidagi 

bog‘lanishni aniqlovchi izochiziqlar 

yig‘indisi.  

Gidravlik turbinaning 

ekspluatatsion xarakteristikasi 

F.I.K va mumkin bo‘lgan so‘rib ketish 

balandligining gidravlik turbinaning bosim va 

quvvatiga nisbatan bog‘lanishni aniqlovchi 

izochiziqlar yig‘indisi.   

  

«D» 

Diagonal gidravlik turbina Ish g‘ildiragida suv konus sirtiga yaqin 

tekislikda harakatlanayotgan gidravlik turbina  

  

«E» 

EFK (erdan foydalanish                 

koeffitsienti) 

Sug‘orish maydoni nettoni xo‘jalikning 

umumiy maydoniga nisbati 
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«I» 

Ishchi g‘ildirak parragi: 

 

Suyuqlikka energiya uzatuvchi, va silindrik 

sirtga ega bo‘lgan turbinaning asosiy qismi:  

- qattiq maxkamlangan 

 

-vtulkaga ma’lum burchak qiyaligida  

maxkamlangan parraklar; 

- parraklari buriluvchan 

 

-vtulkaga o‘z o‘qi atrofida aylanadigan qilib 

o‘rnatilgan hamda turbinaning hisob suv sarfi 

va bosimini o‘zgartira oladigan parraklar.  

Ishchi g‘ildirak o‘qi belgisi 

 

Ishchi g‘ildirak aylanish markazidan o‘tgan 

gorizontal tekislik sathi. 

 

Ishchi nuqta 

 

Maksimal F.I.K.da nasosning optimal suv 

sarfi va bosimiga  to‘g‘ri keluvchi nasos 

xarakteristikasidagi nuqta 

Ishchi g‘ildirak Suyuqlikka mexanik energiyani uzatuvchi, 

parraklari egilgan g‘ildirak 

  

«K» 

Keltirilgan xarajatlar 

 

Me’yoriy qoplash muddatidagi kapital 

qo‘yilma va yillik ekspluatatsion xarajatlar 

yig‘indisi 

Kapital qo‘yilma GES yoki nasos stansiyasining qurilish 

xarajatlari 

Kavitatsiya extiyoti Normal atmosfera bosimidan kam bosim 

miqdori 

Kapsulali gidravlik turbina Pryamotochnaya gidravlicheskaya 

turbina, yalyayuщayasya privodom 

generatora, zaklyuchennogo v kapsulu, 

obtekaemuyu vodoy 
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«Q» 

Quvvat: Bir birlik vaqt ichida bajarilgan ish, kVt: 

-nasos 

 

-nasos foydali quvvatining iste’mol quvvatiga 

nisbati; 

- elektrodvigatel 

 

-nasosga elektrodvigateldan uzatilayotgan 

foydali va iste’mol quvvatlari; 

- foydali 

 

-nasosning suv sarfi 0-nolga teng bo‘lganda 

elektrdvigateldan uzatilayotgan quvvat;  

- sarflangan (valdagi) 

 

-nasos agregatidagi energiya isroflarini 

hisobga olib nasosga uzatilayotgan quvvat; 

- nasos stansiya 

 

-nasos stansiyasidagi ishchi va zaxira 

nasoslarga ajratilgan quvvatlar yig‘indisi. 

Quvurlar chizig‘i soni Quvurlar soni 

Quvur: 

 

Suyuqlik va gazlarni o‘tkazuvchi aylana 

shaklidagi material:  

- so‘rish 

 

Pastki b’efdagi suvni nasosning kirish 

patrubkasiga uzatadi; 

- bosimli 

 

Nasosning chiqish patrubkasidan chiqayotgan 

suvni  yuqori b’efdagi bosimli basseynga 

uzatadi. 

Qoplash muddati Kapital qo‘yilmalarni  qoplash muddati 

Quvurlarning ochiq 

tayanchlari:  

 

Quvurlar yotqiziladigan beton konstruksiya 

 

- ankerli YOtqiziladigan quvurlarni maxkam ushlab 

turadigan beton konstruksiya 

- oraliq 

 

Ko‘ndalang zo‘riqishlarni qabul qiladigan 

ankerli tayanchlar o‘rtasiga o‘rnatiladigan 

beton konstruksiya. 
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«M» 

Mashinali suv ko‘tarish 

 

Nasos (gidravlik mashina) yordamida pastki 

sathdan  yuqori sathga suv ko‘tarish 

Mashinali sug‘orish                  -

gidrotexnik  bo‘g‘ini 

Sug‘orish belgisiga suvni nasos bilan 

ko‘tarishni ta’minlaydigan inshootlar tarkibi 

Manometr - 

 

Atmosfera bosimidan ortiqcha bosimni 

o‘lchaydigan asbob 

Mashinali kanal Nasos bilan suv uzatilayotgan kanal 

Montaj maydoni 

 

Asosiy agregatlarni yig‘ish, qismlarga 

ajratish, ta’mirlash ishlari bajariladigan nasos 

stansiyasi binosining qismi. 

  

«N» 

Nasos: 

 

Dvigateldan energiya oluvchi va uni 

suyuqlikning gidravlik energiyasiga 

aylantiruvchi gidravlik mashina: 

- dinamik  

 

-nasosda suyuqlikni harakati kamerada kuch 

ta’sirida ro‘y beradi; 

- parrakli 

 

-energiyani o‘zgarishi, suv oqimi va ishchi 

g‘ildirak parraklarining birgalikdagi harakati 

natijasida ro‘y beradi; 

- hajmiy 

 

-suyuqlik, kamera hajmining o‘zgarishi 

hisobidan harakatga keladi; 

- markazdan qochma 

 

-suyuqlik, ishchi g‘ildirakning aylanishidan 

hosil bo‘lgan markazdan qochma kuch 

xisobidan harakatga keladi; 

- o‘qiy 

 

-suyuqlik, ishchi g‘ildirak parragini oqib 

o‘tishidan hosil bo‘lgan ko‘tarish kuchi 

hisobidan o‘qiy yo‘nalishda harakatga keladi; 

- dioganal -suyuqlik, ishchi g‘ildirak parragini oqib 
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 o‘tishidan hosil bo‘lgan ko‘tarish kuchi 

hisobidan dioganal yo‘nalishda harakatga 

keladi; 

- porshenli 

 

-suyuqlik, kamerada porshenning 

ilgarilanma-qaytma harakati tufayli harakatga 

keladi; 

- shesternali 

 

-suyuqlik, kamerada tishli g‘ildiraklarning 

aylanma harakati tufayli harakatga keladi; 

- erlift 

 

-suv va havo aralashmasining hajmiy 

og‘irliklari farqi hisobidan suv yuqoriga 

ko‘tariladi; 

- oqimli 

 

-suyuqlik oqimi kinetik energiyasidan 

foydalanib, kamerada vakuum hosil qilinadi 

va unga boshqa suyuqlik suriladi. 

- vakuum 

 

-aralashgan oqim ortiqcha bosimga ega 

kamerada, havoni boshqa joyga o‘tkazishga 

yordam qiladigan ekssentrik joylashgan 

g‘ildirakli nasos; 

- vertikal -vertikal o‘rnatilgan; 

- gorizontal -gorizontal o‘rnatilgan; 

- markazdan qochma konsol 

 

-gorizontal valning oxirida joylashgan bir 

tomonlama suv kiruvchi ishchi g‘ildirak; 

- markazdan qochma ikki 

tomonlama  suv kiruvchi 

-ikki tomonlama suv kiruvchi ishchi 

g‘ildirak; 

markazdan qochma ko‘p 

pog‘onali 

 

-bir tomonlama suv kiruvchi, bir nechta  

ishchi g‘ildirak; 

markazdan qochma 

vertikal 

-vertikal valning oxirida joylashgan bir 

tomonlama suv kiruvchi ishchi g‘ildirak; 

- o‘qiy propellerli - parraklari qattiq mahkamlangan propeller 
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 ko‘rinishidagi ishchi g‘ildirak; 

o‘qiy parraklari buriluvchan -parraklari o‘z o‘qi atrofida  buraluvchi 

propeller ko‘rinishidagi ishchi g‘ildirak;  

Nasos agregati: Nasos dvigateli va uni harakatga 

keltiruvchi dizel yoki elektrodvigatellar 

yig‘indisi yoki energiyani suv energiyasiga 

aylantiruvchi agregat 

-ishchi nasos agregati - zarur suv sarfini uzatuvchi asosiy  

agregat; 

-zaxira nasos agregati - falokat yuz berganda yoki asosiy agregat 

ta’mirlanayotganda qo‘llanuvchi, zaxira 

agregat; 

Nasosning so‘rish balandligi: 

 

Nasosning ish g‘ildiragi markazidan pastgi 

bef minimal suv sathigacha bo‘lgan masofa: 

- musbat  

 

- nasos ish g‘ildiragi markazi pastgi bef 

minimal suv sathidan pastda joylashganda; 

- manfiy 

 

- nasos ish g‘ildiragi markazi pastgi bef 

minimal suv sathidan yuqorida 

joylashganda. 

Nasos qismlari Nasos qismlari tarkibi 

Nasos stansiya binosi:             - asosiy va yordamchi jixozlar joylashgan 

bino: 

- chuqurlashtirilmagan - musbat so‘rish balandlikka ega bo‘lgan, 

gorizontal markazdan qochma nasoslar va 

elektrodvigatellar joylashgan, er ustiga 

qurilgan bino; 

- chuqurlashtirilgan 

 

- manfiy so‘rish balandlikka ega bo‘lgan, 

markazdan qochma gorizontal nasoslar va 

elektrodvigatellar o‘rnatilgan,  er osti va er 

ostidan iborat bo‘lgan bino; 
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- blokli 

 

- manfiy so‘rish balandlikka ega bo‘lgan,  er 

osti qismiga vertikal markazdan qochma yoki 

o‘qiy nasoslar o‘rnatilgan hamda er usti 

qismiga elektrodvigatellar o‘rnatilgan bino; 

- kamerali 

 

- manfiy so‘rish balandlikka ega bo‘lgan,  er 

osti qismiga suv sarfi 2 m3/s gacha bo‘lgan 

o‘qiy nasoslar o‘rnatilgan hamda er usti 

qismiga elektrodvigatellar o‘rnatilgan bino.  

Nasosni sinash                       - 

 

Nasosning xarakteristikalari bosim, quvvat, 

F.I.K. va kavitatsiya ehtiyotini sarfga 

bog‘lanishini olish maqsadida nusxa yoki asl 

nasoslarda o‘tkaziladigan sinovlar 

Nasoslar kavitatsiyasi               

- 

 

Suyuqlikning mavjud haroratida bosim, bug‘ 

hosil bo‘lish darajasigacha pasayganda,  

nasosning ichida suv bug‘i bilan to‘lgan 

bo‘shliqlarning hosil bo‘lish jarayoni  

Nasos korpusi                         - 

 

Korpus spiral yoki tirsak ko‘rinishida 

bajarilgan bo‘lib, ishchi g‘ildirakdan suvni 

bosimli quvurgacha uzatishga xizmat qiladi 

Nasos katalogi  

 

Nasosning ma’lum sarfi, bosimi va quvvatiga 

to‘g‘ri keluvchi nasoslar tarkibi. Nasos va 

elektrodvigatel turi, uning o‘lchamlari va 

sxemasini tanlash uchun xizmat qiladi 

Nasosning bosimi:                   - 

 

Nasosning kirish va chiqishlaridagi energiya 

o‘zgarishining farqi: 

- geometrik -yuqori va quyi b’ef minimal sathlari farqi; 

- manometrik 

 

Yuqori va quyi b’ef sathlari farqi hamda jihoz 

va inshootlarda isrof bo‘lgan bosimlar 

yig‘indisi. 

Nasos agregati                        - Nasos va dvigatel (elektr yoki dizel) 
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yig‘indisi. 

Nasos stansiyasi:                      - 

 

Iste’molchiga suv uzatishni ta’minlaydigan 

gidrotexnik inshootlar va jihozlar kompleksi. 

- statsionar -doimiy o‘rnatilgan-ko‘chmas; 

- ko‘chma -turli nuqtalarga ko‘chirilib o‘rnatiladigan; 

-suzib turuvchi - suv sathi juda katta miqdorda (4-50 m va 

katta) o‘zgaradigan suv manbalariga 

o‘rnatiladigan; 

- sug‘orish -sug‘orishga suv uzatadigan; 

- zax qochirish -er osti suvlari sathini pasaytiruvchi; 

- qishloq xo‘jaligi suv ta’minoti -qishloq xo‘jaligini suv bilan ta’minlash 

uchun suv uzatadigan; 

-yopiq sug‘orish tarmog‘i 

uchun 

-yopiq sug‘orish tarmog‘iga suv uzatadigan. 

Nasos kameralari 

 

Suvni nasosga keltirishni va nasosni mustaqil 

ishlashini ta’minlaydi 

Nasos markasi 

 

Maksimal F.I.K. dagi nasos turi, sarfi,  bosimi 

va geometrik o‘lchamlarini ko‘rsatuvchi 

nasos belgisi 

NS jihozlari: Asosiy va yordamchi: 

- asosiy -asosiy nasoslar va dvigatellar; 

- yordamchi 

 

-asosiy jihozlarni normal ishlashini 

ta’minlaydigan jihozlar majmuasi; 

nasos stansiyasining normal, falokatsiz ish 

rejimida ishlashini ta’minlovchi quyidagi 

jihozlar majmuasi: mexanik jihozlar; texnik 

suv bilan ta’minlash tizimi; drenaj va suv 

chiqarib tashlash tizimi; yog‘ bilan ta’minlash 

tizimi; pnevmatik tizim; vakuum tizimi; 

yong‘inga qarshi tizim; xo‘jalik-ichimlik suvi 
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bilan ta’minlash tizimi; kanalizatsiya tizimi; 

shamollatish va isitish tizimi; nazorat-o‘lchov 

asboblari tizimi. 

- yuk ko‘tarish -jihozlarni, ularni qismlarini va boshqalarni 

ko‘tarish—ushirish va ko‘chirish uchun 

foydalaniladigan mexanizm.  

 - mexanik -zatvorlar, panjaralar, zadvijkalar va 

boshqalar 

Nasos stansiyalari inshootlar 

bug‘uni 

Suvni manbadan olib, uni nasos 

stansiyasigacha uzatishni hamda yuqoriga 

ko‘tarib iste’molchiga etkazib berishni 

ta’minlovchi gidrotexnik inshootlar, mexanik, 

gidromexanik va elektrotexnik jihozlar 

yig‘indisi. 

Nasos stansiyasi uzatayotgan 

suv  hajmi 

Nasos stansiyasi  bilan ma’lum bir davrda 

(soat, kun, oy, yil, ko‘p yil) uzatayotgan suv 

miqdori 

Nasoslarni parallel ulash 

 

Umumiy bosimli quvuriga parallel suv 

uzatuvchi ikkita (yoki ko‘proq) nasos 

agregatlari 

Nasoslarni ketma-ket 

 

Umumiy bosimli quvuriga ketma-ket suv 

uzatuvchi ikkita (yoki ko‘proq) nasos 

agregatlari  

Nasosni boshqarish: 

 

Nasos qurilmasi(stansiyasi)ning suv sarfi va 

bosimini o‘zgartirish:  

- sonli 

 

Nasos va quvurlar konstruksiyasini 

o‘zgartirmasdan ularning xarakteristikalarini 

o‘zgartirish  

- sifatli 

 

Nasos va quvurlar konstruksiyasini 

o‘zgartirish orqali ularning 
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xarakteristikalarini o‘zgartirish 

 

Nasos agregatining sarfi  

 

Birlik vaqt ichida nasos agregati uzatayotgan 

suv hajmi 

Nasos stansiyasining sarfi 

 

Birlik vaqt ichida nasos stansiyasiidagi 

barcha nasos agregatlari bilan uzatilayotgan 

suv hajmi 

Nasos stansiyasining iste’mol  

elektroenergiyasi 

Yil davomida nasos stansiyasini ishlashi 

uchun zarur elektroenergiya 

Nasos ishchi g‘ildiragini 

qirqish 

Nasos ishchi g‘ildiragi diametrini 

kichraytirish 

Nasos va nasos stansiyasining 

ko‘rsatkichlari  

Nasos va nasos stansiyasining ishini 

xarakterlaydi-gan qiymatlar 

  

«P» 

Pа́trubka: Nasoslarning suyuqlik va gazlarni olib kelish 

va olib ketish qismlariga ulangan kalta quvur:  

- so‘rish patrubkasi 

 

- so‘rish quvuridan nasos ishchi g‘ildiragiga 

suvni barqaror keltirishni ta’minlaydigan 

nasos bilan bir butun dumaloq qirqimdagi 

kalta quvur; 

- bosim  patrubkasi 

 

-nasos  ish g‘ildiragidan chiqayotgan suvni 

bosim quvuriga barqaror uzatilishini  

ta’minlaydigan nasos bilan bir butun dumaloq 

qirqimdagi kalta quvur. 

Porshen (plunjer) Suyuqlikni silindrdan haydaydigan 

harakatdagi  sterjen 

Podshipnik - Valni aylanishiga ko‘makchi tayanch 

Parraklari buriladigan              

-gidravlik turbina 

Ish g‘ildiragi parraklari o‘z o‘qi atrofida 

buraladigan  o‘qiy yoki diagonal gidravlik 
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turbina. 

Propellerli gidravlik turbina    

- 

Ish g‘ildiragi parraklar qo‘zg‘olmas qilib 

mahkamlangan o‘qiy yoki diagonal 

gidravlik turbina. 

  

«R» 

Radial-o‘qiy gidravlik 

turbinasi 

Ish g‘ildiragida suv egri chiziqli 

aylanuvchan  yuza bo‘ylab harakatlanib, 

oqim yo‘nalishini radial yo‘nalishdan o‘qiy 

yo‘nalishga o‘zgartiradigan gidravlik 

turbina 

  

«S» 

Suv ta’minoti  armaturasi 

 

Suv ta’minoti tormog‘i va inshootlarida 

yopish, sozlash va aralashtirish 

moslamalari 

Suv  energiyasi: Suv oqimining potensial va kinetik 

energiyalar yig‘indisi: 

- potensial - suvning tinch turgan holatidagi 

energiyasi. 

- kinetik - suvning harakatdagi energiyasi. 

Suv o‘lchagich Suv mikdorini o‘lchaydigan asbob 

Suv ko‘tarish balandligi: 

 

Nasos stansiya yuqori va pastki b’ef suv 

sathlari farqi, metrda: 

- geometrik - suv olish manbasidagi minimal suv sathidan 

mashina kanalidagi suv sathigacha bo‘lgan 

masofa; 

- manometrik - geometrik suv ko‘tarish balandligi va 

nasos qurilmasi barcha jihozlaridagi bosim 

yo‘qotishlari yig‘indisi. 
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Suv tashlagich 

 

Suvni tashlash amalga oshiriladigan inshoot. 

Suv sarfini o‘lchash uchun ham foydalansa 

bo‘ladi. 

Suv olish inshooti: 

 

Suv manbasidan (daryo, kanal va boshqalar) 

suv olishni ta’minlaydigan gidrotexnik 

inshoot: 

- nasos stansiyasi binosi bilan 

qo‘shilgan  

- nasos stansiyasi binosi bilan bir butun qilib 

qurilgan suv olish inshooti; 

- nasos stansiyasi binosidan  

ajratilgan  

- alohida kanal yoki quvur bilan nasos 

stansiyasidan ajratilgan suv olish inshooti; 

- o‘zandagi - daryo yoki kanal o‘zanida joylashgan suv 

olish inshooti; 

- qirg‘oqdagi - daryo yoki kanal qirg‘og‘ida joylashgan 

suv olish inshooti. 

Suv chiqargich: 

 

Bosimli quvurdan chiqayotgan suvni qabul 

qiluvchi gidrotexnik inshoot 

- tambali 

 

Klapanli, droselli yoki tez tushuvchi tamba 

bilan jixozlangan va bosimli quvurdan  

chiqayotgan suvni qabul qiluvchi gidrotexnik 

inshoot 

- sifonli 

 

Sifon ko‘rinishida bajarilgan, bosimli 

quvurdan  chiqayotgan suvni qabul qiluvchi 

gidrotexnik inshoot. 

- oqib tushuvchi rezervuar suv        

tashlamali 

Vertikal devorli sig‘imga bosimli quvurdan 

suv chiqarib, u orqali suv tushuruvchi 

inshoot. 

Suv keltiruvchi inshoot 

 

Nasos stansiyasiga suv keltiruvchi inshoot 

(ochiq kanal, quvur) 

Suv xo‘jalik hisobi 

 

Nasos stansiyasi xisob suv sarfini, bosimini, 

nasolar sonini va bitta nasos suv sarfini 
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aniqlovchi hisoblar 

So‘rish quvuri Nasos ish g‘ildiragiga suv uzatuvchi quvur 

Suv quyish teshigi 

 

Nasosga suv quyish va nasosdan havo so‘rib 

olish amalga oshiriladigan nasos korpusidagi 

teshik 

Sifon 

 

Bosim quvuridan bosimli basseynga suv 

uzatuvchi egilgan quvur  

  

«T» 

Tezyurarlik koeffitsienti 

 

Bosim 1 m va quvvat 1 ot kuchida suv sarfi 

75 l/s ga teng bo‘lgandagi nasos ishchi 

g‘ildiragi aylanish chastotasi 

To‘g‘ri oqimli gidravlik 

turbina 

Suv o‘q bo‘ylab uzatiladigan va olib 

ketiladigan o‘qiy gidravlik turbina. 

  

«O‘» 

O‘rnatilgan quvvati 

 

Gidroenergetik ob’ektlardagi barcha 

agregatlar quvvatlarining yig‘indisi 

  

«F» 

F.I.K.: Foydali ish ulushini inobatga oluvchi 

koeffitsient: 

- nasos 

 

-suv uzatuvchi nasos quvvatini 

elektrodvigatel quvvatiga nisbati; 

- dvigatel -foydali quvvatni, sarflangan quvvatga 

nisbati; 

- nasos stansiya 

 

-nasos, dvigatel, uzatma va tashqi tarmoq 

F.I.K.larining  ko‘paytmasi; 

- dvigatel -foydali quvvatni, sarflangan quvvatga nisbati 

- nasos stansiya -nasos, dvigatel, uzatma va tashqi tarmoq 
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 F.I.K.larining  ko‘paytmasi; 

- mashinali sug‘orish 

 

-suv manbasidan, nasos stansiyagacha 

masofada bosim yo‘qotilishi ulushini 

inobatga oluvchi koeffitsient; 

- qulay nasos 

 

-maksimal nasos F.I.K. va unga to‘g‘ri 

keladigan nasosning suv sarfi va bosimi. 

  

«H» 

Harorat – kompensatori Quvurni bo‘ylama va ko‘ndalang 

deformatsiyasini qabul qiluvchi moslama 

  

«CH» 

Cho‘michli gidravlik turbina Ish g‘ildiragi parraklari cho‘mich shakliga 

ega, aktiv gidravlik turbina.  

  

«E» 

Ekspluatatsion xarajatlar Yil davomida energetik ob’ektlarni ish 

holatida saqlash uchun sarflanadigan 

xarajatlar 
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